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電線「未接続時」
インジケータ：緑

【施工会社様向け（作業面での特長）】

　ねじ締め作業が無くなり、配線を差し込むだけでブスバーに繋がります。
　※アース配線の作業時間が約1/4に短縮 (弊社調べ【ねじ止めとの比較】)

簡　単

時間短縮に貢献します。
　増し締めも不要で、ねじ締めのトルク管理や専用工具管理も不要です。省施工

（インジケータ）により「安心・安全・確実」な作業を実現。
　差し込み結線の不安を解消します。
　※電線が「確実」に接続されてから表示される構造になっております。

見える
安全

アース速結端子台（TPG形）
産業用分電盤等の省施工化に貢献する『アース速結端子台』をご提案！

電線「接続時」
インジケータ：白

ドライバー
不要

ねじ締めタイプ 速結タイプ

速結タイプ

速結

省施工

　設計しています。
省

スペース

　ねじの落下の心配がなく、安全かつ効率的に取付けできます。
　※ねじ締めタイプに比べ、取付け作業時間が約1/3に短縮（弊社調べ）

安全
省力化

【盤製造会社様向け（製作面での特長）】

　

『WebEDI』インターネット販売
不二電機　Web EDI　 検索

発行所：©ものづくり.jp株式会社　〒231-0062　神奈川県横浜市中区桜木町1-101-1 クロスゲート7階　TEL：050-3503-9311

２０２３年（令和５年）

第320号（水曜日発行）
３ 15

3万3000円（税込）

　
気
候
変
動
問
題
の
解
決
に
向
け
て
カ

ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
へ
の
取
り
組
み

が
国
際
的
に
進
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
の

一
環
と
し
て
、
自
動
車
エ
ン
ジ
ン
の
電

動
化
や
原
子
力
発
電
の
活
用
が
挙
げ
ら

れ
る
。
こ
の
取
り
組
み
は
先
進
国
を
中

心
に
持
続
可
能
な
社
会
の
実
現
を
目
指

す
も
の
と
し
て
推
進
さ
れ
て
い
る
が
、

発
展
途
上
国
で
は
依
然
、
森
林
の
伐
採

や
焼
き
畑
農
業
な
ど
、
こ
う
し
た
取
り

組
み
に
逆
行
す
る
動
き
も
聞
か
れ
る
。

何
十
年
も
先
の
こ
と
を
考
え
る
よ
り
、

今
日
生
き
る
こ
と
が
優
先
す
る
か
ら

で
、
こ
れ
を
先
進
国
の
論
理
で
一
概
に

悪
い
と
責
め
ら
れ
な
い
。
ま
し
て
こ
う

し
た
取
り
組
み
は
規
格
や
条
約
で
決
め

ら
れ
た
わ
け
で
は
な
く
、
努
力
目
標
で

あ
る
か
ら
だ
。

　
１
９
８
０
年
頃
か
ら
日
本
で
も
国
際

標
準
化
機
構
（
Ｉ
Ｓ
Ｏ
）
の
品
質
管
理

シ
ス
テ
ム
の
国
際
規
格
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０

０
０
シ
リ
ー
ズ
」
の
取
得
が
各
企
業
で

取
り
組
ま
れ
始
め
た
。
70
年
頃
か
ら
英

な
ど
欧
州
を
中
心
に
す
で
に
品
質
保
証

シ
ス
テ
ム
の
運
用
と
評
価
の
指
針
と
し

て
活
用
が
始
ま
っ
て
い
た
が
、
日
本
で

は
各
企
業
が
独
自
の
品
質
管
理
シ
ス
テ

ム
を
確
立
し
て
い
る
こ
と
も
あ
り
、
こ

う
し
た
動
き
へ
の
反
応
は
鈍
い
と
こ
ろ

が
多
か
っ
た
。

　
と
こ
ろ
が
そ
の
後
、
輸
出
立
国
の
日

本
に
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
が
大
き
な
壁
と

し
て
立
ち
ふ
さ
が
る
。
欧
州
を
中
心
に

Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
の
認
証
を
取
得
し
た

企
業
を
、
取
引
す
る
た
め
の
条
件
と
す

る
と
こ
ろ
が
続
出
し

た
か
ら
だ
。
日
本
企

業
の
製
品
品
質
の
良

否
で
は
な
く
、
Ｉ
Ｓ

Ｏ
９
０
０
１
を
取
得
し
て
い
る
か
否
か

が
取
引
開
始
の
条
件
と
な
り
は
じ
め

た
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
は
マ
ニ
ュ
ア
ル

の
有
無
が
大
き
く
求
め
ら
れ
る
と
言
わ

れ
、同
じ
品
質
や
作
業
工
程
で
も
、そ
の

根
拠
が
マ
ニ
ュ
ア
ル
で
示
さ
れ
な
い
と

認
証
さ
れ
な
い
。
申
し
送
り
や
慣
例
な

ど
で
行
わ
れ
て
き
た
日
本
の
取
り
組
み

で
は
不
完
全
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
こ

れ
に
よ
り
輸
出
企
業
を
中
心
に
Ｉ
Ｓ
Ｏ

９
０
０
０
の
取
得
へ
の
取
り
組
み
が
一

挙
に
進
み
、
製
造
業
だ
け
で
な
く
非
製

造
業
で
も
取
得
企
業
が
続
出
し
た
。
輸

出
し
て
い
な
い
企
業
で
も
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９

０
０
０
の
取
得
が
企
業
と
し
て
一
定
レ

ベ
ル
の
品
質
に
達
し
て
活
動
し
て
い
る

証
し
と
し
て
カ
タ
ロ
グ
や
名
刺
な
ど
に

も
明
記
し
、
新
規
の
取
引
開
始
の
条
件

と
し
て
求
め
ら
れ
る
こ
と
も
多
く
な
っ

て
い
た
。
こ
れ
に
伴
い
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０

０
０
の
取
得
を
審
査
す
る
第
三
者
の
認

証
機
関
が
業
種
や
業
界
ご
と
に
国
内
外

で
数
多
く
出
現
し
、
取
得
審
査
や
更
新

審
査
の
費
用
も
巨
額
に
達
し
て
い
る
。

　
そ
の
後
、
環
境
規
格
の
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１
４

０
０
０
シ
リ
ー
ズ
も
運
用
が
始
ま
っ
た

が
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
で
国
際
的
に
出

遅
れ
た
日
本
は
い
ち
早
く
認
証
取
得
に

動
き
、
製
造
業
か
ら
サ
ー
ビ
ス
業
、
第

１
次
産
業
に
ま
で
取
得
が
広
が
っ
た
。

　
し
か
し
現
在
、
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
の

更
新
審
査
を
中
止
し
、
認
証
を
返
上
す

る
企
業
が
増
え
て
い
る
。
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０

０
０
を
取
得
し
た
こ
と
で
マ
ニ
ュ
ア
ル

な
ど
が
社
内
に
整
備
さ
れ
、
レ
ベ
ル
が

確
認
で
き
た
こ
と
や
、
国
内
外
の
取
引

で
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
の
取
得
が
条
件
と

し
て
重
視
さ
れ
な
く
な
っ
て
き
た
こ

と
、
さ
ら
に
は
、
更
新
維
持
費
用
の
負

担
も
重
く
な
っ
て
き
た
こ
と
な
ど
が
あ

げ
ら
れ
る
。

　
こ
う
し
た
動
き
の
後
の
93
年
か
ら
Ｃ

Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
制
度
が
ス
タ
ー
ト
し
て

い
る
。
欧
州
連
合（
Ｅ
Ｕ
）が
定
め
た
安

全
性
能
基
準
で
、
Ｅ
Ｕ
へ
の
製
品
輸
出

に
は
あ
た
っ
て
は
、
こ
の
基
準
に
適
合

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
機
械
指
令
、Ｅ
Ｍ
Ｃ
指
令
、低
電
圧

指
令
な
ど
、
製
品
ご
と
に
定
め
ら
れ
て

い
る
が
、
最
近
は
環
境
性
能
基
準
へ
の

適
合
を
求
め
る
指
令
が
増
え
て
い
る
。

そ
の
代
表
と
し
て
Ｒ
ｏ
Ｈ
Ｓ
指
令
が
あ

る
。
Ｅ
Ｕ
で
の
化
学
物
質
管
理
な
ど
に

関
す
る
規
制
で
、
２
０
０
６
年
か
ら
施

行
さ
れ
て
い
る
。
鉛
な
ど
環
境
有
害
物

質
の
使
用
を
制
限
す
る
た
め
に
、
製
品

に
有
害
な
物
質
が
含
ま
れ
て
い
な
い
こ

と
を
証
明
す
る
こ
と
を
求
め
て
い
る
。

製
品
の
完
成
は
１
社
で
完
結
す
る
こ
と

は
ほ
と
ん
ど
な
い
こ
と
か
ら
、
証
明
す

る
た
め
に
は
取
引
先
す
べ
て
が
対
象
に

な
る
可
能
性
が
あ
り
、
メ
ー
カ
ー
に
と

っ
て
は
大
き
な
負
担
と
な
っ
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
の
陰
の

部
分
も
気
に
な
る
。
そ
の
一
つ
が
Ｃ
Ｅ

マ
ー
キ
ン
グ
へ
の
対
応
は
第
三
者
に
よ

る
認
証
の
ほ
か
、
自
社
で
対
応
し
て
い

る
こ
と
を
公
表
す
る
「
自
己
宣
言
」
も

認
め
ら
れ
て
い
る
か
ら
だ
。
欧
州
企
業

に
聞
く
と
、
自
己
宣
言
し
て
い
る
と
い

う
と
こ
ろ
が
非
常
に
多
い
。
従
っ
て
認

証
の
証
明
書
も
有
し
て
い
な
い
こ
と
に

な
る
。
認
証
取
得
の
た
め
に
膨
大
な
費

用
と
時
間
を
か
け
て
取
り
組
み
ん
で
い

る
日
本
企
業
に
比
べ
、
そ
の
認
識
の
ギ

ャ
ッ
プ
に
は
驚
く
。

　
Ｉ
Ｓ
Ｏ
９
０
０
０
の
取
得
で
マ
ニ
ュ

ア
ル
を
作
る
こ
と
の
重
要
性
に
気
付
い

た
日
本
企
業
で
あ
る

が
、
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン

グ
の
動
向
を
見
て
い

る
と
そ
の
果
た
す
役

割
は
ど
こ
に
あ
る
の
か
疑
問
に
思
え
て

く
る
。
う
が
っ
た
見
方
を
す
れ
ば
、
貿

易
障
壁
を
設
け
、
自
エ
リ
ア
の
優
位
性

を
確
保
し
よ
う
と
い
う
姿
勢
に
も
感
じ

る
。

　
気
候
変
動
問
題
同
様
、
環
境
問
題
は

国
際
的
な
課
題
だ
け
に
は
避
け
て
は
通

れ
な
い
も
の
の
、
で
き
る
だ
け
フ
ェ
ア

な
ル
ー
ル
で
取
り
組
ん
で
い
く
必
要
が

あ
る
。

（
も
の
づ
く
り
．
ｊ
ｐ
株
式
会
社
　
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞
　
会
長
　
藤
井

裕
雄
）
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グ
ロ
ー
バ
ル
規
格
の
功
罪

　
近
所
の
１
０
０
均
ス
ト
ア
に
行
っ
た

ら
、
知
ら
ぬ
間
に
セ
ル
フ
レ
ジ
が
導
入

さ
れ
、
以
前
は
２
つ
の
有
人
レ
ジ
が
あ

っ
た
と
こ
ろ
が
４
つ
の
セ
ル
フ
レ
ジ
と

１
人
の
サ
ポ
ー
ト
兼
監
視
ス
タ
ッ
フ
に

な
っ
て
い
た
。
レ
ジ
台
数
が
倍
に
な
っ

て
い
た
た
め
待
ち
時
間
も
少
な
く
ス
ム

ー
ズ
に
会
計
が
で
き
た
。
レ
ジ
作
業
の
プ
レ
ッ

シ
ャ
ー
が
な
く
な
り
、
ス
タ
ッ
フ
も
肩
の
力
が

抜
け
て
る
よ
う
に
見
え
た
の
は
気
の
せ
い
か
。

▼
セ
ル
フ
レ
ジ
は
い
つ
ご
ろ
か
ら
普
及
し
て
き

た
の
か
？
　
日
本
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
協
会

発
行
の
「
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
白
書
」
を
見

る
と
、
２
０
１
６
年
あ
た
り
か
ら
人
手
不
足
を

背
景
と
し
て
セ
ル
フ
レ
ジ
の
導
入
が
ト
ピ
ッ
ク

に
上
が
り
、
、
ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
白
書
２

０
２
１
年
版
か
ら
は
、
つ
い
に
「
数
字
で
み
る

ス
ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
」
と
し
て
店
内
の
セ
ル

フ
レ
ジ
の
設
置
台
数
を
数
字
で
表
す
よ
う
に
な

っ
た
。
２
０
２
０
年
の
１
店
舗
の
総
レ
ジ
台
数

の
う
ち
の
セ
ル
フ
レ
ジ
・
セ
ル
フ
精
算
レ
ジ
の

割
合
は
34
・
５
％
だ
っ
た
が
、
２
０
２
１
年
に

は
42
・
８
％
、
直
近
の
２
０
２
２
年
に
は
64
・

２
％
と
年
々
高
ま
っ
て
い
る
。
コ
ロ
ナ
禍
で
密

を
避
け
る
、
従
業
員
を
守
る
た
め
に
導
入
が
加

速
し
た
と
い
う
特
殊
な
事
情
が
あ
っ
た
と
は
言

え
、
こ
れ
だ
け
の
数
字
を
見
る
と
、
ス
ー
パ
ー

マ
ー
ケ
ッ
ト
で
の
セ
ル
フ
レ
ジ
・
セ
ル
フ
精
算

レ
ジ
は
市
民
権
を
得
た
と
言
っ
て
も
良
い
▼
ス

ー
パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
業
界
は
、
わ
ず
か
５
年
ほ

ど
で
一
気
に
セ
ル
フ
レ
ジ
を
普
及
さ
せ
、
レ
ジ

の
自
動
化
に
成
功
し
た
。
工
場
の
自
動
化
は
ど

う
だ
ろ
う
か
。
同
じ
土
俵
に
乗
せ
て
比
較
で
き

る
も
の
で
は
な
い
と
は
言
え
、
も
う
少
し
ス
ピ

ー
ド
感
が
出
て
き
て
も
良
い
と
感
じ
て
し
ま

う
。
レ
ジ
作
業
の
自
動
化
・
機
械
化
が
ス
ピ
ー

デ
ィ
ー
に
進
ん
だ
要
因
は
、
作
業
が
誰
で
も
で

き
る
よ
う
に
標
準
化
さ
れ
、
マ
ニ
ュ
ア
ル
化
さ

れ
て
い
た
こ
と
が
大
き
い
。
ア
ル
バ
イ
ト
に
ま

か
せ
る
前
提
な
の
で
作
業
標
準
が
き
ち
ん
と
で

き
て
お
り
、
そ
れ
を
機
械
に
置
き
換
え
る
こ
と

で
ス
ム
ー
ズ
に
移
行
で
き
た
。
そ
れ
に
対
し
製

造
業
の
現
場
作
業
は
、
過
度
に
人
に
依
存
し
て

い
る
と
こ
ろ
が
多
く
、
標
準
化
が
で
き
て
い
な

い
。
自
動
化
や
生
産
性
向
上
は
、
作
業
を
見
つ

め
直
し
、
標
準
を
作
る
と
と
こ
ろ
か
ら
始
ま

る
。

セルフレジが急速に普及できた要因とは？　カギは「標準化」

　
【
お
知
ら
せ
】

　
本
紙
３
月
22
日
付
は
休

刊
し
、
次
号
は
３
月
29
日

付
で
発
行
い
た
し
ま
す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

ジ
ャ
ン
ボ
び
っ
く
り
見
本
市

200
社
超 

メ
ー
カ
ー
集
結

４
月
７
、８
日（
大
阪
会
場
）

４
月
21
、22
日（
東
京
会
場
）

　
電
設
資
材
の
総
合
展
示
会

「
ジ
ャ
ン
ボ
び
っ
く
り
見
本

市
」
（
主
催
：
ジ
ャ
ン
ボ
び

っ
く
り
見
本
市
協
催
委
員

会
）
が
４
月
７
・
８
日
に
イ

ン
テ
ッ
ク
ス
大
阪
、
４
月
21

・
22
日
に
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ

ト
で
開
催
さ
れ
る
。

　
49
回
目
と
な
る
今
回
は
、

『
飛
び
出
そ
う
！
新
た
な
世

界
　
そ
の
先
へ
』
を
キ
ャ
ッ

チ
フ
レ
ー
ズ
に
、
２
０
０
社

以
上
の
電
気
機
器
と
工
具
メ

ー
カ
ー
が
出
展
し
、
電
設
資

材
、
照
明
、
工
具
、
電
子
・

制
御
、
情
報
・
通
信
・
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
、
空
調
・
住
宅
設

備
等
の
最
新
技
術
を
紹
介
。

来
場
者
も
３
万
５
０
０
０
人

以
上
の
参
加
が
見
込
ま
れ
て

い
る
。

　
テ
ー
マ
ゾ
ー
ン
で
は
「
持

続
可
能
な
未
来
を
守
る
新
技

術
〜
脱
炭
素
・
エ
ネ
ル
ギ
ー

・
Ｄ
Ｘ
・
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
防
災
・

減
災
〜
」
を
テ
ー
マ
と
し
、

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達
成
に
活
躍
す

る
製
品
を
「
脱
炭
素
・
エ
ネ

ル
ギ
ー
」
「
Ｄ
Ｘ
・
Ｉ
ｏ

Ｔ
」
「
防
災
・
減
災
」
の
３

つ
の
ジ
ャ
ン
ル
に
分
け
、
ワ

ク
ワ
ク
す
る
未
来
を
感
じ
ら

れ
る
展
示
を
実
施
す
る
。
２

０
２
５
年
に
開
催
さ
れ
る
大

阪
・
関
西
万
博
に
関
連
し
た

展
示
も
行
う
予
定
。

　
東
京
会
場
で
は
テ
ク
ニ
カ

ル
セ
ミ
ナ
ー
と
し
て
、
大
崎

電
気
工
業
執
行
役
員
営
業
本

部
副
本
部
長
兼
共
創
デ
ザ
イ

ン
推
進
室
長
の
小
野
信
之
氏

を
講
師
に
迎
え
、
「
今
備
え

る
べ
き
脱
炭
素
Ｄ
Ｘ
の
取
り

組
み
」
を
テ
ー
マ
と
す
る
講

演
を
実
施
す
る
。
す
で
に
脱

炭
素
Ｄ
Ｘ
の
取
り
組
み
を
開

始
し
て
い
る
企
業
事
例
や
今

後
、
企
業
経
営
に
求
め
ら
れ

る
脱
炭
素
Ｄ
Ｘ
の
取
り
組
み

（
可
視
化
、
削
減
、
創
出
、

そ
し
て
最
適
利
用
へ
）
に
つ

い
て
公
表
事
例
な
ど
を
ま
じ

え
て
紹
介
す
る
。

　
ま
た
会
場
内
の
「
い
ち
お

し
商
品
コ
ー
ナ
ー
」
で
は
全

出
展
社
の
一
押
し
の
商
品
を

一
堂
に
展
示
し
、
来
場
者
投

票
に
よ
る
「
人
気
コ
ン
テ
ス

ト
」
も
予
定
し
て
い
る
。

データ活用による売上増加効果

DX取り組みの効果

日
本 

デ
ジ
タ
ル
化
前
進

価

値

創

造

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル

変
革
は
こ
れ
か
ら

IPA「DX白書2023」
　
先
行
き
不
透
明
な
時
代
、
製
造
業
に
限
ら
ず
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
に
お
い
て
Ｄ
Ｘ
（
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス

フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
が
必
要
で
あ
る
と
さ
れ
る
な
か
、
実
際
の
と
こ
ろ
の
進
捗
具
合
は
ど
う
な
の
か
？

　
Ｉ
Ｐ
Ａ
（
情
報
処
理
推
進
機
構
）
が
ま
と
め
た
「
Ｄ
Ｘ
白
書
２
０
２
３
」
に
よ
る
と
、
デ
ジ
タ
ル
は
進

み
は
じ
め
た
が
、
価
値
創
出
や
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
変
革
と
い
っ
た
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
は
不

十
分
で
こ
れ
か
ら
と
ま
と
め
た
。

米
は
売
り
上
げ
増
ま
で
到
達

　
日
本
企
業
の
Ｄ
Ｘ
の
取
り

組
み
状
況
に
つ
い
て
、
５
４

３
社
の
経
営
層
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
事

業
部
門
、
Ｄ
Ｘ
関
連
事
業
部

門
か
ら
回
答
を
得
た
ア
ン
ケ

ー
ト
調
査
に
よ
る
と
、
21
年

度
は
取
り
組
み
ん
で
い
る
企

業
が
55
・
８
％
だ
っ
た
の
に

対
し
、
23
年
度
は
69
・
３
％

に
上
昇
。
こ
の
う
ち
全
社
戦

略
と
し
て
取
り
組
み
ん
で
い

る
割
合
が
54
・
２
％
に
上

り
、
経
営
の
方
向
性
と
し
て

Ｄ
Ｘ
に
舵
を
切
っ
て
い
る
。

　
成
果
に
つ
い
て
は
、
成
果

が
出
て
い
る
と
の
回
答
が
58

％
に
達
し
、
21
年
度
か
ら
10

㌽
増
加
。
成
果
が
出
て
い
る

内
容
は
、
「
ア
ナ
ロ
グ
・
物

理
デ
ー
タ
の
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
化
」
が
76
・
１
％
、
「
業

務
効
率
化
」
が
78
・
４
％
に

達
し
、
デ
ー
タ
収
集
と
分
析

か
ら
の
業
務
改
善
で
は
成
果

が
上
が
っ
て
い
る
。
一
方

で
、
新
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
、

価
値
創
出
で
は
十
分
な
成
果

が
出
て
き
て
い
な
い
状
況

だ
。
ま
た
デ
ー
タ
の
利
活
用

に
よ
る
売
り
上
げ
増
加
に
対

す
る
影
響
に
つ
い
て
、
50
％

近
く
の
企
業
が
成
果
測
定
を

し
て
い
な
い
。

　
Ｄ
Ｘ
人
材
に
つ
い
て
は
、

「
不
足
し
て
い
る
」
企
業
が

75
・
４
％
と
な
り
、
21
年
度

と
比
べ
る
と
、
大
幅
に
不
足

し
て
い
る
の
割
合
が
高
く
な

っ
た
。
Ｄ
Ｘ
の
取
り
組
み
が

具
体
化
す
る
と
と
も
に
、
必

要
な
ス
キ
ル
と
人
材
が
明
ら

か
に
な
り
、
不
足
感
が
増
し

て
い
る
。

　
ま
た
、
同
じ
ア
ン
ケ
ー
ト

を
米
国
企
業
で
も
実
施
し
て

お
り
、
米
国
企
業
で
は
Ｄ
Ｘ

に
取
り
組
み
ん
で
い
る
企
業

は
77
・
９
％
と
日
本
よ
り
も

少
し
高
め
だ
が
、
全
社
的
に

取
り
組
み
ん
で
い
る
企
業
の

割
合
が
高
い
。
成
果
に
つ
い

て
は
89
％
が
成
果
が
出
て
い

る
と
回
答
し
、
内
容
も
新
製

品
サ
ー
ビ
ス
創
出
や
価
値
創

造
ま
で
到
達
し
て
い
る
企
業

割
合
が
多
い
。

　
日
米
で
最
も
明
暗
が
分
か

れ
た
の
が
、
売
り
上
げ
増
加

に
対
す
る
効
果
。
日
本
で
は

半
数
以
上
が
成
果
測
定
し
て

い
な
い
の
対
し
、
米
国
で
成

果
測
定
し
て
い
な
い
企
業
は

10
％
未
満
。
成
果
を
見
な
が

ら
シ
ビ
ア
に
取
り
組
み
み
、

接
客
サ
ー
ビ
ス
、
営
業
・
マ

ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
活
動
、
問
い

合
わ
せ
対
応
、
製
品
・
サ
ー

ビ
ス
開
発
、
製
造
工
程
、
ロ

ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
、
サ
プ
ラ
イ

チ
ェ
ー
ン
の
い
ず
れ
の
業
務

・
工
程
で
も
６
割
近
く
が
売

り
上
げ
増
加
効
果
を
感
じ
と

れ
て
い
る
。

　
Ｄ
Ｘ
白
書
は
、
２
０
０
９

年
の
「
Ｉ
Ｔ
人
材
白
書
」
、

17
年
の
「
Ａ
Ｉ
白
書
」
の
要

素
を
継
承
し
な
が
ら
、
Ｄ
Ｘ

戦
略
の
視
点
を
加
え
た
も
の

と
し
て
21
年
に
「
Ｄ
Ｘ
白
書

２
０
２
１
」
と
し
て
発
行
。

第
２
弾
と
し
て
、
国
内
Ｄ
Ｘ

事
例
の
分
析
に
基
づ
く
Ｄ
Ｘ

取
り
組
み
状
況
の
概
観
、
日

米
企
業
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
結

果
の
経
年
変
化
や
最
新
動

向
、
Ｄ
Ｘ
推
進
へ
の
課
題
や

求
め
ら
れ
る
取
り
組
み
の
方

向
性
な
ど
に
つ
い
て
ま
と
め

て
い
る
。

に
は
「
ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
　
家

族
が
見
て
る
　
照
れ
ワ
ー

ク
」
（
臼
井
哲
哉
さ
ん
　
サ

ン
ト
リ
ー
・
京
都
ビ
ー
ル
工

場
）
な
ど
13
首
が
選
ば
れ

た
。

　
同
賞
は
、
「
も
の
づ
く
り

・
現
場
力
事
例
フ
ェ
ア
」
の

特
別
企
画
と
し
て
行
わ
れ
、

も
の
づ
く
り
に
従
事
す
る
人

々
の
職
場
や
家
庭
で
の
喜
怒

哀
楽
を
ユ
ー
モ
ラ
ス
な
川
柳

で
表
現
す
る
も
の
。
今
回
は

６
５
２
句
の
応
募
が
あ
っ

た
。

　
日
本
能
率
協
会
コ
ン
サ
ル

テ
ィ
ン
グ
（
Ｊ
Ｍ
Ａ
Ｃ
）
が

毎
年
実
施
し
て
い
る
「
も
の

づ
く
り
現
場
川
柳
大
賞
」
に

つ
い
て
、
２
０
２
３
年
の
受

賞
作
品
が
決
定
し
、
最
高
賞

の
大
賞
に
は
「
無
線
ラ
ン
　

電
波
が
途
切
れ
て
　
人
が
ラ

ン
（
藤
村
順
子
さ
ん
　
デ
ン

ソ
ー
・
幸
田
製
作
所
）
が
選

ば
れ
た
。

　
優
秀
賞
は
「
ベ
テ
ラ
ン
に

　
な
っ
て
忘
れ
た
　
基
礎
知

識
」
（
近
藤
直
美
さ
ん
　
国

立
印
刷
局
・
岡
山
工
場
）
、

「
マ
ニ
ュ
ア
ル
は
　
動
画
で

倍
速
　
Ｚ
世
代
」
（
北
本
慎

一
さ
ん
　
西
部
石
油
・
山
口

製
油
所
）
が
選
出
さ
れ
た
。

　
ユ
ー
モ
ア
賞
は
「
伝
承
も

　
厳
し
く
す
れ
ば
　
い
な
く

な
る
」
（
坂
本
誠
さ
ん
　
リ

ョ
ー
ビ
・
ダ
イ
カ
ス
ト
事
業

広
島
）
、
旬
で
賞
は
「
１
ミ

リ
の
　
世
界
が
モ
ノ
言
う
　

ラ
イ
ン
か
な
」
（
大
串
達
也

さ
ん
　
再
春
館
製
薬
所
・
薬

彩
工
園
）
が
受
賞
し
、
佳
作

も
の
づ
く
り
現
場
川
柳
大
賞

〽無線ラン　電波が
　途切れて　人がラン

大
賞

23
年
１
月
期
減
収
増
益

不
二
電
機

工

業

接
続
機
器
が
伸
長

　
不
二
電
機
工
業
の
２
０
２

３
年
１
月
期
決
算
は
、
売
上

高
が
37
億
７
０
０
万
円
で
前

年
度
比
０
・
４
％
減
、
営
業

利
益
３
億
５
０
０
０
万
円
で

同
52
・
９
％
増
、
経
常
利
益

３
億
７
４
０
０
万
円
で
同
36

・
６
％
増
、
当
期
純
利
益
２

億
６
２
０
０
万
円
で
同
37
・

３
％
増
と
な
っ
た
。

　
製
品
別
売
り
上
げ
は
、
制

御
用
開
閉
器
が
、
鉄
道
車
両

用
各
種
ス
イ
ッ
チ
が
減
少
し

た
も
の
の
、
補
助
ス
イ
ッ
チ

が
増
加
し
、
同
２
・
２
％
増

の
９
億
９
５
０
０
万
円
、
接

続
機
器
は
コ
ネ
ク
タ
端
子
台

や
試
験
用
端
子
が
増
加
し
、

同
６
・
３
％
増
の
16
億
１
１

０
０
万
円
、
表
示
灯
・
表
示

器
は
、
各
種
表
示
器
が
増
加

し
た
が
、
鉄
道
車
両
用
表
示

灯
や
集
合
表
示
灯
が
減
少
し

同
２
・
５
％
減
の
４
億
６
５

０
０
万
円
、
電
子
応
用
機
器

は
、
Ｉ
／
Ｏ
タ
ー
ミ
ナ
ル
や

ア
ナ
ン
シ
ェ
ー
タ
リ
レ
ー
が

増
加
し
た
が
、
デ
ジ
タ
ル
ア

ラ
ー
ム
や
表
示
モ
ジ
ュ
ー
ル

が
減
少
し
、
同
８
・
４
％
増

の
５
億
９
８
０
０
万
円
、
仕

入
販
売
は
、
部
品
販
売
が
増

加
し
た
が
、
太
陽
光
発
電
向

け
設
備
が
減
少
し
同
80
・
４

％
減
の
３
６
０
０
万
円
。

　
24
年
１
月
期
の
予
想
は
、

売
上
高
40
億
円
（
同
７
・
９

％
増
）
、
営
業
利
益
２
億
４

２
０
０
万
円
（
同
30
・
８
％

減
）
、
経
常
利
益
２
億
６
５

０
０
万
円
（
同
29
・
１
％

減
）
、
当
期
純
利
益
１
億
８

４
０
０
万
円
（
同
29
・
７
％

減
）
を
見
込
ん
で
い
る
。

会
場
イ
メ
ー
ジ
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ク
を
１
・
５
倍
に
向
上
。
高

ト
ル
ク
で
モ
ー
タ
を
駆
動
で

き
、
装
置
の
サ
イ
ク
ル
タ
イ

ム
短
縮
に
効
果
的
。
ま
た
低

振
動
も
実
現
し
、
従
来
品
に

比
べ
て
回
転
中
の
振
動
を
３

分
の
１
以
下
に
低
減
。
装
置

を
滑
ら
か
に
動
作
で
き
、
加

工
精
度
の
向
上
や
静
音
性
の

改
善
に
も
つ
な
げ
る
こ
と
が

で
き
る
。

　
ま
た
利
便
性
・
安
全
性
の

機
能
も
向
上
さ
せ
、
ハ
イ
パ

ワ
ー
モ
デ
ル
は
Ｐ
Ｃ
ソ
フ
ト

ウ
エ
ア
を
使
っ
て
入
出
力
信

号
の
機
能
や
、
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
時
期
の
通
知
、
電
流
の
設

定
な
ど
を
細
か
く
設
定
で

き
、
装
置
に
合
わ
せ
た
最
適

設
定
が
可
能
。
モ
ー
タ
動
力

線
の
挟
み
込
み
な
ど
で
発
生

す
る
過
電
流
や
断
線
を
検

出
、
ア
ラ
ー
ム
で
通
知
し
、

安
全
に
停
止
す
る
機
能
を
持

ち
、
電
源
電
圧
や
発
熱
の
異

常
に
対
し
て
も
ア
ラ
ー
ム
停

止
前
に
警
告
を
通
知
で
き
、

よ
り
安
全
な
シ
ス
テ
ム
構
築

が
可
能
。

　
小
型
・
軽
量
化
も
し
、
ハ

イ
パ
ワ
ー
モ
デ
ル
は
従
来
品

か
ら
体
積
で
63
％
、
質
量
を

73
％
削
減
。
ベ
ー
シ
ッ
ク
モ

デ
ル
は
従
来
品
と
互
換
性
を

維
持
し
な
が
ら
、
体
積
７

％
、
質
量
39
％
削
減
し
て
い

る
。
医
療
関
連
機
器
、
半
導

体
製
造
装
置
、
計
測
・
分
析

機
器
、
電
子
顕
微
鏡
な
ど
に

最
適
。

時
よ
り
も
高
い
信
頼
性
で
動

作
し
、
操
作
も
簡
単
な
セ
ッ

ト
ア
ッ
プ
、
シ
ン
プ
ル
な
接

続
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
な
し
で

稼
働
で
き
る
こ
と
か
ら
使
い

や
す
い
。

　
さ
ら
に
、
パ
レ
ッ
ト
の
全

領
域
を
監
視
で
き
る
た
め
、

ス
ポ
ッ
ト
径
が
小
さ
い
光
電

セ
ン
サ
や
超
音
波
セ
ン
サ
よ

り
も
高
い
精
度
で
パ
レ
ッ
ト

の
高
さ
を
監
視
す
る
こ
と
が

で
き
、
不
安
定
な
高
さ
で
の

積
み
重
ね
を
防
ぐ
だ
け
で
な

く
、
自
動
シ
ュ
リ
ン
ク
包
装

機
の
届
か
な
い
場
所
へ
の
積

み
重
ね
を
確
実
に
防
止
す
る

　
シ
ャ
ー
プ
は
、
物
流
倉
庫
を
多
階

層
構
造
に
す
る
こ
と
で
収
納
力
を
拡

大
し
、
自
動
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
で
ピ
ッ

キ
ン
グ
作
業
の
省
力
化
を
実
現
す
る

「
多
階
層
ロ
ボ
ッ
ト
ス
ト
レ
ー
ジ
シ

ス
テ
ム
」
を
発
売
し
た
。

　
同
シ
ス
テ
ム
は
、
物
流
倉
庫
の
商

品
保
管
ス
ペ
ー
ス
を
２
階
層
以
上
の

多
階
層
構
造
に
す
る
こ
と
で
、
こ
れ

ま
で
デ
ッ
ド
ス
ペ
ー
ス
に
な
っ
て
い

た
空
間
を
有
効
活
用
し
、
収
納
力
を

１
．
５
倍
以
上
に
拡
大
可
能
。
自
動

搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
が
ピ
ッ
キ
ン
グ
作
業

者
の
も
と
へ
商
品
棚
や
パ
レ
ッ
ト
を

運
ぶ
Ｇ
Ｔ
Ｐ
（
Ｇ
ｏ
ｏ
ｄ
ｓ
　
ｔ
ｏ

　
Ｐ
ｅ
ｒ
ｓ
ｏ
ｎ
）
方
式
を
採
用

し
、
集
中
制
御
シ
ス
テ
ム
「
Ａ
Ｏ
Ｓ

（
Ａ
Ｇ
Ｖ
　
Ｏ
ｐ
ｅ
ｒ
ａ
ｔ
ｉ
ｎ
ｇ

　
Ｓ
ｙ
ｓ
ｔ
ｅ
ｍ
）
」
で
最
大
５
０

０
台
ま
で
の
自
動
搬
送
ロ
ボ
ッ
ト
を

最
適
に
配
車
。
２
階
層
以
上
に
あ
る

商
品
棚
で
も
リ
フ
タ
ー
で
１
階
の
作

業
者
の
も
と
へ
搬
送
す
る
た
め
、
作

業
者
は
す
ぐ
そ
ば
ま
で
き
た
商
品
棚

か
ら
ガ
イ
ド
に
従
っ
て
ピ
ッ
キ
ン
グ

可
能
。
作
業
ス
ピ
ー
ド
や
生
産
性
の

大
幅
ア
ッ
プ
と
人
為
的
ミ
ス
も
抑
制

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
規
模
に
応
じ

て
３
タ
イ
プ
（
１
０
０
／
２
５
０
／

５
０
０
平
方
㍍
）
の
基
本
パ
ッ
ケ
ー

ジ
が
あ
り
、
ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
柔
軟

な
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
も
可
能
。

　
Ｌ
Ｒ
Ｓ
４
０
０
０
は
、
３

６
０
度
の
前
週
位
に
対
し

て
、
最
大
１
３
０
㍍
の
長
距

離
測
距
を
実
現
し
な
が
ら
、

角
度
分
解
能
が
最
小
０
・
02

度
と
い
う
高
分
解
能
を
両
立

し
て
い
る
。
レ
ー
ザ
ー
ス
ポ

ッ
ト
サ
イ
ズ
も
初
期
サ
イ
ズ

７
㍉
㍍
と
極
め
て
小
さ
く
な

っ
て
お
り
、
今
ま
で
の
Ｌ
ｉ

Ｄ
Ａ
Ｒ
で
は
検
知
が
難
し
か

っ
た
小
さ
な
凹
凸
や
ア
ン
テ

ナ
、
電
線
な
ど
の
小
さ
な
物

体
の
検
知
も
可
能
に
な
る
。

　
ま
た
、
屋
外
向
け
と
し

て
、
エ
コ
ー
フ
ィ
ル
タ
、
フ

ォ
グ
フ
ィ
ル
タ
な
ど
の
各
種

フ
ィ
ル
タ
に
加
え
、
保
護
等

級
Ｉ
Ｐ
67
、
耐
衝
撃
最
大
50

Ｇ
の
規
格
試
験
を
ク
リ
ア
し

て
お
り
、
高
い
堅
牢
性
を
有

し
て
い
る
。

　
サ
イ
ズ
は
、
１
５
０

（
Ｗ
）
×
１
２
６
・
７

（
Ｈ
）
×
１
５
１
・
９

（
Ｄ
）
㍉
㍍
。
重
量
１
・
７

㌔
㌘
。

だ
け
で
も
膨
大
な
量
に
及

び
、
保
守
保
全
に
は
日
々
の

定
期
巡
回
が
と
も
な
う
。
さ

ら
に
、
異
常
を
検
知
す
る
セ

ン
サ
は
し
き
い
値
の
設
定
が

各
回
転
部
品
に
よ
っ
て
異
な

り
、
さ
ら
に
膨
大
な
数
の
、

各
種
パ
ラ
メ
ー
タ
の
設
定
が

必
要
と
な
り
、
す
べ
て
の
回

転
部
品
に
対
し
て
最
適
な
し

き
い
値
を
設
定
で
き
て
い
な

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
プ
リ
ン
ト

基
板
用
リ
レ
ー
「
Ｇ
９
Ｋ

Ａ
」
に
つ
い
て
、
太
陽
光
発

電
シ
ス
テ
ム
用
パ
ワ
ー
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ナ
ー
（
Ｐ
Ｃ
Ｓ
）

や
Ｅ
Ｖ
用
急
速
充
電
器
、
産

業
用
イ
ン
バ
ー
タ
に
お
け
る

開
閉
器
・
電
磁
接
触
器
の
代

替
需
要
を
見
込
み
、
通
電
定

格
３
０
０
Ａ
、
最
大
接
点
電

圧
を
Ａ
Ｃ
１
０
０
０
Ｖ
に
拡

大
し
大
電
流
化
し
た
高
容
量

リ
レ
ー
「
Ｇ
９
Ｋ
Ａ
―
Ｅ
」

を
発
売
し
た
。
太
陽
光
発
電

シ
ス
テ
ム
の
構
成
は
、
ソ
ー

ラ
ー
パ
ネ
ル
で
発
電
し
た
電

力
を
Ｐ
Ｃ
Ｓ
で
直
流
か
ら
交

流
に
変
換
し
て
電
力
系
統
へ

送
り
出
し
、
発
電
し
て
い
な

い
時
や
異
常
時
は
Ｐ
Ｃ
Ｓ
内

の
開
閉
器
で
電
力
系
統
か
ら

切
り
離
し
て
安
全
を
確
保
す

る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
る
。

　
現
在
、
Ｐ
Ｃ
Ｓ
の
開
閉
器

に
は
大
電
流
用
と
し
て
電
磁

接
触
器
や
リ
レ
ー
が
広
く
使

わ
れ
て
い
る
が
、
部
品
自
体

が
大
き
く
、
設
置
・
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
時
に
は
ね
じ
締
め
や

コ
ネ
ク
タ
接
続
が
必
要
な
こ

と
か
ら
、
Ｐ
Ｃ
Ｓ
の
小
形
化

や
省
ス
ペ
ー
ス

化
、
人
手
不
足

に
対
す
る
組
み

立
て
・
配
線
作

業
の
効
率
化
・

省
力
化
に
向
け

て
、
大
電
流
化

し
た
プ
リ
ン
ト

基
板
用
リ
レ
ー

で
代
替
し
た
い

と
い
う
ニ
ー
ズ

が
あ
っ
た
。
ま

た
太
陽
光
発
電

シ
ス
テ
ム
も
集
中
制
御
か
ら

分
散
制
御
に
な
っ
て
Ｐ
Ｃ
Ｓ

の
小
型
化
が
進
み
、
集
中
制

御
型
の
Ｐ
Ｃ
Ｓ
で
も
内
部
を

モ
ジ
ュ
ー
ル
化
し
て
並
列
運

転
す
る
構
造
も
出
て
き
て
、

開
閉
器
の
基
板
化
ニ
ー
ズ
は

強
く
な
っ
て
い
る
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
、

プ
リ
ン
ト
基
板
用
リ
レ
ー

「
Ｇ
９
Ｋ
Ａ
」
を
ベ
ー
ス

に
、
絶
縁
設
計
と
端
子
構
造

を
見
直
し
て
Ａ
Ｃ
８
０
０
Ｖ

／
２
０
０
Ａ
か
ら
Ａ
Ｃ
１
０

０
０
Ｖ
／
３
０
０
Ａ
へ
と
大

電
流
化
。
通
電
に
と
も
な
う

発
熱
も
、
０
・
２
ｍ
Ω
以
下

の
低
接
触
抵
抗
は
そ
の
ま
ま

踏
襲
し
て
低
発
熱
と
し
、
加

え
て
端
子
面
積
の
増
加
や
ス

タ
ン
ド
の
高
さ
ア
ッ
プ
な
ど

で
放
熱
性
を
高
め
て
熱
対
策

を
実
施
。
こ
れ
に
よ
り
開
閉

器
の
リ
レ
ー
基
板
化
を
可
能

と
し
た
。

　
太
陽
光
発

電
シ
ス
テ
ム

向
け
Ｐ
Ｃ
Ｓ

の
ほ
か
、
定

置
型
蓄
電
シ

ス
テ
ム
（
Ｅ

Ｓ
Ｓ
）
や
無

停
電
電
源
装

置
、
Ｅ
Ｖ
用

急
速
充
電

器
、
産
業
用

イ
ン
バ
ー
タ

な
ど
に
利
用
可
能
。
電
磁
接

触
器
の
代
わ
り
に
リ
レ
ー
基

板
を
使
う
こ
と
で
装
置
の
小

型
軽
量
化
や
、
製
造
・
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
の
効
率
化
を
可
能

に
し
て
い
る
。

　
Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
ズ
は
、
電
気
設
計
専
用
Ｃ

Ａ
Ｄ
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
「
Ｅ
Ｃ

Ａ
Ｄ
シ
リ
ー
ズ
」
の
最
新
バ

ー
ジ
ョ
ン
と
な
る
「
Ｅ
Ｃ
Ａ

Ｄ
　
Ｄ
Ｃ
Ｘ
２
０
２
３
」
を

発
売
し
た
。

　
「
Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
シ
リ
ー
ズ
」

３
次
元
視
野
で
検
出

　

容
器
全
体
を
測
定
・
監
視

　
タ
ー
ク
・
ジ
ャ
パ
ン
（
東
京
都
台
東
区
）
は
、
３

Ｄ
　
Ｔ
ｏ
Ｆ
レ
ベ
ル
セ
ン
サ
「
Ｚ
Ｍ
Ｘ
シ
リ
ー
ズ
」

を
発
売
し
た
。
「
Ｚ
Ｍ
Ｘ
シ
リ
ー
ズ
」
は
、
３
Ｄ
光

電
セ
ン
サ
の
レ
ー
ザ
ー
と
デ
ジ
タ
ル
画
像
処
理
技
術

に
よ
り
、
広
い
３
次
元
の
視
野
で
対
象
物
を
検
出
で

き
る
セ
ン
サ
。

　
Ｚ
Ｍ
Ｘ
セ
ン
サ
１
台
で
、

容
器
全
体
を
測
定
・
監
視
で

き
る
た
め
、
カ
ー
ト
が
い
っ

ぱ
い
に
な
る
の
を
監
視
し
、

荷
物
の
大
き
さ
や
角
度
、
位

置
に
関
係
な
く
、
広
い
検
出

エ
リ
ア
で
高
さ
や
容
積
の
ピ

ー
ク
を
検
出
。
カ
ー
ト
の
中

身
が
あ
ら
か
じ
め
設
定
さ
れ

た
高
さ
に
達
す
る
と
通
知
信

号
を
発
信
す
る
こ
と
で
、
カ

ー
ト
の
オ
ー
バ
ー
フ
ロ
ー
を

防
ぐ
こ
と
が
で
き
る
。

　
一
つ
の
ユ
ニ
ッ
ト
で
セ
ン

シ
ン
グ
を
行
う
た
め
、
複
数

の
セ
ン
サ
を
組
み
合
わ
せ
た

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

オムロン
AC1000V/300A高容量プリント基板用リレー

太陽光発電向けパワコン需要

Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

電
気
設
計
Ｃ
Ａ
Ｄ
最
新
バ
ー
ジ
ョ
ン

効
率
化
の
機
能 

標
準
搭
載

ターク・ジャパン　3D ToFレベルセンサ

し
、
簡
単
に
穴
加
工
済
み
の

キ
ャ
ビ
ネ
ッ
ト
が
手
配
可
能

と
な
っ
た
。

　
ま
た
、
部
品
点
数
２
０
０

万
点
超
が
登
録
さ
れ
て
い

る
、
ク
ラ
ウ
ド
型
部
品
カ
タ

ロ
グ
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
「
Ｅ
Ｃ

Ａ
Ｄ
　
Ｌ
ｉ
ｂ
ｒ
ａ
ｒ
ｙ
」

の
検
索
機
能
を
標
準
搭
載

（
Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
　
Ｄ
Ｃ
Ｘ
の

み
）
。
図
面
作
成
中
に
部
品

情
報
を
検
索
し
、
そ
の
ま
ま

図
面
内
で
利
用
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
。
部
材
不
足
で
代

替
品
を
検
索
す
る
際
に
も

「
Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
　
Ｌ
ｉ
ｂ
ｒ
ａ

ｒ
ｙ
」
の
検
索
結
果
か
ら
部

品
の
詳
細
ス
ペ
ッ
ク
を
確
認

で
き
、
代
替
部
品
が
よ
り
簡

単
に
利
用
で
き
る
。

　
最
新
の
Ｄ
Ｘ
Ｆ
／
Ｄ
Ｗ
Ｇ

フ
ァ
イ
ル
（
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
Ｃ
Ａ

Ｄ
　
２
０
２
３
）
の
バ
ー
ジ

ョ
ン
に
も
対
応
済
み
の
ほ

か
、
回
路
図
上
の
複
数
要
素

を
単
一
の
ユ
ニ
ッ
ト
部
品
と

し
て
定
義
す
る
こ
と
で
Ｂ
Ｏ

Ｍ
管
理
が
容
易
に
な
り
、
回

路
と
部
品
の
回
路
群
も
パ
タ

ー
ン
と
し
て
登
録
し
て
流
用

も
簡
単
に
な
っ
て
い
る
。
短

絡
に
対
す
る
警
告
メ
ッ
セ
ー

ジ
表
示
な
ど
生
産
性
を
向
上

さ
せ
る
機
能
も
搭
載
し
て
い

る
。

　
山
洋
電
気
は
、
２
相
ス
テ

ッ
ピ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
「
Ｓ
Ａ

Ｎ
Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｉ
Ｏ
Ｎ
　
Ｆ

２
」
、
５
相
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
「
Ｓ
Ａ
Ｎ
Ｍ
Ｏ
Ｔ

Ｉ
Ｏ
Ｎ
　
Ｆ
５
」
に
、
そ
れ

ぞ
れ
２
機
種
（
ハ
イ
パ
ワ
ー

モ
デ
ル
＝
写
真
、
ベ
ー
シ
ッ

ク
モ
デ
ル
）
の
合
計
４
機
種

の
新
し
い
ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
ド

ラ
イ
バ
を
発
売
し
た
。

　
新
製
品
は
高
ト
ル
ク
化

し
、
ハ
イ
パ
ワ
ー
モ
デ
ル
は

従
来
品
か
ら
高
回
転
時
ト
ル

「G9KA―E」

　
パ
ト
ラ
イ
ト
は
、
直
径
１

０
０
㍉
㍍
の
屋
外
対
応
積
層

信
号
灯
「
Ｌ
Ｒ
10
シ
リ
ー

ズ
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
な
点
灯
、
点
滅
に
加
え
、

防
水
、
防
塵
性
を
実
現
。
屋

外
で
の
使
用
は
も
ち
ろ
ん
、

食
品
工
場
な
ど
で
も
安
心
し

て
活
用
で
き
る
。

　
オ
プ
シ
ョ
ン
に
ヘ
ッ
ド
カ

バ
ー
と
ブ
ザ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
に

ね
じ
固
定
対
応
品
を
用
意

し
、
ユ
ニ
ッ
ト
脱
落
防
止
を

行
っ
て
い
る
。

　
屋
外
で
の
注
意
喚
起
や
制

御
盤
や
産
業
機
械
の
状
態
検

知
、
Ｉ
Ｐ
69
Ｋ
対
応
で
食
品

・
薬
品
工
場
等
で
の
利
用
に

最
適
。

こ
と
が
可
能
。

　
カ
ー
ト
の
オ
ー
バ
ー
フ
ロ

ー
検
知
や
パ
レ
ッ
ト
貨
物

の
、
適
切
な
積
み
付
け
高
さ

の
確
保
な
ど
の
用
途
に
最

適
。

　
Ｔ
Ｈ
Ｋ
は
、
製
造
業
向
け

Ｉ
ｏ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
「
Ｏ
Ｍ
Ｎ

Ｉ
ｅ
ｄ
ｇ
ｅ
（
オ
ム
ニ
エ
ッ

ジ
）」に
つ
い
て
回
転
部
品
向

け
Ａ
Ｉ
診
断
サ
ー
ビ
ス
「
Ａ

Ｄ
Ｖ
」
を
提
供
開
始
し
た
。

　
モ
ー
タ
や
ポ
ン
プ
、
フ
ァ

ン
な
ど
の
回
転
部
品
の
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
は
、
工
場
１
拠
点

Ｔ
Ｈ
Ｋ　

回
転
部
品
向
け
Ａ
Ｉ
診
断

し
き
い
値
設
定
不
要 

独
自
ヘ
ル
ス

ス
コ
ア
算
出

山
洋
電
気　

ス
テ
ッ
ピ
ン
グ
ド
ラ
イ
バ

４
機
種
拡
充
、高
ト
ル
ク
化

　
ジ
ッ
ク
（
東
京
都
中
野

区
）
は
、
長
距
離
測
距
と
高

角
度
分
解
能
を
両
立
し
た
２

Ｄ
　
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
セ
ン
サ

「
Ｌ
Ｒ
Ｓ
４
０
０
０
」
＝
写

真
＝
の
販
売
を
開
始
し
た
。

「ECAD 2023」

3D ToFレベルセンサ「ZMXシリーズ」

「多階層ロボットストレージシステム」
（２階層）のイメージ

シャープ
多階層ロボットストレージシステム

物流倉庫の収納力拡大

パ
ト
ラ
イ
ト

積
層
信
号
灯 

直
径
100
㎜
屋
外
対
応

ジ
ッ
ク 

２
Ｄ 

Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
セ
ン
サ

高
い
角
度
分
解
能

回転部品向けＡＩ診断
サービス「ＡＤＶ」

「LR10シリーズ」

ト
リ
プ
ル
フ
ラ
ッ
シ
ュ
と
モ

ー
タ
レ
ス
回
転
に
対
応
し
、

報
知
内
容
に
応
じ
て
、
最
適

な
光
り
方
を
選
択
可
能
。
Ｉ

Ｐ
66
／
69
Ｋ
に
対
応
し
、
積

層
信
号
灯
で
最
高
ク
ラ
ス
の

い
の
が
現
状
だ
。

　
そ
れ
に
対
し
同
サ
ー
ビ
ス

は
、
回
転
部
品
に
Ａ
Ｉ
内
蔵

セ
ン
サ
を
取
り
付
け
、
そ
れ

自
身
が
回
転
部
品
の
振
動
と

温
度
の
デ
ー
タ
か
ら
状
態
を

数
値
化
し
て
ヘ
ル
ス
ス
コ
ア

と
し
て
算
出
す
る
。
従
来
は

各
パ
ラ
メ
ー
タ
に
対
し
て
し

き
い
値
の
設
定
が
必
要
だ
っ

た
が
、
そ
れ
が
一
切
不
要
に

な
る
。
Ａ
Ｉ
は
デ
ー
タ
の
傾

向
と
特
徴
を
も
と
に
故
障
モ

ー
ド
を
推
定
し
て
通
知
し
、

推
奨
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
内
容
も

保
全
担
当
者
に
即
座
に
提

示
。
膨
大
な
量
の
、
回
転
部

品
の
保
全
活
動
が
劇
的
に
改

ン
で
は
、
制
御
盤
・
受
配
電

盤
の
設
計
に
加
え
、
製
造
工

程
ま
で
劇
的
な
効
率
化
を
実

現
す
る
機
能
を
標
準
搭
載
し

た
。

　
電
気
設
計
の
効
率
化
を
実

現
す
る
機
能
と
し
て
、
日
東

工
業
に
よ
る
キ
ャ
ビ
ネ
ッ
ト

穴
加
工
図
面
作
成
Ｗ
ｅ
ｂ
シ

ス
テ
ム
「
キ
ャ
ビ
ス
タ
」
と

の
連
携
機
能
を
標
準
搭
載
。

Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
で
作
成
し
た
穴
加

工
図
を
そ
の
ま
ま
「
キ
ャ
ビ

ス
タ
」
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド

は
、
40
年
以
上

の
歴
史
が
あ
る

電
気
設
計
Ｃ
Ａ

Ｄ
で
、
累
計
導

入
実
績
は
２
万

８
０
０
０
ラ
イ

セ
ン
ス
を
超
え

る
。

　
最
新
の
２
０

２
３
バ
ー
ジ
ョ

善
で
き
る
。
さ
ら

に
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

前
後
の
デ
ー
タ
変

化
の
相
関
を
レ
ポ

ー
ト
に
作
成
し
て

提
示
す
る
の
で
、

エ
ビ
デ
ン
ス
デ
ー

タ
と
し
て
も
使
う

こ
と
が
で
き
る
。



（3）　　　２０２３年（令和５年）３月１５日

売
れ
て
い
る
モ
ノ
を

受
注
し
よ
う
と
す
る
な
。

全
社
挙
げ
て
、売
れ
る
モ
ノ
を
造
れ

下
請
け
発
想
の
未
来

急所85

て
、
営
業
や
生
産
、
開
発
、

購
買
、
技
術
、
管
理
…
…
全

て
の
社
員
が
「
売
れ
る
モ
ノ

を
造
る
」
と
い
う
強
い
意
志

を
持
っ
て
、
会
社
を
あ
げ
て

自
ら
作
っ
た
モ
ノ
を
自
ら
売

る
覚
悟
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

「
独
自
の
製
品
を
作
る
メ
ー

カ
ー
」
を
目
指
す
こ
と
で
、

小
さ
く
て
も
儲
か
る
強
い
企

業
に
な
れ
る
か
ら
で
す
。

わ
っ
て
き
て
い
る
こ
と
が
多

い
と
感
じ
ま
す
。

　
例
え
ば
「
良
い
モ
ノ
を
安

く
作
れ
ば
売
れ
る
」
と
「
値

段
は
お
客
さ
ま
が
決
め
る
」

で
す
。
当
時
の
日
本
は
高
度

成
長
期
に
あ
り
、
ま
だ
モ
ノ

が
普
及
し
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
例
え
ば
「
３
Ｃ
」
、
若

い
方
に
は
何
の
こ
と
だ
か
分

か
ら
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん

ね
。
「
Ｃ
ａ
ｒ
、
Ｃ
ｏ
ｏ
ｌ

ｅ
ｒ
、
Ｃ
ｏ
ｌ
ｏ
ｒ
　
Ｔ

Ｖ
」
の
こ
と
で
「
三
種
の
神

器
」
と
い
わ
れ
て
い
ま
し

た
。
た
く
さ
ん
の
会
社
が
こ

ぞ
っ
て
自
社
の
商
品
を
作
っ

て
売
り
ま
し
た
が
、
商
品
自

体
に
は
そ
ん
な
に
大
き
な
違

い
が
な
い
の
で
、
安
く
す
る

こ
と
で
販
売
量
を
増
や
す
こ

と
が
で
き
た
時
代
で
す
。
そ

の
結
果
、
値
段
は
お
客
さ
ま

の
気
に
入
る
レ
ベ
ル
で
決
ま

る
の
で
、
ど
の
メ
ー
カ
ー
の

値
段
も
似
た
よ
う
な
も
の
に

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
　
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」
、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど
。

�101
項

日本カイゼンプロジェクト
会長　　柿内幸夫

儲かるメーカー
改善の急所

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
よ
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら

https://www.kaizenproject.
jp/

行
き
わ
た
り
、
お
客
様
は
自

分
が
本
当
に
欲
し
い
モ
ノ
を

選
ぶ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

加
え
て
時
代
が
ア
ナ
ロ
グ
か

ら
デ
ジ
タ
ル
に
変
わ
り
、
グ

ロ
ー
バ
ル
化
が
進
み
世
の
中

は
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。

こ
れ
か
ら
は
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン

競
争
で
は
な
く
、
お
客
さ
ま

が
喜
ん
で
く
だ
さ
る
付
加
価

値
の
高
い
商
品
や
サ
ー
ビ
ス

を
生
み
出
し
て
、
自
分
で
値

段
を
決
め
ら
れ
る
よ
う
に
す

る
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
時
代

に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
し
か
し
下
請
け
発
想
が
染

み
つ
い
て
い
る
会
社
の
場

合
、
何
と
か
売
れ
て
い
る
製

品
の
仕
事
を
受
注
し
よ
う
と

し
た
り
、
マ
ネ
た
製
品
と
作

ろ
う
と
し
て
し
ま
い
ま
す
。

当
然
で
す
が
、
買
い
た
た
か

れ
ま
す
。

　
そ
れ
で
も
市
場
全
体
が
大

き
く
な
っ
て
い
る
間
は
、
安

く
て
も
量
で
稼
げ
ま
し
た
。

し
か
し
こ
れ
か
ら
の
成
熟
社

会
で
は
市
場
は
縮
み
量
も
減

り
ま
す
。
し
か
も
格
安
で
作

る
新
興
国
勢
が
た
く
さ
ん
参

入
し
て
く
る
と
な
る
と
、
よ

ほ
ど
価
格
競
争
に
自
信
が
な

い
限
り
、
ま
ず
経
営
が
立
ち

行
か
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま

す
。

　
経
営
ト
ッ
プ
を
先
頭
に
し

な
り
、
利
益
は
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
で
出
す
と
い
う
時
代
で
あ

り
ま
し
た
。

　
こ
の
高
度
成
長
期
と
い
う

時
代
に
現
場
の
改
善
力
を
フ

ル
に
発
揮
し
て
コ
ス
ト
ダ
ウ

ン
を
し
て
利
益
を
出
す
と
い

う
戦
略
の
成
功
で
、
日
本
の

製
造
業
は
大
き
な
発
展
を
し

た
こ
と
は
間
違
い
な
い
こ
と

で
す
。
し
か
し
そ
の
後
、
日

本
は
豊
か
に
な
り
、
モ
ノ
は

　
私
が
社
会
人
に
な
っ
た
の

は
約
50
年
前
な
の
で
す
が
、

そ
の
こ
ろ
の
モ
ノ
づ
く
り
の

「
当
り
前
」
が
今
の
時
代
で

は
「
ち
ょ
っ
と
違
う
」
に
変

■ 三菱電機、4月1日から製品の窓口業務の一部運用
を変更　遮断器、変圧器など
　三菱電機は、4月1日から製品の窓口業務の一部運
用を変更する。
　低圧遮断器、低圧開閉器、電力管理機器の電話技
術相談窓口は日曜日の運用を中止する。配電用変圧
器、高圧遮断器・高圧電磁接触器、保護継電器マル
チリレー（MP11/MP11A）はFAX技術相談窓口を
廃止。データ収集アナライザMELQIC：電話技術
相談窓口を廃止し、ウェブサイトからのお問い合わ
せに変更する。
■ オムロン、モバイルロボットのアプリケーション
モデルにバイナスの2種を追加

　オムロンは、モバイルロボットの積層機構をカタ
ログモデル化して機械設計の手間を減らした用途別
アプリケーションモデルについて、ロボットシステ
ムインテグレータのバイナスが開発した2種類のア
プリケーションモデルを追加・公開した。
　「LD-90コンベヤベースモデル」は、狭い場所へ
のトレイ/コンテナ搬送に最適でモデルで、光伝送
通信機能により、相手設備とのやり取りが可能。
「ベースモデルK1」は、モバイルロボットLD-90
シリーズと協調ロボットTM5-700を組み合わせた
モバイルマニピュレータ。自律移動とアームによる
各種作業が可能。
■ サンワテクノス、中国・成都に営業拠点開設
　サンワテクノスは、上
海サンワテクノスの新た
な営業拠点として「成都
事務所」（黄海所長）を
開設し、3月1日から業務
を開始した。人員は現地
社員3人。
　中国・四川省にある成
都は、半導体製造装置、
車載関連等の製造業が活
発化していく地域として
さらなる市場拡大が見込
まれている。これまで同
エリアは香港事務所から
フォローしていた。
　成都事務所開設によりサンワテクノスの海外拠点
は32カ所となり、中国大陸ではサンワテクノス深圳
を含めて13拠点、上海サンワテクノスでは12拠点に
なる。

セミナー・イベント情報
■ 特電、6月29、30日、ツインメッセ静岡南館でプ
ライベート展開催
　特電（静岡県沼津市）は、「第8回TOKUDEN展
示会」を、ツインメッセ静岡南館（静岡市駿河区）
で6月29、30日に開催する。
　約5年ぶりに開催する同展は、「モノづくり革新
～サステナブル社会の実現に向けて～」をテーマ
に、ロボット技術、スマート工場、カーボンニュー
トラルについて展示。出展メーカーは過去最多の45
社以上を予定している。
　また、AI、ロボット、カーボンニュートラルに
関連したセミナーも開催する。
　開場時間は、29日が午前10時～午後5時、30日は
午前10～午後4時。
　なお、早期事前予約をされた方にはプレゼントを
用意している。
　事前予約アドレスは（https://www.kk-tokuden.
co.jp/event/tokudenexpo/）
■ Mujin、東京本社で3月24日にAGV見学会、5月26
日に物流ロボット見学会
　Mujinは、東京都江東区の同社本社で、物流セン

ターや工場等でロボッ
ト導入を検討している
企業を対象に、3月24
日 に 「 A G V 見 学
会」、5月26日に「物
流ロボット見学会」を
開催する。
　AGV見学会では、
レイアウト設計の柔軟性が高く、生産有効面積の効
率化の観点からもシンプルな工程間搬送から、組み
立て工程などの複雑な部品配膳作業まで幅広いシー
ンで活用できるQRグリッド式AGVを、物流ロボッ
ト見学会では、物流倉庫における積み付け、荷下ろ
しの自動化システムラインを見ることができる。
■ Basler、3月16日ウェビナー「画像処理を劇的に
効率化させるpylon最新便利機能」

　産業用カメラのBaslerは、3月16日にウェビナー
「画像処理を劇的に効率化させるpylon最新便利機
能」を開催する。マルチカメラシステムを簡単に構
築可能な「GigEコンフィギュレーター」、帯域幅
を最適化する「帯域幅マネージャー」、実機なしで
評価が可能な「カメラエミュレーション」など画質
向上や画像取得の効率化といったソフトウエアツー
ルの最新便利機能を紹介する。

生産終了
■ オムロン、2023年9月でコードリーダ/OCR
「V430-F□□□□□□□シリーズ」生産中止

　オムロンは、2023年9月でコードリーダ/OCRコ
ードリーダ/OCR「V430-F□□□□□□□シリー
ズ」を生産中止する。最終受注は9月末、最終出荷
は2023年12月末、修理対応終了は2026年12月末。
　推奨代替品は、コードリーダ/OCR「V430-F□□
□□□□□-□□□シリーズ」。フロントカバー、
拡散板、偏光板の寸法が若干異なるため、代替品に
移行する際は、正しい後継形式（V430-AF10、
V430-AF11、V430-AF12）の選定が必要。
■ オムロン、2023年6月でコードリーダ/OCR「HS-
360Xシリーズ」一部商品を生産中止

　オムロンは、2023年6月でコードリーダ/OCR
「HS-360Xシリーズ」の一部商品と、「HDS-
3608-0002」「HDS-3678-0002」を生産中止する。
最終受注は2023年6月末。最終出荷は2023年9月末。
修理対応終了は2026年9月末。
　推奨代替品は、「HS-360Xシリーズ」が6月発売
予定の「V450-Hシリーズ」、「HDS-3608-0002」
と「HDS-3678-0002」は推奨代替品はなし。
■ オムロン、2024年3月で一般リレー・ソリッドス
テート・リレー「G2RV-SRシリーズ」「PYDN-
6.2シリーズ」等を生産中止

　オムロンは、2024年3月で、一般リレー・ソリッ
ドステート・リレー「G2RV-SRシリーズ」
「G3RV-SRシリーズ」「PYDN-6.2シリーズ」
「P2RVC-8シリーズ」を生産中止する。最終受注
は2024年3月末、最終出荷は2024年6月末。
　推奨代替品は、G2RV-SRシリーズがG3RV-SRシ
リーズ、PYDN-6.2シリーズがP2RVC-8シリーズ、
G2RV-STシリーズがG3RV-STシリーズ、PYDN-
6.2STシリーズがP2RVC-8STシリーズとなる。
■ オムロン、2024年3月でソリッドステート・リレ
ー「G3J-Sシリーズ」など生産中止

　オムロンは、2024年3月で、ソリッドステート・
リレー「G3J-Sシリーズ」「G3J-T（-C）シリー
ズ」「R99-14 FOR G3J」の生産を中止する。最終
受注は2024年3月末、最終出荷は2024年6月末。
　推奨代替品は、G3J-Sシリーズ、G3J-Tシリー
ズ、G3J-T-Cシリーズはインバータ「3G3MX2-V1
シリーズ」。ただしインバータはソリッドステート

・コンタクタとは商品が異なるため、そのまま置き
換えは不可。新規にインバータ選定が必要となる。
　R99-14 FOR G3Jは推奨代替商品なし。
■ オムロン、2024年3月で押しボタンスイッチ/表示
灯「A16-□NRN」など生産中止

　オムロンは、2024年3月で、押しボタンスイッチ/
表示灯「A16-□NRN/-□NGN」、「A16□L-□□
Nシリーズ」の生産を中止する。最終受注は2024年
3月末、最終出荷は2024年6月末。
　推奨代替品は、ネオンランプ単品A16-1NRNがセ
ット組み合せ形式「M16□-□R-T1-□シリー
ズ」、A16-1NGNが「M16□-□G-T1-□シリー
ズ」、A16-2NRNが「M16□-□R-T2-Sシリー
ズ」、A16-2NGNが「M16□-□G-T2-Sシリー
ズ」。ネオンランプ用照光部単品形式
　A16□L-□□Nシリーズがセット組み合せ形式
「M16□-□□-T□-□シリーズ」。ランプ部のみ、
照光部のみの交換は不可。交換時は、セット組み合
せ形式を購入し、スイッチ全体を交換する必要があ
る。ネオンランプからLEDへの変更となり、点灯
状態が変化する。
■ オムロン、2024年3月で押しボタンスイッチ/表示
灯「A16-□NRN」など生産中止

　オムロンは、2024年3月で、押しボタンスイッチ/
表示灯「A16-□NRN/-□NGN」「A16□L-□□N
シリーズ」の生産を中止する。最終受注は2024年3
月末、最終出荷は2024年6月末。
　推奨代替品は、ネオンランプ単品A16-1NRNがセ
ット組み合せ形式「A16□L-□R□-T1-□シリーズ」、
A16-1NGNが「A16□L-□G□-T1-□シリーズ」、
A16-2NRNが「A16□L-□R□-T2-2Sシリーズ」、
A16-2NGNが「A16□L-□G□-T2-2Sシリーズ」。
　ネオンランプ用操作部単品形式A16□L-□□Nシ
リーズがセット組み合せ形式「A16□L-□□□-T□
-□シリーズ」。
　ランプ部のみ、操作部のみの交換は不可。交換時
は、セット組み合せ形式を購入し、スイッチ全体を
交換する必要がある。ネオンランプからLEDへの
変更となり、点灯状態が変化する。
■ オムロン、2024年3月でソリッドステート・リレ
ー「G3Rシリーズ」など生産中止

　オムロンは、2024年3月で、ソリッドステート・
リレー「G3Rシリーズ」「G3RDシリーズ」を生産
中止する。最終受注は2024年3月末、最終出荷は
2024年6月末。
　推奨代替品は、ソリッドステート・リレー
「G3R-I/Oシリーズ」とソケット「P2R-05P
（C）」の組み合わせ。本体の色、外形・取付寸
法、配線接続が大きく変わり、G3R-I/Oシリーズ単
体ではプリント基板への取り付けはできない。
■ オムロン、2024年3月でソリッドステート・リレ
ー「G3TBシリーズ」生産中止

　オムロンは、2024年3月で、ソリッドステート・
リレー「G3TBシリーズ」を生産中止する。最終受
注は2024年3月末、最終出荷は2024年6月末。
　推奨代替品は、ソリッドステート・リレー

FA業界掲示板

「G3R-I/Oシリ
ーズ」とソケッ
ト「P2R-05P
（C）」の組み
合わせ。本体の
色、外形・取付
寸法、配線接続
が大きく変わ
り、G3R-I/Oシ
リーズ単体では
プリント基板へ
の取り付けはで
きない。
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電
気
回
路
の
開
閉
制
御
を
行
う
役
割
を
果
た

す
電
磁
開
閉
器
は
、
電
磁
石
で
接
点
を
開
閉
す

る
電
磁
接
触
器
（
コ
ン
タ
ク
タ
）
と
、
電
動
機

の
過
負
荷
保
護
を
行
う
た
め
に
熱
を
利
用
し
て

動
作
す
る
熱
動
型
過
負
荷
継
電
器
（
サ
ー
マ
ル

リ
レ
ー
）
を
組
み
合
わ
せ
て
い
る
。
モ
ー
タ
な

ど
を
使
用
し
た
機
械
、
装
置
、
設
備
に
は
必
須

の
機
器
と
し
て
使
わ
れ
、
負
荷
の
Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ

Ｆ
や
、
過
負
荷
電
流
が
流
れ
て
機
器
の
回
路
が

焼
損
す
る
事
故
を
防
止
す
る
大
き
な
役
割
を
果

た
し
て
い
る
。
工
作
機
械
、
半
導
体
・
液
晶
製

造
装
置
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
、
鉄
道
機
器
、
船

舶
、
空
調
機
器
、
Ｐ
Ｖ
（
太
陽
光
発
電
）
シ
ス

テ
ム
、
配
電
盤
な
ど
幅
広
い
分
野
で
、
モ
ー
タ

の
起
動
・
停
止
、
照
明
・
ヒ
ー
タ
ー
な
ど
の
Ｏ

Ｎ
／
Ｏ
Ｆ
Ｆ
な
ど
で
使
用
さ
れ
て
い
る
。

　
日
本
電
機
工
業
会
（
Ｊ
Ｅ
Ｍ
Ａ
）
の
産
業
用

汎
用
電
気
機
器
出
荷
統
計
に
よ
る
と
、
２
０
２

２
年
（
１
〜
12
月
）
の
出
荷
額
は
３
０
８
億
４

０
０
万
円
（
前
年
比
１
１
０
・
６
％
）
と
前
年

か
ら
約
33
億
円
増
加
し
た
。
22
年
は
毎
月
23
〜

29
億
円
を
コ
ン
ス
タ
ン
ト
に
維
持
し
、
５
、
６

月
を
除
い
て
前
年
同
期
を
10
％
以
上
上
回
っ
て

好
調
を
維
持
し
て
い
る
。
経
済
産
業
省
の
機
械

統
計
で
の
電
磁
開
閉
器
の
生
産
台
数
は
、
月
産

１
４
０
万
〜
１
７
０
万
台
で
推
移
し
て
い
る
。

　
新
型
コ
ロ
ナ
の
感
染
拡
大
や
ロ
シ
ア
・
ウ
ク

ラ
イ
ナ
戦
争
な
ど
の
影
響
を
受
け
、
鉄
、
銅
、

銀
、
樹
脂
な
ど
の
原
材
料
価
格
が
高
騰
。
さ
ら

に
、
円
安
や
人
手
不
足
、
原
油
価
格
の
高
騰
に

よ
る
物
流
費
の
上
昇
な
ど
は
、
電
磁
開
閉
器
の

生
産
コ
ス
ト
に
も
大
き
く
影
響
し
、
価
格
の
見

直
し
を
行
う
メ
ー
カ
ー
が
続
出
し
て
い
る
。
旺

盛
な
需
要
増
を
背
景
に
ユ
ー
ザ
ー
は
納
期
優
先

の
姿
勢
か
ら
値
上
げ
を
認
め
る
と
こ
ろ
が
多

い
。
22
年
の
市
場
が
２
桁
増
と
な
っ
た
背
景
に

は
、
値
上
げ
の
影
響
も
大
き
い
。
単
価
の
下

落
、
海
外
生
産
の
拡
大
な
ど
で
こ
の
と
こ
ろ
市

場
規
模
は
縮
小
傾
向
に
あ
っ
た
だ
け
に
、
再
び

拡
大
に
転
じ
た
と
い
え
る
。

　
さ
ら
に
、
カ
ー
ボ
ン
ゼ
ロ
社
会
実
現
に
向
け

て
自
然
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
あ
る
Ｐ
Ｖ
（
太
陽
光
発

電
）
や
風
力
発
電
活
用
へ
の
動
き
が
強
ま
っ
て

い
る
。
一
般
家
庭
で
も
Ｐ
Ｖ
を
利
用
し
て
売
電

か
ら
蓄
電
池
な
ど
と
組
み
合
わ
せ
て
自
家
消
費

用
と
し
て
導
入
す
る
ケ
ー
ス
も
増
え
て
お
り
、

電
磁
開
閉
器
の
需
要
に
つ
な
が
っ
て
い
る
。
加

え
て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
に
対
応
し
た
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
や

５
Ｇ
通
信
に
関
連
す
る
情
報
化
投
資
の
増
加
が

見
込
ま
れ
て
い
る
が
、
と
り
わ
け
大
型
の
デ
ー

タ
セ
ン
タ
ー
の
建
設
へ
の
期
待
も
高
い
。

　
電
磁
開
閉
器
（
マ
グ
ネ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
）
の
市
場
が
伸
長
し
て
い
る
。
工
作
機
械
や
半
導
体
製
造
装
置
、
ロ
ボ
ッ

ト
な
ど
の
需
要
が
拡
大
し
て
い
る
こ
と
に
加
え
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
関
連
を
は
じ
め
と
し
た
社
会
イ
ン
フ
ラ
関
連
も
投
資
が
継

続
し
て
い
る
。
製
品
傾
向
は
小
型
・
薄
型
化
、
低
消
費
電
力
化
、
省
工
数
な
ど
を
ポ
イ
ン
ト
に
、
高
圧
の
Ｄ
Ｃ（
直

流
）化
へ
の
対
応
な
ど
、
地
道
な
開
発
が
継
続
し
て
い
る
。
し
か
し
、
原
材
料
価
格
の
上
昇
や
物
流
コ
ス
ト
も
上
が

っ
て
い
る
こ
と
か
ら
価
格
を
見
直
し
、
値
上
げ
す
る
メ
ー
カ
ー
が
増
え
て
い
る
。
市
場
は
メ
ー
カ
ー
の
寡
占
化
が
進

み
つ
つ
あ
る
が
、
各
社
が
得
意
市
場
を
有
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
視
点
で
の
取
り
組
み
が
継
続
し
て
い
る
。

電磁開閉器 堅調に拡大

コスト増の対策
価格改定が進展

　
電
磁
開
閉
器
は
技
術
的
に
ほ
ぼ
完
成
の
域
に

あ
る
と
言
わ
れ
な
が
ら
も
、
依
然
、
開
発
・
改

良
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。
最
近
の
ポ
イ
ン
ト
は

小
型
化
、
省
エ
ネ
化
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
対
応
、

省
配
線
化
と
配
線
作
業
性
の
向
上
、
安
全
対
策

な
ど
に
重
点
が
置
か
れ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
で
い
ま
最
も
注
目
さ
れ
て
い
る

の
が
配
線
端
子
構
造
の
変
更
だ
。
人
手
不
足
や

熟
練
技
術
者
の
減
少
な
ど
か
ら
盤
へ
の
機
器
取

り
付
け
作
業
の
省
力
化
が
大
き
な
課
題
に
な
っ

て
い
る
な
か
で
、
配
線
部
に
圧
着
端
子
を
使
用

し
な
い
ス
プ
リ
ン
グ
式
を
採
用
す
る
メ
ー
カ
ー

が
増
え
た
。

　
今
ま
で
も
、
省
配
線
化
と
配
線
作
業
性
の
向

上
で
は
、
端
子
の
配
線
ネ
ジ
を
外
さ
な
く
て
も

配
線
で
き
る
よ
う
に
し
た
り
、
バ
ネ
を
使
っ
て

仮
止
め
が
容
易
に
で
き
る
よ
う
に
し
た
り
と
、

工
夫
し
て
い
る
。
し
か
し
、
作
業
性
の
良
さ
、

接
続
信
頼
性
か
ら
欧
州
タ
イ
プ
の
圧
着
端
子
を

使
わ
な
い
ス
プ
リ
ン
グ
式
の
優
位
性
の
評
価
が

定
着
し
た
こ
と
で
一
気
に
変
化
し
た
。
棒
線
、

よ
り
線
が
そ
の
ま
ま
使
用
で
き
る
こ
と
か
ら
、

電
線
の
被
覆
作
業
や
ね
じ
締
め
付
け
作
業
な
ど

が
不
要
で
、
配
線
作
業
性
が
大
幅
に
向
上
す

る
。
初
心
者
で
も
熟
練
者
で
も
作
業
ス
ピ
ー
ド

に
は
大
き
な
差
が
生
じ
づ
ら
く
、
接
続
信
頼
性

も
高
い
こ
と
か
ら
増
し
締
め
と
い
っ
た
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
工
数
も
省
け
る
。
端
子
幅
も
電
線
の
太

さ
分
で
良
い
こ
と
か
ら
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
に
も

貢
献
す
る
。
海
外
市
場
は
ス
プ
リ
ン
グ
式
の
配

線
が
定
着
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
国
内
向
け
と

海
外
向
け
で
２
つ
の
方
式
を
使
い
分
け
る
必
要

性
も
な
く
な
る
。

　
日
本
で
は
官
公
庁
の
設
備
向
け
で
、
圧
着
端

子
の
使
用
を
配
線
設
備
基
準
で
求
め
て
い
る
部

分
が
残
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
障
壁
は
多
い
も

の
の
、
人
手
不
足
な
ど
の
外
的
な
要
因
も
加
わ

り
、
今
後
、
配
線
方
式
は
大
き
く
変
化
す
る
も

の
と
見
ら
れ
る
。

　
配
線
作
業
性
の
向
上
で
は
、
電
磁
開
閉
器
本

体
の
取
り
付
け
時
に
、
ド
ラ
イ
バ
ー
を
傾
け
ず

本
体
に
直
角
し
て
取
り
付
け
で
き
る
よ
う
に
す

る
こ
と
で
、
取
り
付
け
作
業
時
間
を
短
縮
で
き

る
よ
う
に
工
夫
し
た
取
り
組
み
も
あ
る
。

　
一
方
、
小
型
化
へ
の
取
り
組
み
も
進
ん
で
い

る
。
制
御
盤
の
小
型
・
薄
型
化
に
対
応
し
た
も

の
で
、
10
Ａ
フ
レ
ー
ム
以
下
の
小
容
量
タ
イ
プ

で
は
、
横
幅
27
㍉
を
実
現
し
た
製
品
も
登
場
し

た
。
収
納
ス
ペ
ー
ス
の
削
減
と
駆
動
電
力
の
低

減
に
も
貢
献
す
る
。
電
磁
開
閉
器
の
小
型
化
に

は
、
開
閉
時
の
高
温
ガ
ス
放
出
構
造
や
ア
ー
ク

ラ
ン
ナ
ー
の
形
状
最
適
化
な
ど
設
計
上
の
難
し

さ
が
伴
う
。
し
か
し
、
多
数
個
並
列
し
て
使
用

す
る
こ
と
が
多
い
電
磁
開
閉
器
で
は
１
個
の
幅

を
少
し
で
も
削
減
で
き
れ
ば
、
盤
全
体
で
は
大

き
な
ス
ペ
ー
ス
削
減
効
果
を
生
み
出
す
。
装
置

全
体
の
小
型
化
志
向
が
続
く
中
で
電
磁
開
閉
器

の
小
型
・
薄
型
化
は
制
御
盤
の
小
型
化
に
つ
な

が
り
、
装
置
全
体
に
も
波
及
し
て
く
る
。

　
電
磁
開
閉
器
の
小
型
化
は
同
時
に
、
環
境
配

慮
と
素
材
の
節
約
に
も
つ
な
が
る
。
電
磁
石
の

改
良
で
は
、
巻
き
線
の
工
夫
に
加
え
、
吸
引
力

の
ば
ら
つ
き
抑
制
、
コ
イ
ル
の
温
度
上
昇
な
ど

を
行
う
こ
と
で
、
電
磁
石
容
量
で
約
15
〜
30
％

の
省
電
力
化
を
実
現
し
て
い
る
。

　
し
か
し
小
型
化
を
進
め
る
上
で
は
、
開
閉
時

に
発
生
す
る
ア
ー
ク
対
策
も
技
術
上
の
課
題
に

な
る
。
ア
ー
ク
対
策
を
行
い
な
が
ら
ア
ー
ク
ス

ペ
ー
ス
を
削
減
す
る
た
め
に
各
社
独
自
の
消
弧

構
造
を
採
用
し
て
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
と
安
全
性

確
保
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
省
配
線
化
の
一
環
と
し
て
、
電
磁
開
閉
器
の

主
回
路
の
高
さ
を
統
一
す
る
こ
と
で
、
専
用
ブ

ス
バ
ー
に
よ
る
一
次
側
渡
り
配
線
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
に
よ
り
、
配
線
数
が

大
幅
に
減
ら
せ
、
配
線
作
業
時
間
の
短
縮
と
誤

配
線
の
防
止
に
つ
な
が
る
。
ブ
ス
バ
ー
設
置
状

態
は
む
き
出
し
に
な
っ
て
い
る
が
、
こ
の
ブ
ス

バ
ー
に
メ
ッ
シ
ュ
状
の
カ
バ
ー
で
覆
っ
て
安
全

性
の
向
上
を
図
る
動
き
も
見
ら
れ
る
。

　
さ
ら
に
、
可
逆
型
電
磁
接
触
器
に
、
電
気
的

イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
用
配
線
を
内
蔵
し
た
タ
イ
プ

も
開
発
さ
れ
て
お
り
、
イ
ン
タ
ー
ロ
ッ
ク
配
線

が
不
要
に
な
る
ほ
か
、
ス
ペ
ー
ス
も
ほ
と
ん
ど

同
じ
で
済
む
た
め
、
内
蔵
ス
ペ
ー
ス
を
有
効
に

生
か
せ
る
。

　
安
全
対
策
で
は
、
端
子
部
に
不
用
意
に
接
触

し
な
い
よ
う
に
感
電
防
止
構
造
を
採
用
し
た
製

品
が
一
般
化
、
不
用
意
な
接
触
に
よ
っ
て
誤
作

動
し
た
り
、
異
物
が
本
体
に
侵
入
し
た
り
し
な

い
よ
う
に
保
護
カ
バ
ー
を
標
準
で
装
備
し
て
い

る
。
そ
の
ほ
か
、
制
御
回
路
と
主
回
路
の
誤
配

線
を
防
ぐ
た
め
に
、
そ
れ
ぞ
れ
の
端
子
色
を
変

え
る
こ
と
で
分
か
り
や
す
く
し
た
り
、
主
回
路

と
補
助
回
路
の
端
子
配
線
の
干
渉
防
止
と
作
業

性
向
上
へ
端
子
配
列
を
工
夫
し
た
設
計
も
行
わ

れ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
の
接
点
溶
着
が
発
生
し
た
場
合

で
も
、
安
全
開
離
機
構
（
ミ
ラ
ー
コ
ン
タ
ク

ト
）
と
し
て
、
補
助
接
点
が
確
実
に
作
動
す
る

機
能
も
内
蔵
し
て
お
り
、
事
故
の
防
止
を
図
っ

て
い
る
。

　
一
般
的
に
電
気
回
路
に
は
、
配
線
用
遮
断

器
、
電
磁
接
触
器
、
サ
ー
マ
ル
リ
レ
ー
が
使
わ

れ
、
短
絡
事
故
か
ら
の
電
線
保
護
、
電
動
機
の

過
負
荷
保
護
な
ど
を
行
っ
て
い
る
が
、
こ
れ
ら

の
省
ス
ペ
ー
ス
化
と
省
配
線
化
を
実
現
で
き
る

モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
ー
の
動
向
が
日
本
で
も
注
目

さ
れ
て
い
る
。
配
線
用
遮
断
器
、
電
磁
接
触

器
、
サ
ー
マ
ル
リ
レ
ー
の
代
わ
り
に
、
モ
ー
タ

ブ
レ
ー
カ
と
直
流
低
消
費
電
力
型
の
電
磁
接
触

器
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
取
り
付
け
面
積

を
、
従
来
の
３
分
の
１
ま
で
削
減
す
る
こ
と
が

で
き
る
。

　
モ
ー
タ
ブ
レ
ー
カ
と
電
磁
接
触
器
を
専
用
パ

ー
ツ
で
一
体
化
し
て
い
る
た
め
に
、
従
来
の
配

線
用
遮
断
器
と
電
磁
接
触
器
を
電
線
１
本
１
本

で
配
線
す
る
作
業
も
不
要
に
な
り
、
配
線
時
間

を
従
来
の
半
分
に
削
減
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

る
な
ど
、
ト
ー
タ
ル
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
に
効
果
を

発
揮
す
る
。
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
ー
を
モ
ジ
ュ
ー

ル
構
造
に
す
る
こ
と
で
、
オ
プ
シ
ョ
ン
モ
ジ
ュ

ー
ル
と
し
て
セ
ー
フ
テ
ィ
リ
レ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
も

バ
ス
接
続
す
る
製
品
も
登
場
し
て
い
る
。
Ｓ
Ｉ

Ｌ
３
の
安
全
レ
ベ
ル
に
も
対
応
で
き
、
モ
ー
タ

制
御
の
安
全
対
策
に
つ
な
が
る
こ
と
が
期
待
さ

れ
て
い
る
。

　
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
ー
は
欧
米
を
中
心
に
普
及

し
て
い
る
が
、
日
本
で
は
配
線
方
式
や
電
圧
の

違
い
な
ど
か
ら
あ
ま
り
普
及
し
て
い
な
い
。
し

か
し
、
日
本
か
ら
海
外
市
場
に
向
け
て
輸
出
す

る
機
会
が
増
加
す
る
中
で
対
応
が
求
め
ら
れ
て

お
り
、
関
連
メ
ー
カ
ー
は
計
算
方
法
な
ど
実
際

の
マ
ニ
ュ
ア
ル
な
ど
を
準
備
し
な
が
ら
対
応
を

図
っ
て
い
る
。
加
え
て
、
原
材
料
や
電
子
部
品

不
足
な
ど
か
ら
こ
の
と
こ
ろ
電
子
機
器
周
辺
部

材
の
調
達
が
長
期
化
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
構

成
機
器
が
比
較
的
少
な
い
モ
ー
タ
ス
タ
ー
タ
ー

の
採
用
機
運
が
高
ま
っ
て
い
る
。

　
電
磁
開
閉
器
は
、
電
気
機
器
に
欠
か
せ
な
い

モ
ー
タ
需
要
に
ほ
ぼ
比
例
す
る
こ
と
か
ら
、
今

後
も
安
定
し
た
市
場
が
見
込
ま
れ
る
。

作
業
性
向
上
へ
取
り
組
み
進
む

半
導
体
製
造

装
置

や
工
作
機
械
、ロ
ボ
ッ
ト
け
ん
引
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Ｗ
ａ
ｓ
ｈ
ｉ
Ｏ
Ｎ
共
立
継
器
は
、
電

気
接
触
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー

　
富
士
電
機
機
器
制
御
は
電
磁
開
閉
器

の
国
内
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
と
し
て
、
用

途
に
応
じ
た
豊
富
な
品
ぞ
ろ
え
と
高
い

実
績
を
有
す
る
。
２
０
２
２
年
に
は
累

計
生
産
台
数
３
億
５
０
０
０
万
台
を
超

え
た
。

　
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト
の
モ

ジ
ュ
ラ
ー
型
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
モ
ー
タ
ス

タ
ー
タ
「
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ
Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
　

Ｐ
ｒ
ｏ
」
は
、
簡
単
な
セ
ー
フ
テ
ィ
統

電
磁
開
閉
器
　
主
要
各
社
の
製
品
紹
介

交・直
両
用
で
高
い
信
頼
性

ＷａｓｈｉＯＮ共立継器

http://www.washion.co.jp

重負荷用電磁接触器「ＷＣＤ形」

と
し
て
創
立
か
ら
63
年
、
創
意
、
企
図

心
、
迅
速
を
も
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
電
気

分
野
で
製
品
を
開
発
し
、
実
績
を
築
き

あ
げ
て
き
て
い
る
。

　
新
製
品
の
重
負
荷
用
電
磁
接
触
器

「
Ｗ
Ｃ
Ｄ
形
」
は
、
ク
レ
ー
ン
や
圧
延

機
器
な
ど
に
適
し
た
高
頻
度
開
閉
能
力

を
持
っ
た
ク
ラ
ッ
パ
ー
形
の
電
磁
接
触

器
。
交
流
定
格
と
直
流
定
格
で
使
用
可

能
な
動
作
信
頼
性
に
優
れ
た
電
磁
接
触

器
で
あ
る
。
主
に
鉄
鋼
業
界
や
ク
レ
ー

ン
業
界
な
ど
へ
の
需
要
を
見
込
ん
で
い

る
。

　
一
方
、
直
流
電
磁
接
触
器
「
Ｋ
Ｇ
Ｄ

シ
リ
ー
ズ
」
は
、
Ｄ
Ｃ
７
５
０
Ｖ
ま
で

直
流
高
電
圧
の
開
閉
が
可
能
で
、
主
に

Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ
に
代
表
さ
れ
る
重
負
荷
開

閉
用
と
し
て
鉄
鋼
プ
ラ
ン
ト
な
ど
の
重

要
設
備
に
使
わ
れ
て
い
る
。

　
高
頻
度
の
使
用
用
途
に
耐
え
ら
れ
る

独
自
の
ナ
イ
フ
エ
ッ
ジ
構
造
、
ブ
ロ
ー

ア
ウ
ト
コ
イ
ル
を
採
用
し
た
素
早
い
ア

ー
ク
消
弧
方
式
を
採
用
し
て
お
り
、
電

気
的
耐
久
回
数
50
万
回
、
機
械
的
耐
久

回
数
５
０
０
万
回
の
高
い
耐
久
性
を
有

す
る
。

　
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
も

配
慮
し
、
接
点
、
ア
ー
ク
シ
ュ
ー
ト
、

コ
イ
ル
な
ど
の
消
耗
部
品
は
交
換
し
や

す
い
構
造
と
な
っ
て
い
る
。

　
シ
リ
ー
ズ
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
は
、
定

格
電
流
１
Ａ
〜
６
０
０
Ａ
ま
で
幅
広
く

そ
ろ
え
て
お
り
、
さ
ら
に
電
磁
ブ
レ
ー

キ
や
Ｄ
Ｃ
モ
ー
タ
の
界
磁
な
ど
の
高
イ

ン
ダ
ク
タ
ン
ス
負
荷
用
、
鉄
材
運
搬
用

の
リ
フ
テ
ィ
ン
グ
マ
グ
ネ
ッ
ト
用
、
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
ブ
レ
ー
キ
用
な
ど
顧
客
の

ニ
ー
ズ
に
応
じ
た
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
も

あ
る
。

プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
で
簡
単
配
線

富士電機機器制御

https://www.fujielectric.co.jp/fcs/the_switch/

スプリング端子採用　
電磁接触器「ＳＫシリーズ」

　
こ
の
う
ち
、
世
界
最
小
ク
ラ
ス
の
小

形
電
磁
開
閉
器
「
Ｓ
Ｋ
シ
リ
ー
ズ
」

は
、
幅
を
45
㍉
幅
に
統
一
す
る
こ
と

で
、
同
社
の
マ
ニ
ュ
ア
ル
モ
ー
タ
ス
タ

ー
タ
Ｂ
Ｍ
３
シ
リ
ー
ズ
と
同
一
幅
で
使

用
で
き
、
よ
り
コ
ン
パ
ク
ト
に
モ
ー
タ

ス
タ
ー
タ
回
路
を
構
成
が
で
き
る
。
ま

た
Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
出
力
で
直

接
駆
動
も
可
能
な
定
格
32
Ａ
品
ま
で
を

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し
て
い
る
。

　
ま
た
、
２
０
１
８
年
よ
り
国
内
メ
ー

カ
と
し
て
初
め
て
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
で
電

線
接
続
可
能
な
ス
プ
リ
ン
グ
端
子
採
用

の
電
磁
開
閉
器
「
Ｓ
Ｋ
シ
リ
ー
ズ
」
に

導
入
し
て
い
る
。

　
ス
プ
リ
ン
グ
端
子
は
、
電
線
を
挿
入

（
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
）
す
る
だ
け
で
配
線

が
完
了
す
る
こ
と
か
ら
、
盤
内
機
器
の

配
線
工
数
削
減
に
よ
る
生
産
性
の
向

上
、
ス
キ
ル
に
依
存
し
な
い
配
線
作
業

が
で
き
る
。

　
な
お
、
同
社
は
「
あ
な
た
と
私
た
ち

を
繋
ぐ
Ｓ
Ｗ
Ｉ
Ｔ
Ｃ
Ｈ
」
と
い
う
切
り

口
で
、
電
磁
開
閉
器
を
中
心
に
、
も
の

つ
く
り
に
対
す
る
取
り
組
み
や
製
品
に

ま
つ
わ
る
小
ネ
タ
を
多
数
掲
載
し
た
コ

ン
テ
ン
ツ
も
用
意
し
て
い
る
。

薄
型
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
４
機
能
搭
載

フエニックス・コンタクト

http://www.phoenixcontact.co.jp

モジュラー型ハイブリッドモータスタータ
「ＣＯＮＴＡＣＴＲＯＮ Ｐｒｏ」

合
機
能
、
お
よ
び
同
社
独
自
の
ハ
イ
ブ

リ
ッ
ド
テ
ク
ノ
ロ
ジ
を
採
用
し
、
Ｄ
Ｉ

Ｎ
レ
ー
ル
バ
ス
に
て
複
数
の
Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ｔ

Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ
の
電
源
一
括
供
給
が
可

能
に
な
っ
て

い
る
。

　
モ
ジ
ュ
ー

ル
幅
22
・
５

㍉
㍍
の
ボ
デ

ィ
に
最
大
４

つ
の
機
能

（
正
転
用
コ

ン
タ
ク
タ
、

逆
転
用
コ
ン

タ
ク
タ
、
サ

ー
マ
ル
リ
レ

ー
、
非
常
停

止
用
コ
ン
タ

ク
タ
）
を
搭
載
。
簡
単
な
セ
ー
フ
テ
ィ

統
合
機
能
、
お
よ
び
モ
ジ
ュ
ー
ル
式
拡

張
オ
プ
シ
ョ
ン
に
よ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

テ
ク
ノ
ロ
ジ
に
よ
り
、
機
能
安
全
性
を

よ
り
簡
単
に
し
な
が
ら
シ
ス
テ
ム
の
可

用
性
を
高
め
、
複
雑
さ
を
省
き
処
理
が

で
き
る
。

　
ま
た
、
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
の
た
め
、
オ

プ
シ
ョ
ン
モ
ジ
ュ
ー
ル
や
専
用
セ
ー
フ

テ
ィ
リ
レ
ー
ユ
ニ
ッ
ト
も
バ
ス
接
続
が

で
き
、
従
来
比
、
配
線
工
数
を
最
大
約

80
％
、
ス
ペ
ー
ス
で
最
大
約
90
％
の
削

減
が
図
れ
る
。
し
か
も
、
こ
れ
ら
を
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
Ｓ
Ｉ
Ｌ
３
認
証
に

も
対
応
し
て
い
る
。

　
さ
ら
に
、
摩
耗
の
な
い
ソ
リ
ッ
ド
ス

テ
ー
ト
テ
ク
ノ
ロ
ジ
お
よ
び
堅
牢
な
リ

レ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
組
み
合
わ

せ
る
こ
と
で
、
従
来
型
コ
ン
タ
ク
タ
に

比
べ
て
約
10
倍
の
長
寿
命
設
計
に
な
っ

て
い
る
。

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A
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は年間約1300㌧。
■SUS、滋賀県甲賀市の甲南フロンティアパーク内
の新工場が本稼働開始
　SUSは、滋賀
県甲賀市の滋賀
事業所隣接地に
建設した「滋賀
新工場」（滋賀
県甲賀市甲南町
柑子2002-12甲
南フロンティアパーク内）が、本格稼働を開始した。
　滋賀事業所は、2008年の開設後、主に東海・関西
・北陸圏に対するFA向けアルミ製品の製造・出荷を
担ってきた拠点。新工場は将来的な体制強化を見込ん
で2014年に取得したもので、敷地面積2万3655平方㍍
（既存の滋賀事業所敷地面積は含まず）、建築面積
4459平方㍍。延床面積4508平方㍍。完成した新工場
と、既存の土地・工場・設備を合わせた、新たな滋賀
事業所では、製造・出荷額を従来比1.5倍に増やす計
画で、東海・関西・北陸圏の出荷を強化する。
■大阪ソーダ、松山工場で液体クロマトグラフィー用
シリカゲル製造設備増設
　大阪ソーダは、医
薬品精製材料用途で
需要が拡大している
液体クロマトグラフ
ィー用シリカゲルに
つ い て 、 松 山 工 場
（愛媛県松山市北吉
田町77）内に製造
設備を新設する。
　液体クロマトグラフィー用シリカゲルは、医薬品等
の分析や精製工程に使用されており、世界的な人口増
加や健康長寿の推進により糖尿病治療薬の精製用途で
需要拡大が顕著となっている。
　投資金額は約30億円。完成は2024年内を予定して
いる。
■三菱ケミカルグループ、岡山県倉敷市の岡山事業所
でポリビニルアルコール樹脂生産能力増強
　三菱ケミカルグループ
は、ポリビニルアルコー
ル樹脂（以下「PVOH樹
脂」）の特殊銘柄である
「ゴーセネックス」およ
び「ニチゴーＧポリマ
ー」について、岡山事業
所に新たなプラントを建設し、生産能力を増強する。
2024年10月の稼働を予定している。
　ゴーセネックス、ニチゴーＧポリマーは、PVOH樹
脂にさまざまな機能性を付与した高付加価値製品。ゴ
ーセネックスは、感熱記録紙の表面加工や乳化剤、半
導体用のシリコンウエハーの加工材料などに使用され
ている。ニチゴーＧポリマーは、食品包装材のガスバ
リア層に使用することで食品の風味や品質を長持ちさ
せ、食品廃棄物の削減に貢献することから、欧州を中
心に採用が拡大している。
　現在これらのPVOH樹脂特殊銘柄は熊本工場で生産
しているが、需要拡大を受けた安定供給体制の構築や
製造設備の老朽化を背景に、岡山事業所（岡山県倉敷
市潮通3-10）にプラントを新設し、現行の約2倍とな
る生産能力に増強する。
■日本曹達、千葉工場（千葉県市原市）で半導体フォ
トレジスト材料の生産能力増強
　日本曹達は、半導体フォトレジスト材料「VPポリ
マー」について、千葉工場（千葉県市原市）での現場

の2倍に生産能力を増強する。
　同製品は、半導体用のKrFフォトレジスト材料とし
て 使 わ れ て お り 、 通 信 技 術 な ど の 進 化 に 伴 い
3D-NANDフラッシュメモリの生産量が増加し、車載
用・産業用半導体の需要も中期的に拡大傾向にあるこ
とから、安定的な供給体制を確保するために製造設備
の生産能力を増強することとした。
　投資金額は25億円。完成時期2024年度下期。
■魁半導体、京都市右京区にプラズマ加工受託の新工
場「20周年記念棟」
　魁半導体は、プラズマ受託処理事業を新規事業とし
て開始するにあたり、京都市右京区西院清水町164番
地1に土地を取得し、新工場「魁半導体20周年記念
棟」を建設する。2023年7月の竣工を目指し、2022年
12月1日に着工。
　同社は主に大学や大手企業の研究部署などに表面処

理加工用途のプラ
ズマ装置を製造し
販売し、半導体な
どエレクトロニク
スメーカーやレン
ズメーカーに800
台以上の納入実績
がある。近年はエ
レクトロニクス業
界のほかにもバイオや医療などの分野からも新規性の
高い引き合いも増え、新たなプラズマ加工ニーズが高
まり、設備導入をする市場規模ではない案件も増えて
いることから、新規事業としてこの受託加工事業を開
始する。
　新工場の敷地面積は190平方㍍。建築面積は約120平
方㍍。延床面積は約360平方㍍。投資金額は約2億円。

工場新設・増設情報 ３月第３週

 

■SCREENホールディングス、滋賀県彦根市に半導体
製造装置の新工場が完成

　SCREENホールディングスは、彦根事業所の敷地
内（滋賀県彦根市高宮町480-1）に半導体製造装置の
新工場「S3-4（エス・キューブフォー）」が完成
し、稼働を開始した。
　同工場は、枚葉式洗浄装置「SUシリーズ」の主力
工場であるS3-3に連結される予定で、S3-3で生産さ
れた装置やユニットの出荷前洗浄工程を強化すること
で、生産開始から出荷まで従来に増して効率の良い生
産フローを実現する。総工費約100億円（S3-4を含む
工事全体の金額）。
　建築面積約5285平方㍍。延床面積約9625平方㍍。
鉄骨造地上2階建。
■ATNグラファイト・テクノロジー、和歌山県和歌
山市湊の新工場が本格稼働開始

　ATNグラファイト・テクノロジーは、熱膨張性黒
鉛（TEG）を製造する新工場（和歌山県和歌山市湊
1342）を稼働開始した。
　ATN社は、エア・ウォーター（50.5％）、東洋炭
素（34.5％）、南海化学（15.0％）の3社が2020年6
月に設立した合弁会社で、TEGの製造販売を行って
いる。TEGは、自動車用エンジンのガスケットや化
学プラントのパッキンなどのシール部品材料をはじ
め、断熱材などの建築材料や飛行機のシート材料向け
の難燃剤としても使われている。
　このほど製造技術を有するエア・ウォーター、同製
品の最大ユーザーである東洋炭素、インフラ設備を有
する南海化学の3社が連携し、各社が有する事業基盤
を垂直統合することで、コスト競争力と安定供給力を
兼ね備えた生産・販売体制を構築した。

　昨年7月に新工
場 の 建 屋 が 完 成
し、製造設備の設
置や試運転、顧客
でのサンプル評価
な ど を 進 め 、 今
回、全ての生産プ
ロセスで実証評価
が お お む ね 完 了
し、新工場で本稼
働を開始した。
　敷地面積3800
平方㍍。製造能力

■日立チャネルソリューションズ、ATM生産拠点を
インドに新設・移転
　日立チャネルソリューションズは、インドのATM
生産子会社である日立ターミナルソリューションズ
（インド）社がベンガルールの旧工場から移転して新
工場を建設し、生産能力を増強した。
　新工場は紙幣還流式ATM、コンポーネントの生産
を行い、日立チャネルソリューションズにおける最大
規模の海外生産拠点となる。約1万平方㍍の広さに最
新の設備を備え、生産能力を従来の月産1000台から3
倍の3000台に増強。新工場で生産される全ての紙幣
還流式ATMの基幹部品はインド国内で調達され、主
要モジュールを含め、高度に管理された一貫生産ライ
ンで組み立てすることで、高いレベルで現地化を実現
する。
　延床面積は1万200平方㍍。敷地面積は1万4500平方
㍍。
■J-MAX、広東省広州市の中国子会社に新プレスラ
イン導入
　J-MAXは、連結子会社の広州丸順社に新プレスラ
インを導入する。
　同社は現中長期5か年経営計画（2019年3月期～
2023年3月期）で、電動化部品事業を次の10年に飛躍
する戦略事業に位置づけ、電動化部品の受注拡大と競
争力の強化を図っている。広州丸順社は、寧徳時代新
能源科技股份有限公司（CATL）等の車載電池シェア
上位を誇る企業との取引を開始するなど電動化部品事
業の拡大を進めてきた。バッテリーケースの大型化に
加え、電動化部品の超ハイテン使用拡大に対応し、さ
らなる電動化部品の受注拡大に向け、このほど新プレ
スラインの導入を決定した。
　投資額は約100百万元（約19億円）。稼働開始予定
2024年3月。
■岩谷産業、タイ・バンコクの金属（線材）加工工場
を拡張　2倍以上の規模に

　岩谷産業は、約18億円を投資して、金属（線材）
加工を行うバンコクアイ・トーア会社の建屋拡張と設
備を増設し、量産稼働を開始した。
　バンコクアイ・トーア会社は、1990年に設立さ
れ、エアコンに使用される金属製ファンガードや食器

洗浄機用バスケット、レンジ用ラック等のキッチン用
部品および自動車部品や物流機器等を製造し、東南ア
ジア・北米・欧州への販売を中心に事業拡大してきた。
　エアコン分野は今後も東南アジア、欧州、インド等
の市場の継続的な拡大、さらに欧州や北米ではATW
（エアコン式暖房空調機器）の市場拡大も見込まれて
いることから、将来的な顧客ニーズへの対応として、
このほど現在の生産能力の2倍以上まで大幅に生産能
力を引き上げ、さらに生産効率向上に向け自動化ライ
ン導入など、製造設備の増強を実施した。
　また、工場の拡張に合わせて、新たに太陽光発電設
備を設置し、CO2削減に向け取り組む。今年4月から
カセットこんろの製造も同工場で予定しており、今後
は東南アジアのモノづくりの一大拠点として、同社と
隣接するヘリウムガスセンターの拡充とあわせ、さら
なる事業拡大を目指す。
　敷地面積は2万5300平方㍍から3万8665平方㍍に、
工場面積は1万5200平方㍍から2万7800平方㍍に拡
大。量産稼働開始は2023年1月。
■明治、中国5カ所目の生産拠点を設立　牛乳・ヨー
グルトなど生産開始

　明治は、中国事業
を統括する100％出
資子会社の明治（中
国）投資有限公司を
通じて牛乳・ヨーグ
ルトなどの生産拠点
となる明治乳業（天
津）（中国天津市）
を設立し、生産を開
始した。
　中国の牛乳・ヨーグルト市場は伸長しており、牛乳
については賞味期限の長い常温の牛乳が主流だが、近
年ではチルドの牛乳が拡大傾向となっている。ヨーグ
ルトも、今後継続的に市場が拡大していく見通しとな
っている。
　現在同社は、牛乳・ヨーグルトは2013年より販売
を開始し、これまで華東・蘇州の明治乳業（蘇州）有
限公司の1拠点で生産していたが、チルド商品のため
賞味期限も短いことから供給エリアが限られていた。
今回の明治乳業（天津）有限公司の稼働により、中国
北部エリアへの供給体制を強化。現在中国で販売して
いる牛乳・ヨーグルト商品に加え、市場のニーズに合
わせた新たな商品も生産し、中国における牛乳・ヨー
グルトの生産能力を約2倍に増強させる。
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