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10
月
17
日
か
ら
20
日
に
か
け
て
、
幕

張
メ
ッ
セ
で
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
が
行
わ
れ

る
。
９
月
29
日
に
は
開
催
に
向
け
た
記

者
会
見
が
行
わ
れ
た
。
近
年
、
Ｃ
Ｅ
Ａ

Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
デ
ジ
タ
ル
や
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
へ
と
軸
足
を
シ

フ
ト
し
て
い
て
、
Ｆ
Ａ
・
産
業
系
を
主

と
す
る
弊
社
と
は
少
し
毛
色
が
違
う
と
思
い
つ

つ
、
仕
事
半
分
・
趣
味
半
分
で
参
加
し
た
と
こ

ろ
、
デ
ジ
タ
ル
や
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
い
っ
た

未
来
志
向
の
話
が
多
く
、
開
幕
が
楽
し
み
に
な

っ
た
▼
も
と
も
と
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
１
９
５
８

年
に
第
１
回
が
開
催
さ
れ
、
当
時
は
「
テ
レ
ビ

・
ラ
ジ
オ
パ
ー
ツ
シ
ョ
ー
」
と
い
う
名
称
で
、

そ
の
名
の
通
り
テ
レ
ビ
や
ラ
ジ
オ
を
作
る
た
め

の
電
子
部
品
を
中
心
と
す
る
見
本
市
だ
っ
た
。

そ
こ
か
ら
家
電
や
電
子
機
器
、
電
子
部
品
・
デ

バ
イ
ス
の
展
示
会
に
な
り
、
２
０
０
０
年
に
は

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
情
報
関
連
の
展
示
会
と
融
合

す
る
形
で
「
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
」
が
誕
生
。
当
時

は
、
Ｉ
Ｔ
バ
ブ
ル
真
っ
た
だ
中
。
ま
さ
に
日
本

の
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
業
界
の
全
盛
期
で
、
家

電
メ
ー
カ
ー
を
は
じ
め
各
社
が
巨
大
な
ブ
ー
ス

で
多
く
の
新
製
品
と
派
手
な
展
示
を
行
い
、
い

き
お
い
と
未
来
が
感
じ
ら
れ
た
。
し
か
し
２
０

０
０
年
代
後
半
か
ら
家
電
や
携
帯
電
話
な
ど
日

本
の
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
産
業
の
元
気
が
な
く

な
る
と
と
も
に
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
も
少
し
ず
つ
寂

し
く
な
り
、
２
０
１
６
年
に
は
Ｃ
Ｐ
Ｓ
、
Ｉ
ｏ

Ｔ
の
展
示
会
に
大
き
く
方
向
を
転
換
。
こ
の
頃

は
第
４
次
産
業
革
命
や
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
４
・

０
、
デ
ジ
タ
ル
化
が
ト
レ
ン
ド
で
、
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ

Ｅ
Ｃ
も
そ
の
流
れ
に
乗
っ
た
形
だ
が
、
こ
れ
ま

で
の
歴
史
と
テ
ー
マ
、
実
際
の
展
示
内
容
に
ズ

レ
を
感
じ
、
そ
の
頃
か
ら
足
を
運
ば
な
く
な
っ

て
い
た
▼
コ
ロ
ナ
禍
を
経
て
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
や
デ
ジ

タ
ル
が
定
着
し
た
今
、
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
ど
う

変
わ
り
、
ど
ん
な
提
案
が
な
さ
れ
る
の
か
。
２

０
２
３
年
は
デ
ジ
タ
ル
技
術
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ

ン
グ
、
共
創
の
場
を
強
化
し
て
「
デ
ジ
タ
ル
イ

ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
総
合
展
示
会
」
を
掲
げ
て
い

る
。
こ
れ
ま
で
展
示
会
は
「
見
せ
る
場
・
魅
せ

る
場
」
だ
っ
た
が
、
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
で
は
「
創

る
場
」
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
。
新
し
い
社

会
を
創
る
、
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
や
パ
ー
ト
ナ

ー
、
エ
コ
シ
ス
テ
ム
を
創
る
、
新
し
い
人
を
創

る
な
ど
な
ど
。
ど
ん
な
未
来
を
ど
う
創
っ
て
い

く
か
。
デ
ジ
タ
ル
社
会
の
つ
く
り
方
を
見
に
い

こ
う
。

デジタルイノベーションの総合展示会へと進化するCEATEC どんな未来をどう創る？

　

―
営
業
本
部
か
ら
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
営
業
本
部
へ
。
組
織
変
更

の
意
図
と
狙
い
は
？

　
日
本
の
製
造
業
を
強
く
し
、
製

造
業
大
国
・
日
本
の
復
活
に
貢
献

し
た
い
と
考
え
た
時
、
当
社
も
こ

れ
ま
で
と
同
じ
よ
う
な
コ
ン
ポ
ー

ネ
ン
ツ
販
売
だ
け
で
は
な
く
、
お

客
さ
ま
が
直
面
し
て
い
る
課
題
を

解
決
す
る
唯
一
無
二
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
プ
ロ
バ
イ
ダ
ー
に
な
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
２
０
１
６
年
に

発
表
し
た
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
の

新
コ
ン
セ
プ
ト
「
ｉ
―
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ

ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
！
」
を
皮
切
り
に

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
強
化
に
舵
を
切

り
、
２
０
２
２
年
に
は
脱
炭
素
社

会
へ
の
貢
献
や
作
業
者
の
働
き
が

い
な
ど
、
新
た
な
製
造
業
の
課
題

を
解
決
す
る
た
め
に
コ
ン
セ
プ
ト

を
進
化
さ
せ
る
な
ど
、
多
く
の
取

り
組
み
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
２

０
２
３
年
の
４
月
に
は
、
営
業
組

織
の
名
称
を
「
営
業
本
部
」
か
ら

「
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
営
業
本
部
」

へ
と
変
更
し
、
名
実
と
も
に
ソ
リ

ュ
ー
シ
ョ
ン
提
案
を
加
速
さ
せ
て

い
ま
す
。

課
題
解
決
型
へ
変
革

　

―
コ
ン
ポ
販
売
か
ら
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
へ
何
が
変
わ
っ
た
の
で

す
か
？

　
ｉ
―
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ

ｎ
！
を
き
っ
か
け
と
し
て
、
社
内

の
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
変
え
て
き
て

い
ま
す
。

　
例
え
ば
お
客
さ
ま
へ
の
価
値
提

供
に
つ
い
て
、
こ
れ
ま
で
は
社
内

で
商
品
を
企
画
し
て
製
造
し
、
そ

れ
を
販
売
す
る
こ
と
で
価
値
を
提

供
し
て
き
ま
し
た
が
、
い
ま
は
価

値
伝
達
プ
ロ
セ
ス
と
し
て
再
構
築

し
、
お
客
さ
ま
が
抱
え
て
い
る
課

題
を
出
発
点
と
し
て
、
お
客
さ
ま

の
実
現
し
た
い
姿
、
未
来
像
を
導

き
出
し
、
そ
こ
に
必
要
な
技
術
や

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
を
開
発
・
提
案
す
る
と
い
う

形
に
な
っ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
課
題

解
決
に
向
け
た
提
案

と
作
り
込
み
、
立
ち

上
げ
・
運
用
・
保
守

の
体
制
も
強
化
し
、

技
術
を
生
か
し
た
組

織
に
再
編
成
し
て
い

ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
営
業
本
部
に
は
最
前
線
で
お
客

さ
ま
に
提
案
し
て
対
応
す
る
「
フ

ロ
ン
ト
営
業
」
、
技
術
に
た
け
、

お
客
さ
ま
を
技
術
的
に
支
援
す
る

「
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ン
ジ
ニ
ア
」
、

お
客
さ
ま
に
合
わ
せ
て
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
作
り
込
む
「
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
エ
ン
ジ
ニ
ア
」
が
在

籍
し
、
さ
ら
に
装
置
の
立
ち
上
げ

・
運
用
・
保
守
な
ど
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
業
務
は
子
会
社
の
オ
ム
ロ

ン
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
が
担
い
、
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
課

題
解
決
が
で
き
る
組
織
と
な
っ
て

い
ま
す
。
以
前
よ
り
も
エ
ン
ジ
ニ

ア
の
割
合
を
増
や
し
、
技
術
的
な

相
談
と
解
決
が
で
き
る
形
に
強
化

し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
す
る
関

心
や
需
要
も
高
い
こ
と
か
ら
、
４

月
か
ら
は
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
専

門
の
営
業
部
隊
も
立
ち
上
げ
ま
し

た
。
当
社
の
営
業
が
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
と

同
行
し
て
お
客
さ
ま
を
訪
問
し
、

提
案
か
ら
見
積
も
り
ま
で
一
気
に

行
え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

企
業
の
垣
根
越
え
た

仲
間
づ
く
り
を
推
進

　

―
総
合
力
を
強
化
し
て
い
る

と
い
う
訳
で
す
ね

　
そ
の
通
り
で
す
。
さ
ら
に
販
売

店
に
つ
い
て
も
、
販
売
店
が
お
客

さ
ま
へ
直
接
提
案
し
て
元
請
け
と

な
り
、
当
社
が
技
術
サ
ポ
ー
ト
と

し
て
協
力
し
た
り
、
当
社
が
主
体

と
な
っ
て
や
り
と
り
す
る
形
で

も
、
部
品
調
達
は
専
門
家
で
あ
る

販
売
店
に
一
任
す
る
な
ど
、
ケ
ー

ス
に
よ
っ
て
柔
軟
に
対
応
し
て
い

ま
す
。

　
各
プ
レ
イ
ヤ
ー
の
強
み
と
商
材

を
う
ま
く
役
割
分
担
し
て
組
み
合

わ
せ
る
こ
と
で
よ
り
大
き
な
価
値

の
提
案
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
そ

れ
を
メ
ー
カ
ー
と
販
売
店
、
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
会
社
、
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ

が
力
を
合
わ
せ
、
総
力
戦
で
展
開

し
て
い
ま
す
。

　

―
１
社
だ
け
で
は
限
界
が
あ

り
ま
す

　
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
は
１
社
だ
け

で
は
難
し
く
、
レ
バ
レ
ッ
ジ
も
効

か
な
い
の
で
、
パ
ー
ト
ナ
ー
戦
略

を
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
取
り
組
む
場
合
、
サ
プ
ラ
イ
ヤ

ー
や
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
も
ち
ろ
ん
、
電

力
会
社
な
ど
に
も
声
を
か
け
、
当

社
が
コ
ア
と
な
っ
て
仲
間
づ
く
り

を
進
め
て
い
ま
す
。
メ
ー
カ
ー
の

垣
根
を
越
え
て
、
い
ろ
い
ろ
な
企

業
が
相
乗
り
し
て
い
け
る
よ
う
な

ス
テ
ー
ジ
を
構
築
し
て
い
け
る
か

が
こ
れ
か
ら
の
鍵
に
な
り
ま
す
。

先
進
的
な
も
の
づ
く
り

か
ら
中
小
企
業
支
援
ま
　

　
で

　

―
具
体
的
に
は
ど
ん
な
成
果

が
出
て
い
ま
す
か
？

　
例
え
ば
、
二
次
電
池
の
製
造
装

置
向
け
の
巻
線
機
の
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
開
発
や
、
自
動
車
の
新
機

能
と
そ
れ
を
実
現
す
る
機
器
を
製

造
す
る
自
動
機
の
共
同
開
発
、
最

先
端
２
次
電
池
の
製
造
装
置
な

ど
、
自
動
車
を
は
じ
め
あ
ら
ゆ
る

産
業
の
お
客
さ
ま
に
対
し
て
、
高

精
度
化
や
量
産
化
な
ど
新
た
な
も

の
づ
く
り
に
向
け
た
課
題
解
決
に

取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
お
か
げ

さ
ま
で
ｉ
―
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ

ｏ
ｎ
！
の
採
用
顧
客
数
は
２
０
１

６
年
か
ら
こ
れ
ま
で
に
グ
ロ
ー
バ

ル
で
３
８
５
０
社
に
広
が
り
、
日

本
国
内
で
も
手
応
え
を
感
じ
て
い

ま
す
。

　
ま
た
、
中
小
企
業
を
底
上
げ
し

て
強
く
す
る
よ
う
な
取
り
組
み
に

も
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、
石
川
県
の
精
密
プ
レ
ス
加
工

メ
ー
カ
ー
の
有
川
製
作
所
の
生
産

現
場
へ
の
ロ
ボ
ッ
ト
導
入
と
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
展
示
場
開
設
で

は
、
地
場
の
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
で
あ
る
山

崎
電
機
と
当
社
が
技
術
的
な
支
援

を
行
っ
て
実
現
し
、
大
き
な
関
心

を
集
め
ま
し
た
。

　
中
小
企
業
の
強
化
に
は
さ
ま
ざ

ま
な
角
度
か
ら
の
ア
プ
ロ
ー
チ
が

必
要
と
な
り
、
成
功
例
を
作
っ
て

全
国
に
展
開
し
て
い
こ
う
と
考
え

て
い
ま
す
。
す
で
に
全
国
７
支
店

で
中
小
企
業
向
け
の
支
援
を
開
始

し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
国
や
自

治
体
、
業
界
団
体
、
大
学
や
高
専

な
ど
学
校
関
連
、
銀
行
や
金
融
機

関
な
ど
と
も
連
携
し
、
い
ろ
い
ろ

な
切
り
口
か
ら
中
小
企
業
を
支
援

で
き
る
よ
う
進
め
て
い
ま
す
。

顧
客
の
要
望
・
課
題
、

将
来
像
か
ら
最
適
な

解
決
策
を
導
き
出
す

　

―
今
後
に
向
け
て

　
以
前
は
そ
れ
ぞ
れ
の
エ
ン
ド
ユ

ー
ザ
ー
が
持
つ
豊
富
な
技
術
的
知

見
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
最
適
解

を
導
け
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た

が
、
今
は
多
く
の
メ
ー
カ
ー
と
協

力
し
て
課
題
解
決
す
る
時
代
で

す
。

　
多
く
の
メ
ー
カ
ー
か
ら
た
く
さ

ん
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
が
出
て
い

て
、
お
客
さ
ま
は
選
ぶ
の
が
難
し

く
、
複
雑
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ひ

と
つ
を
選
ん
で
実
際
に
取
り
組
ん

で
み
て
も
、
ひ
と
つ
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
で
で
き
る
こ
と
に
は
限
界

が
あ
っ
た
り
し
て
、
自
社
に
ぴ
っ

た
り
フ
ィ
ッ
ト
し
な
か
っ
た
り
も

し
ま
す
。
そ
の
点
で
エ
ン
ド
ユ
ー

ザ
ー
は
困
っ
て
い
る
、
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
も
乱
立
し
て
い
て
提
供
し

て
い
る
メ
ー
カ
ー
も
疲
弊
し
て
い

る
と
い
う
の
が
現
在
の
状
態
だ
と

思
い
ま
す
。

　
そ
れ
に
対
し
当
社
が
や
ら
な
け

れ
ば
い
け
な
い
の

は
、
工
場
を
持
っ
て

い
る
お
客
さ
ま
の
経

営
課
題
と
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
課
題
、
現
場

の
課
題
の
３
層
に
あ

る
課
題
を
一
つ
ず
つ

解
決
し
て
い
く
こ

と
。
そ
れ
は
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提

供
だ
け
で
な
く
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
の

人
材
育
成
も
含
め
て
お
客
さ
ま
の

技
術
部
門
を
強
化
す
る
こ
と
が
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
示
す
と
い
う
こ

と
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
モ
ノ
売

り
か
ら
コ
ト
売
り
へ
と
進
化
す
る

に
は
、
お
客
さ
ま
の
将
来
実
現
し

た
い
こ
と
、
今
や
り
た
い
こ
と
、

困
り
こ
と
に
対
し
て
ア
ン
テ
ナ
を

張
り
、
そ
れ
を
必
ず
解
決
す
る
こ

と
。
こ
れ
を
忘
れ
る
と
す
ぐ
に
コ

ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
販
売
に
戻
っ
て
し

ま
う
の
で
、
そ
こ
に
十
分
注
意
し

て
、
日
々
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
進

化
に
励
ん
で
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
２
０
１
０
年
代
半
ば
か
ら
新
た
な
コ
ン
セ
プ
ト
「
ｉ
―
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｍ
ａ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
！
」
を
打
ち
出
し
、
モ
ノ
売
り
の
機
器
メ
ー
カ
ー
か
ら
顧
客
の
課
題
解
決
、
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
価
値
創
造
企
業
へ
の
進
化
を
図
っ
て
い
ま
す
。
大
手
企
業
を

中
心
に
ｉ
―
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｍ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
！
採
用
企
業
が
着
実
に
増
加
す
る
な
か
で
、
次
の

ス
テ
ッ
プ
と
し
て
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
案
の
組
織
を
こ
れ
ま
で
の
営
業
本
部
か
ら
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
営
業
本
部
に
再
編
し
、
さ
ら
に
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
供
範
囲
を
中
小
企
業
へ
と

広
げ
て
い
ま
す
。
そ
ん
な
オ
ム
ロ
ン
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
、
イ
ン

ダ
ス
ト
リ
ア
ル
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
ビ
ジ
ネ
ス
カ
ン
パ
ニ
ー 

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
営
業
本

部 

本
部
長
の
伊
達
勇
城 

氏
に
聞
き
ま
し
た
。

オムロン
インダストリアルオートメーションビジネスカンパニー

ソリューション営業本部本部長 伊達勇城氏

価
値
創
造
企
業
へ
前
進

組
織
再
編

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
提
案
強
化

Ｆ
Ａ
ト
ッ
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

Ｉ
Ｆ
Ｒ「
世
界
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
調
査
」

2022
年
設
置
台
数
55
万
台

23
年
以
降
も
拡
大
予
測

産業用ロボットの年間設置台数

　
Ｉ
Ｆ
Ｒ
（
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
連
盟
）
の
調
査
レ
ポ
ー
ト
「
Ｗ
ｏ
ｒ
ｌ
ｄ
　
Ｒ
ｏ
ｂ
ｏ
ｔ

ｉ
ｃ
ｓ
２
０
２
３
」
に
よ
る
と
、
２
０
２
２
年
に
世
界
の
工
場
に
設
置
さ
れ
た
産
業
用

ロ
ボ
ッ
ト
の
数
は
55
万
３
０
５
２
台
に
上
り
過
去
最
高
を
記
録
し
た
。
２
０
２
３
年
以

降
は
、
世
界
的
な
景
気
減
速
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
が
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
へ
の
影
響
は

少
な
く
、
２
０
２
３
年
に
は
59
万
３
０
０
０
台
と
増
加
し
、
そ
れ
以
降
も
年
平
均
７
％

で
成
長
し
、
２
０
２
６
年
に
は
71
万
８
０
０
０
台
ま
で
拡
大
が
続
く
と
予
測
し
た
。

　
２
０
２
２
年
に
設
置
さ
れ

た
55
万
３
０
５
２
台
の
う

ち
、
ア
ジ
ア
で
の
設
置
が
73

％
を
占
め
た
。

　
ア
ジ
ア
・
世
界
と
も
に
中

国
が
最
大
の
市
場
で
、
２
０

２
２
年
の
年
間
設
置
台
数
は

29
万
２
５
８
台
。
景
気
悪
化

が
懸
念
さ
れ
て
い
る
が
、
ロ

ボ
ッ
ト
に
関
し
て
は
導
入
ス

ピ
ー
ド
は
衰
え
を
み
せ
ず
、

２
０
１
７
年
か
ら
２
０
２
２

年
ま
で
13
％
の
成
長
で
拡
大

し
て
い
る
。

　
日
本
は
ア
ジ
ア
・
世
界
で

と
も
に
２
位
。
前
年
比
９
％

増
の
５
万
４
１
３
台
の
設
置

と
な
っ
た
。
コ
ロ
ナ
禍
前
の

２
０
１
９
年
を
上
回
っ
た

が
、
ピ
ー
ク
だ
っ
た
２
０
１

８
年
の
５
万
５
２
４
０
台
に

は
及
ば
な
か
っ
た
が
、
そ
れ

で
も
市
場
は
着
実
に
広
が

り
、
２
０
１
７
年
か
ら
２
０

２
２
年
ま
で
は
年
平
均
２
％

で
拡
大
し
て
い
る
。
ま
た
日

本
は
世
界
の
ロ
ボ
ッ
ト
生
産

量
の
46
％
を
占
め
、
世
界
屈

指
の
ロ
ボ
ッ
ト
生
産
国
の
座

を
キ
ー
プ
し
て
い
る
。

　
韓
国
は
ア
ジ
ア
３
位
だ

が
、
世
界
で
は
４
位
。
１
％

増
の
３
万
１
７
１
６
台
。
コ

ロ
ナ
禍
前
か
ら
４
年
連
続
で

減
少
し
て
い
た
が
、
２
０
２

１
年
か
ら
上
向
き
に
回
復

し
、
２
年
連
続
の
微
増
と
な

っ
た
。

　
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
は
全
設
置
台

数
の
15
％
を
占
め
る
世
界
第

２
位
の
市
場
で
合
計
７
万
７

８
１
台
を
設
置
し
た
。

　
Ｅ
Ｕ
内
ト
ッ
プ
は
ド
イ
ツ

（
世
界
５
位
）
。
Ｅ
Ｕ
内
で

36
％
の
市
場
シ
ェ
ア
を
持

ち
、
２
０
２
２
年
は
２
万
５

６
３
６
台
（
１
％
減
）
と
な

っ
た
。
Ｅ
Ｕ
内
２
位
は
イ
タ

リ
ア
の
１
万
１
４
７
５
台

（
８
％
増
）
、
Ｅ
Ｕ
内
３
位

は
フ
ラ
ン
ス
の
７
３
８
０
台

（
13
％
増
）
と
な
っ
た
。

　
南
北
ア
メ
リ
カ
は
、
世
界

で
10
％
の
シ
ェ
ア
を
持
ち
、

２
０
２
２
年
は
８
％
増
の
５

万
６
０
５
３
台
。
２
０
１
８

年
の
ピ
ー
ク
を
越
え
て
過
去

最
高
を
記
録
し
た
。

　
域
内
ト
ッ
プ
は
ア
メ
リ
カ

の
３
万
９
５
７
６
台
（
10
％

増
）
。
世
界
で
も
日
本
に
続

く
世
界
３
位
と
な
っ
た
。
主

な
成
長
原
動
力
と
な
っ
た
の

は
自
動
車
業
界
で
、
設
置
台

数
は
47
％
増
の
１
万
４
４
７

２
台
と
急
増
し
た
。
全
産
業

の
う
ち
自
動
車
産
業
の
シ
ェ

ア
は
37
％
と
な
り
、
金
属
・

機
械
産
業
の
３
９
０
０
台
、

電
気
・
電
子
産
業
の
３
２
３

２
台
を
大
き
く
引
き
離
し
て

い
る
。

　
域
内
の
２
位
は
メ
キ
シ
コ

の
６
０
０
０
台
（
13
％
増
）、

３
位
は
カ
ナ
ダ
の
３
２
２
３

台
（
24
％
減
）
。
カ
ナ
ダ
は

自
動
車
業
界
か
ら
の
需
要
減

少
が
響
い
た
。
ま
た
ブ
ラ
ジ

ル
は
自
動
車
関
連
の
重
要
な

生
産
拠
点
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
や

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
市
場
の

拡
大
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。

２
０
２
２
年
は
４
％
増
の
１

８
５
８
台
と
な
っ
た
。

　
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
２
０
２
３

が
、
10
月
17
日
か
ら
20
日
に

か
け
て
幕
張
メ
ッ
セ
で
開
催

さ
れ
る
。
コ
ロ
ナ
禍
を
経
て

４
年
ぶ
り
に
展
示
会
と
カ
ン

フ
ァ
レ
ン
ス
を
リ
ア
ル
会
場

で
行
わ
れ
る
。

　
Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
は
、
家
電

や
電
子
部
品
な
ど
エ
レ
ク
ト

ロ
ニ
ク
ス
の
国
際
見
本
市
か

ら
Ｓ
ｏ
ｃ
ｉ
ｅ
ｔ
ｙ
５
・
０

の
実
現
に
向
け
た
展
示
会
と

し
て
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
て
い

る
が
、
今
回
は
「
次
世
代
」

を
キ
ー
ワ
ー
ド
に
「
デ
ジ
タ

ル
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
総
合

展
示
会
」
と
し
て
デ
ジ
タ
ル

技
術
に
親
し
み
、
学
び
、
共

創
す
る
場
を
提
供
す
る
。
社

会
全
体
の
Ｄ
Ｘ
を
共
創
す
る

パ
ー
ト
ナ
ー
ズ
パ
ー
ク
を
は

じ
め
、
国
が
進
め
る
デ
ジ
タ

ル
田
園
都
市
国
家
構
想
の
特

設
パ
ビ
リ
オ
ン
、
出
展
者
間

同
士
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ

イ
ベ
ン
ト
の
実
施
な
ど
新
た

な
取
り
組
み
に
チ
ャ
レ
ン
ジ

す
る
。

　
出
展
者
は
約
６
０
０
社
・

団
体
で
、
う
ち
初
出
展
者
が

２
５
０
社
以
上
。
会
期
中
に

10
万
人
以
上
の
来
場
者
を
見

込
ん
で
い
る
。

Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー

鹿
野
清
氏

Ｃ
Ｅ
Ａ
Ｔ
Ｅ
Ｃ
２
０
２
３

４年ぶりリアル開催
10月17～20日 幕張メッセ
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積
層
信
号
灯
や
回
転
灯
で
圧
倒
的
な
シ
ェ
ア
を
持

ち
、
そ
の
ブ
ラ
ン
ド
力
の
強
さ
か
ら
す
で
に
社
名
が
一

般
名
詞
化
し
て
い
る
パ
ト
ラ
イ
ト
。
そ
の
ま
ま
で
も
強

い
機
器
・
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
事
業
と
コ
ア
と
な
る
報
知

技
術
を
生
か
し
、
新
た
な
領
域
へ
の
ビ
ジ
ネ
ス
展
開
を

図
っ
て
い
ま
す
。
今
後
の
見
通
し
と
戦
略
に
つ
い
て
、

２
０
２
３
年
６
月
に
新
た
に
代
表
取
締
役
社
長
に
就
任

し
た
山
田
裕
稔
氏
に
話
を
聞
き
ま
し
た
。

当
面
は
現
在
の

路
線
を
継
続

　

―
新
社
長
と
し
て
こ
れ

か
ら
の
戦
略
は
？

　
「
継
承
と
進
化
」
を
テ
ー

マ
と
し
、
は
じ
め
は
こ
れ
ま

で
築
き
上
げ
た
戦
略
を
継
承

し
、
２
年
後
を
め
ど
に
進
化

へ
と
フ
ェ
ー
ズ
を
移
し
て
い

く
計
画
で
す
。
い
ま
実
行
し

て
い
る
こ
と
は
、
も
と
も
と

は
高
野
前
社
長
と
一
緒
に
私

も
取
り
組
ん
で
き
た
こ
と
。

現
在
進
行
中
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
も
あ
る
の
で
、
２
、
３
年

は
継
承
が
メ
イ
ン
に
な
る
と

思
い
ま
す
。

機
器
の

利
益
率
を
改
善

　

―
継
承
す
る
中
身
は
？

　
既
存
領
域
と
成
長
領
域
の

両
方
の
強
化
を
進
め
て
い
き

ま
す
。

　
既
存
領
域
は
、
積
層
信
号

灯
や
回
転
灯
な
ど
、
業
界
内

シ
ェ
ア
も
高
く
、
利
益
の
厳

源
泉
と
な
っ
て
い
る
機
器
・

コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
事
業
の
強

化
で
、
中
期
経
営
計
画
の
な

か
で
掲
げ
て
い
る
「
５
３
２

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
継
続
し

て
進
め
ま
す
。

　
５
３
２
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

は
、
特
注
対
応
な
ど
で
増
え

て
し
ま
っ
た
機
種
構
成
と
設

計
を
見
直
し
て
、
部
品
の
共

通
化
な
ど
で
利
益
の
出
る
製

品
に
し
よ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
で
、
原
価
５
割
、
経

費
３
割
、
利
益
率
２
割
の
原

価
体
質
を
目
指
し
て
い
ま

す
。
す
で
に
主
力
製
品
の
シ

グ
ナ
ル
タ
ワ
ー
と
回
転
灯
の

設
計
は
完
了
済
み
で
、
今
は

音
・
音
声
製
品
と
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照

明
の
５
３
２
化
に
取
り
組

み
、
２
年
以
内
に
完
成
す
る

よ
う
に
進
め
て
い
る
と
こ
ろ

で
す
。
進
化
フ
ェ
ー
ズ
に
入

る
の
は
２
年
先
を
見
込
ん
で

い
る
と
言
い
ま
し
た
が
、
５

３
２
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
完
了
が

あ
と
２
年
程
度
か
か
る
と
い

う
の
が
そ
の
理
由
で
す
。

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

事
業
を
拡
大

　

―
成
長
領
域
は
？

　
こ
れ
ま
で
の
計
画
通
り
、

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
業
と
海

外
事
業
に
引
き
続
き
取
り
組

ん
で
い
き
ま
す
。

　
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
事
業
は

パ
ー
ト
ナ
ー
連
携
を
強
化

し
、
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
が
展

開
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に

当
社
の
製
品
を
組
み
込
ん
で

も
ら
え
る
よ
う
訴
求
活
動
を

し
て
い
ま
す
。

　
当
社
の
強
み
は
70
％
の
シ

ェ
ア
を
持
つ
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン

ツ
製
品
で
あ
り
、
そ
こ
で
得

た
「
パ
ト
ラ
イ
ト
」
ブ
ラ
ン

ド
に
あ
り
ま
す
。
実
際
に
シ

グ
ナ
ル
タ
ワ
ー
、
回
転
灯
は

圧
倒
的
に
高
い
認
知
度
を
持

っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
そ
れ

以
外
の
製
品
、
例
え
ば
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
製
品
の
認
知
度
は

低
く
、
単
体
で
の
拡
販
は
難

し
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。
圧

倒
的
な
認
知
度
は
強
み
に
な

る
一
方
で
固
定
概
念
と
な
っ

て
弱
み
に
も
な
り
ま
す
。

　
そ
の
た
め
当
社
の
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
事
業
は
、
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
に
欠
か
せ
な
い
コ

ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
を
提
供
す
る

「
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
〝
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ツ
〞
プ
ロ
バ
イ
ダ

ー
」
と
い
う
立
ち
位
置
で
、

パ
ー
ト
ナ
ー
と
の
エ
コ
シ
ス

テ
ム
の
な
か
で
当
社
製
品
を

広
く
展
開
で
き
る
よ
う
に
進

め
て
い
ま
す
。

　
も
と
も
と
当
社
は
表
示
灯

で
目
・
視
覚
に
対
す
る
報
知

か
ら
は
じ
ま
り
、
音
声
・
聴

覚
が
加
わ
っ
て
目
と
耳
に
対

す
る
報
知
へ
広
が
り
、
今
で

は
通
信
が
融
合
す
る
こ
と
で

よ
り
付
加
価
値
の
高
い
報
知

を
提
供
す
る
こ
と
が
可
能
に

な
っ
て
い
ま
す
。
引
き
続
き

報
知
を
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
化

す
る
ア
イ
テ

ム
の
数
を
増

や
し
、
Ｓ
Ｉ

ｅ
ｒ
、
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
ベ

ン
ダ
ー
な
ど

の
パ
ー
ト
ナ

ー
企
業
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ

ョ
ン
を
強
化
し
、
彼
ら
の
ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
実
現
に
向
け

た
貢
献
を
加
速
し
て
い
き
ま

す
。海

外
事
業
は

イ
ン
ド
に
注
目

　

―
海
外
事
業
に
つ
い
て

は
？

　
海
外
事
業
は
、
直
近
で
は

イ
ン
ド
に
注
目
し
て
い
ま

す
。
イ
ン
ド
は
日
系
企
業
も

多
く
進
出
し
、
チ
ャ
イ
ナ
プ

ラ
ス
ワ
ン
の
投
資
先
と
し
て

も
重
要
視
し
て
い
ま
す
。
２

年
以
内
に
イ
ン
ド
で
の
拠
点

開
設
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

進
化
・

挑
戦
の
時
代
へ

　

―
継
続
の
２
年
間
の
次

の
進
化
の
時
代
に
つ
い
て

　
い
ま
は
具
体
的
に
言
え
る

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
既

存
領
域
と
成
長
領
域
に
加
え

て
「
挑
戦
領
域
」
に
取
り
組

ん
で
い
き
た
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
私
は
キ
ャ
リ
ア
を
通

じ
て
守
り
よ
り
も
攻
め
の
営

業
を
ず
っ
と
や
っ
て
き
た
こ

と
も
あ
り
、
挑
戦
は
続
け
て

い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
当
社
は
、
世
界
中
に
「
安

心
・
安
全
・
楽
々
」
を
届
け

る
会
社
で
あ
り
、
そ
こ
は
ブ

レ
ず
に
進
め
て
い
く
。
報
知

と
い
う
コ
ア
技
術
を
生
か
し

た
な
か
で
の
新
事
業
は
ま
だ

た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。
ま
ず

は
足
元
の
会
社
を
筋
肉
質
に

し
た
上
で
、
そ
の
次
に
向
け

て
変
化
さ
せ
て
い
こ
う
と
思

っ
て
い
ま
す
。

「
継
承
と
進
化
」で
着
実
前
進

コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
事
業  

さ
ら
な
る
強
化

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
・
海
外
事
業
で
成
長
へ

ＦＡトップインタビュー

パトライト 山田新社長に聞く

者
比
で
45
％
削
減
、
調
整
に

要
す
る
人
の
作
業
時
間
の
90

％
以
上
削
減
を
可
能
に
し

た
。

　
業
界
最
高
の
モ
ー
シ
ョ
ン

性
能
を
持
ち
、
サ
ー
ボ
モ
ー

タ
の
エ
ン
コ
ー
ダ
分
解
能
は

業
界
最
高
の
27
ｂ
ｉ
ｔ
（
１

億
３
４
２
１
万
７
７
２
８
パ

ル
ス
／
回
転
）
。
サ
ー
ボ
ア

ン
プ
の
制
御
性
能
を
示
す
指

標
で
あ
る
速
度
応
答
周
波
数

は
従
来
比
１
・
25
倍
で
業
界

最
高
４
・
０
ｋ
HZ
以
上
。
サ

ー
ボ
モ
ー
タ
の
最
高
回
転
速

度
は
７
１
５
０
ｒ
／
分
を
実

現
。

　
ま
た
「
セ
ン
サ
直
結
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
（
変
位
制
御
）」

タ
イ
プ
の
用
途
最
適
サ
ー
ボ

ア
ン
プ
に
よ
っ
て
、
サ
ー
ボ

ア
ン
プ
自
ら
セ
ン
シ
ン
グ
デ

ー
タ
を
直
接
取
り
込
む
こ
と

で
セ
ン
サ
の
入
力
か
ら
サ
ー

ボ
へ
の
出
力
ま
で
の
シ
ス
テ

ム
応
答
性
を
向
上
。
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
に
対
す
る
複
雑
な
制

御
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
不
要
に
な

り
、
高
速
・
高
精
度
な
制
御

を
簡
単
に
導
入
で
き
、
プ
ロ

グ
ラ
ム
開
発
工
数
の
削
減
を

可
能
に
す
る
。
今
後
、
高
精

度
ガ
ン
ト
リ
制
御
タ
イ
プ
や

セ
ン
サ
直
結
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ

ク
（
圧
力
制
御
）
タ
イ
プ
な

ど
の
用
途
最
適
サ
ー
ボ
ア
ン

プ
を
順
次
拡
大
し
て
い
く
。

　
横
河
電
機
は
、
Ｏ
ｐ
ｒ
ｅ

Ｘ
　
Ｃ
ｏ
ｎ
ｎ
ｅ
ｃ
ｔ
ｅ
ｄ

　
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｌ
ｌ
ｉ
ｇ
ｅ
ｎ

ｃ
ｅ
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
で
、

各
種
シ
ス
テ
ム
に
散
在
す
る

デ
ー
タ
の
相
互
変
換
や
、
検

証
で
き
る
デ
ー
タ
交
換
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「
Ｏ
ｐ
ｒ
ｅ

Ｘ
　
Ｄ
ａ
ｔ
ａ
　
Ｍ
ｏ
ｄ
ｅ

ｌ
　
Ｂ
ｒ
ｏ
ｋ
ｅ
ｒ
」
に
つ

い
て
、
Ｐ
＆
Ｉ
Ｄ
の
情
報
を

解
析
し
て
計
器
リ
ス
ト
を
自

動
生
成
す
る
「
設
計
図
面
コ

ン
バ
ー
タ
」
を
発
売
し
た
。

　
設
計
図
面
コ
ン
バ
ー
タ

は
、
２
Ｄ
　
Ｃ
Ａ
Ｄ
で
書
か

れ
た
Ｐ
＆
Ｉ
Ｄ
（
Ｐ
ｉ
ｐ
ｉ

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

　
オ
プ
テ
ッ
ク
ス
は
、
防
犯

用
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ン
セ
ン

サ
「
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｎ
　
ｍ

ｉ
ｎ
ｉ
―
Ｐ
ｒ
ｏ
」
を
発
売

し
た
。

　
同
製
品
は
、
対
象
物
の

「
大
き
さ
」
「
セ
ン
サ
か
ら

の
距
離
」
「
速
度
」
を
識
別

で
き
る
高
機
能
レ
ー
ザ
ー
ス

キ
ャ
ン
セ
ン
サ
。
通
常
モ
ー

　
サ
ー
ボ
モ
ー
タ
の
自
動
調

整
技
術
が
進
化
す
る
一
方

で
、
半
導
体
製
造
装
置
や
電

子
部
品
実
装
機
な
ど
超
精
密

な
位
置
決
め
性
能
が
求
め
ら

れ
る
装
置
で
は
。
従
来
の
自

動
調
整
で
は
満
足
し
た
結
果

を
得
る
こ
と
が
で
き
ず
、
い

ま
だ
熟
練
者
の
高
度
な
手
動

調
整
技
術
が
必
要
と
さ
れ
て

い
る
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
、

業
界
で
初
め
て
Ａ
Ｉ
搭
載
の

サ
ー
ボ
シ
ス
テ
ム
を
商
品
化

し
、
匠
を
超
え
た
緻
密
な
自

動
調
整
を
実
現
。
新
機
能

「
ｐ
ｒ
ｅ
ｃ
Ａ
Ｉ
ｓ
ｅ
（
プ

リ
サ
イ
ズ
）
Ｔ
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｎ

　
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ー
は
、
業

界
最
高
の
モ
ー
シ
ョ
ン
性
能
と
、
熟
練
者
を

超
え
る
緻
密
な
調
整
を
Ａ
Ｉ
が
自
動
で
行
う

Ａ
Ｉ
搭
載
サ
ー
ボ
シ
ス
テ
ム
「
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ａ
Ｓ

（
ミ
ナ
ス
）
Ａ
７
フ
ァ
ミ
リ
ー
」
を
製
品
化

し
、
２
０
２
４
年
１
月
か
ら
発
売
す
る
。

Ａ
Ｉ
搭
載
サ
ー
ボ
シ
ス
テ
ム　

緻
密
な
調
整 

自
動
で

パナソニックインダストリー

MINAS　A7ファミリー

横
河
電
機　

デ
ー
タ
交
換
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

２
Ｄ
図
面
か
ら
計
器
リ
ス
ト
生
成

Ｓ
Ｍ
Ｃ　

空
気
用
フ
ロ
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

毎
分
９
～
３００
ℓ
流
量
制
御

図
研　

基
板
用
自
動
配
置
・
配
線

Ａ
Ｉ
技
術
を
活
用

オプテックス
防犯用レーザースキャンセンサ

侵入警戒システム構築

REDSCAN mini-Pro

Ｇ
」
は
、
独
自
の
Ａ
Ｉ
技
術

に
よ
っ
て
熟
練
者
が
時
間
を

か
け
て
手
動
調
整
し
て
い
た

領
域
ま
で
自
動
化
し
、
位
置

決
め
性
能
の
指
標
と
な
る
位

置
決
め
整
定
時
間
は
対
熟
練

ｎ
ｇ
　
＆
　
Ｉ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ

ｍ
ｅ
ｎ
ｔ
　
Ｄ
ｉ
ａ
ｇ
ｒ
ａ

ｍ
：
配
管
計
装
図
）
を
読
み

込
み
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
処
理

が
可
能
な
国
際
標
準
の
フ
ォ

ー
マ
ッ
ト
に
準
拠
し
た
Ｐ
＆

Ｉ
Ｄ
デ
ー
タ
や
計
器
リ
ス
ト

を
自
動
生
成
し
、
図
面
か
ら

情
報
を
手
作
業
で
抽
出
し
て

リ
ス
ト
を
作
成
す
る
場
合
と

　
Ｓ
Ｍ
Ｃ
は
、
空
気
用
フ
ロ

ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
「
Ｐ
Ｆ
Ｃ

Ｑ
」
シ
リ
ー
ズ
を
発
売
し
た

＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
毎
分
９
〜
３

０
０
㍑
で
の
流
量
制
御
が
で

き
、
設
定
流
量
へ
の
到
達
時

間
は
０
・
５
秒
以
下
。

　
制
御
精
度
は
プ
ラス 

マ
イ
ナ
ス

３
％
Ｆ

・
Ｓ
。
コ
ン
パ
ク
ト
サ
イ
ズ

で
重
さ
は
８
５
０
ｇ
。

　
３
画
面
デ
ジ
タ
ル
フ
ロ
ー

モ
ニ
タ
「
Ｐ
Ｆ
Ｇ
３
１
０
―

Ｘ
１
０
５
」
と
つ
な
ぐ
こ
と

で
遠
隔
ラ
イ
ン
の
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
も
可
能
と
な
っ
て
い

る
。

比
較
し
て
作
業
工
数
を
最
大

で
60
％
削
減
。

　
情
報
の
抽
出
に
は
パ
タ
ー

ン
マ
ッ
チ
ン
グ
技
術
を
採
用

し
、
解
析
対
象
の
図
面
を
使

用
し
て
パ
タ
ー
ン
の
作
成
と

調
整
が
可
能
。
検
出
精
度
の

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
簡
単
に
で

き
、
関
連
作
業
の
ス
ム
ー
ズ

な
立
ち
上
げ
が
可
能
。
読
み

ロ
ボ
ッ
ト
ス
タ
ン
ド

ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
拡
充

鍋
屋
バ
イ
テ
ッ
ク

　
鍋
屋
バ
イ
テ
ッ
ク
は
、
産

業
用
ロ
ボ
ッ
ト
・
協
働
ロ
ボ

ッ
ト
の
設
置
台
と
な
る
ロ
ボ

ッ
ト
ス
タ
ン
ド
に
つ
い
て
、

対
応
メ
ー
カ
ー
・
機
種
を
追

加
し
、
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡

充
し
た
＝
写
真
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
ス
タ
ン
ド
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
据
え
つ
け
高
さ

を
調
節
す
る
鋳
鉄
製
架
台
。

ロ
ボ
ッ
ト
ベ
ー
ス
の
基
準
面

を
当
て
て
位
置
決
め
し
や
す

い
よ
う
に
突
き
当
て
部
が
あ

る
ほ
か
、
側
面
に
空
圧
機
器

な
ど
の
取
り
付
け
に
利
用
で

き
る
ね
じ
穴
を
設
け
て
い

る
。

　
こ
の
ほ
ど
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル

ロ
ボ
ッ
ト
製
ロ
ボ
ッ
ト
の
う

ち
、
可
搬
重
量
５
〜
16
㌔
㌘

の
機
種
に
対
応
し
た
「
Ｒ
Ｓ

Ａ
―
Ｕ
Ｒ
」
と
、
デ
ン
ソ
ー

ウ
ェ
ー
ブ
製
ロ
ボ
ッ
ト
の
う

ち
、
可
搬
重
量
６
〜
12
㌔
㌘

の
機
種
に
対
応
し
た
「
Ｒ
Ｓ

Ａ
―
Ｄ
Ｅ
」
を
発
売
。
ま
た

既
存
の
フ
ァ
ナ
ッ
ク
製
ロ
ボ

ッ
ト
対
応
の
Ｒ
Ｓ
Ａ
―
Ｆ
Ａ

は
対
応
機
種
に
「
Ｃ
Ｒ
Ｘ
―

５
ｉ
Ａ
」
を
、
三
菱
電
機
製

ロ
ボ
ッ
ト
対
応
Ｒ
Ｓ
Ａ
―
Ｍ

Ｅ
は
対
応
機
種
に
「
Ｒ
Ｖ
―

２
Ｆ
Ｒ
・
Ｒ
Ｖ
―
２
Ｆ
Ｒ

Ｌ
」
を
追
加
し
た
。

ド
時
20
㍍
×
20
㍍
の
検
知
エ

リ
ア
を
１
台
で
カ
バ
ー
し
、

屋
内
外
の
環
境
で
堅
牢
な
侵

入
警
戒
シ
ス
テ
ム
を
構
築
。

新
た
に
開
発
し
た
赤
外
線
Ｌ

Ｅ
Ｄ
照
明
照
射
技
術
と
フ
ル

Ｈ
Ｄ
カ
メ
ラ
を
採
用
し
、
同

社
の
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ン
セ

ン
サ
シ
リ
ー
ズ
の
映
像
確
認

機
能
を
よ
り
使
い
や
す
く
、

よ
り
さ
ま
ざ
ま
な
警
戒
環
境

で
利
用
で
き
る
よ
う
に
改
良

し
た
。

　
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に
警
戒
エ

リ
ア
を
設
定
で
き
、
侵
入
者

の
位
置
を
正
確
に
特
定
し
て

ア
ラ
ー
ム
信
号
を
警
備
シ
ス

テ
ム
に
送
る
ほ
か
、
非
検
知

エ
リ
ア
を
構
成
し
て
広
い
警

戒
区
域
内
を
重
要
性
に
応
じ

て
分
割
で
き
、
エ
リ
ア
内
の

対
象
物
だ
け
を
指
定
し
て
警

戒
で
き
る
。
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク

イ
ベ
ン
ト
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ

機
能
（
方
向
判
別
）
で
人
の

移
動
す
る
方
向
を
判
別
し
、

施
設
に
入
ろ
う
と
す
る
人
物

に
は
発
報
、
施
設
か
ら
出
て

い
く
人
に
は
発
報
を
行
わ
な

い
と
い
っ
た
細
や
か
な
設
定

も
可
能
。
滞
在
時
間
に
応
じ

た
発
報
制
御
に
も
対
応
し
て

い
る
。

　
ま
た
フ
ル
Ｈ
Ｄ
カ
メ
ラ
搭

載
で
ア
ラ
ー
ム
発
生
時
の
映

像
を
５
０
０
イ
ベ
ン
ト
ま
で

記
録
し
遠
隔
で
管
理
で
き
る

ほ
か
、
Ｏ
Ｎ
Ｖ
Ｉ
Ｆ
対
応
で

さ
ま
ざ
ま
な
警
戒
・
管
理
・

監
視
シ
ス
テ
ム
と
容
易
に
連

携
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い

る
。

取
っ
た
情
報
を
Ｐ
＆
Ｉ
Ｄ
の

国
際
標
準
規
格
「
Ｉ
Ｓ
Ｏ
１

５
９
２
６
」
に
準
拠
し
た
Ｘ

Ｍ
Ｌ
文
書
形
式
で
出
力
で
き

る
。

　
図
研
は
、
基
板
Ｃ
Ａ
Ｄ

「
Ｃ
Ｒ
―
８
０
０
０
　
Ｄ
ｅ

ｓ
ｉ
ｇ
ｎ
　
Ｆ
ｏ
ｒ
ｃ
ｅ
」

の
オ
プ
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
製
品

と
し
て
、
Ａ
Ｉ
を
搭
載
し
た

自
動
配
置
・
配
線
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
「
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｎ
ｏ

ｍ
ｏ
ｕ
ｓ
　
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｌ
ｌ

ｉ
ｇ
ｅ
ｎ
ｔ
　
Ｐ
ｌ
ａ
ｃ
ｅ

　
ａ
ｎ
ｄ
　
Ｒ
ｏ
ｕ
ｔ
ｅ
」

を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
を

活
用
し
た
新
し
い
自
動
配
置

配
線
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

で
、
汎
用
的
な
自
動
配
線
機

能
の
ほ
か
、
同
社
で
学
習
済

み
の
特
徴
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を

利
用
し
た
自
動
配
置
配
線
機

能
「
Ｂ
ａ
ｓ
ｉ
ｃ
　
Ｂ
ｒ
ａ

ｉ
ｎ
」と
、設
計
の
特
性
ご
と

に
特
徴
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
を
作

成
し
て
設
計
デ
ー
タ
を
学
習

さ
せ
ら
れ
る
Ａ
Ｉ
自
動
配
置

・
配
線
機
能
「
Ｄ
ｙ
ｎ
ａ
ｍ

ｉ
ｃ
　
Ｂ
ｒ
ａ
ｉ
ｎ
」、Ａ
Ｉ

が
特
徴
Ｄ
Ｂ
を
も
と
に
戦
略

的
に
配
置
配
線
設
計
を
繰
り

返
し
実
行
し
て
、
設
計
最
適

化
す
る
自
律
的
な
自
動
設
計

「
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｎ
ｏ
ｍ
ｏ
ｕ
ｓ

　
Ｂ
ｒ
ａ
ｉ
ｎ
」
で
構
成
。

　
こ
の
う
ち
、
Ｂ
ａ
ｓ
ｉ
ｃ

　
Ｂ
ｒ
ａ
ｉ
ｎ
と
基
板
内
の

類
似
パ
タ
ー
ン
を
認
識
し
て

一
括
で
配
線
す
る
模
倣
配

線
、
コ
ネ
ク
タ
や
Ｂ
Ｇ
Ａ
へ

の
バ
ス
配
線
を
自
動
生
成
す

る
バ
ス
終
端
配
線
候
補
生
成

な
ど
汎
用
的
な
機
能
を
先
行

し
て
発
売
す
る
。

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A



（3）　　　２０２３年（令和５年）１０月４日

ム
は
導
入
に
あ
た
っ
て
シ
ス

テ
ム
一
式
の
整
備
が
必
要
な

も
の
が
あ
る
が
、
同
製
品

は
、
Ｂ
ｌ
ｕ
ｅ
ｔ
ｏ
ｏ
ｔ
ｈ

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
と
対
応
す
る

ラ
ッ
チ
を
接
続
す
る
の
み
で

導
入
で
き
る
。

　
ま
た
ア
ク
セ
ス
権
を
共
有

す
る
場
合
も
、
各
ラ
ッ
チ
へ

の
ア
ク
セ
ス
権
は
必
要
に
応

じ
て
管
理
者
か
ら
他
の
ア
カ

ウ
ン
ト
に
共
有
で
き
、
ユ
ー

ザ
ー
の
役
割
に
応
じ
て
ア
ク

セ
ス
権
限
を
管
理
で
き
、
紛

失
な
ど
の
リ
ス
ク
を
持
つ
物

理
キ
ー
の
貸
与
に
比
べ
て
高

い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
確
保
で

き
る
。

　
ロ
ー
ム
は
、
産
業
機
器
分

野
の
Ａ
Ｇ
Ｖ
（
Ａ
ｕ
ｔ
ｏ
ｍ

ａ
ｔ
ｅ
ｄ
　
Ｇ
ｕ
ｉ
ｄ
ｅ
ｄ

　
Ｖ
ｅ
ｈ
ｉ
ｃ
ｌ
ｅ
／
無
人

搬
送
車
）
や
サ
ー
ビ
ス
ロ
ボ

ッ
ト
、
民
生
機
器
分
野
の
ロ

ボ
ッ
ト
掃
除
機
な
ど
に
搭
載

さ
れ
る
距
離
測
定
・
空
間
認

識
用
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
向
け
に
高

出
力
半
導
体
レ
ー
ザ
ー
ダ
イ

オ
ー
ド
「
Ｒ
Ｌ
Ｄ
90
Ｑ
Ｚ
Ｗ

８
」
を
開
発
し
た
。

　
同
製
品
は
、
３
Ｄ
　
Ｔ
ｏ

Ｆ
シ
ス
テ
ム
で
距
離
測
定
や

空
間
認
識
を
行
う
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ

Ｒ
向
け
に
開
発
さ
れ
た
赤
外

１
２
０
Ｗ
高
出
力
レ
ー
ザ
ー

ダ
イ
オ
ー
ド
。

　
レ
ー
ザ
ー
波
長
の
温
度
依

存
性
を
一
般
品
比
66
％
減
と

な
る
⊿
11
・
６
㍄
（
平
均
０

・
10
ｎ
ｍ
／
℃
）
ま
で
低
減

し
、
バ
ン
ド
パ
ス
フ
ィ
ル
タ

ー
を
狭
小
化
し
て
、
Ｌ
ｉ
Ｄ

Ａ
Ｒ
の
遠
方
検
知
を
可
能
と

す
る
。
業
界
最
小
ク
ラ
ス
の

発
光
幅
２
７
０
㍃
㍍
な
が

プ
特
性
で
、
過
電
流
検
知
時

に
素
早
く
確
実
に
ト
リ
ッ
プ

し
て
他
の
回
路
へ
の
影
響
を

防
ぐ
。
Ｄ
Ｉ
／
Ｄ
Ｏ
通
信
機

能
で
、
上
位
Ｐ
Ｌ
Ｃ
で
Ｄ
Ｏ

に
よ
る
監
視
や
Ｄ
Ｉ
に
よ
る

リ
セ
ッ
ト
な
ど
リ
モ
ー
ト
操

作
が
で
き
る
。
複
数
枚
使
用

時
は
ジ
ャ
ン
パ
に
よ
る
コ
モ

ニ
ン
グ
で
配
線
工
数
を
削

減
。
固
定
タ
イ
プ
（
０
・
５

―
８
Ａ
）
と
調
整
可
能
タ
イ

プ
な
ど
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
豊

富
に
そ
ろ
え
、
調
整
可
能
タ

イ
プ
を
使
用
す
れ
ば
単
一
部

品
管
理
で
負
荷
に
合
わ
せ
て

使
い
分
け
る
こ
と
も
で
き

る
。
北
米
向
け
の
Ｎ
Ｅ
Ｃ
　

Ｃ
ｌ
ａ
ｓ
ｓ
２
（
Ｕ
Ｌ
１
３

１
０
）
に
も
対
応
可
能
と
な

っ
て
い
る
。

　
同
製
品
は
、
幅
わ
ず
か
６

㍉
㍍
の
薄
型
設
計
で
、
一
般

的
な
サ
ー
キ
ッ
ト
プ
ロ
テ
ク

タ
（
幅
17
・
５
㍉
㍍
）
と
比

べ
て
約
３
分
の
１
の
薄
さ
で

盤
内
の
省
ス
ペ
ー
ス
化
が
可

能
。

　
瞬
時
性
に
優
れ
た
ト
リ
ッ

　
サ
ウ
ス
コ
は
、
さ
ま
ざ
ま

な
機
器
や
エ
ン
ク
ロ
ー
ジ
ャ

ー
の
施
錠
を
管
理
す
る
ワ
イ

ヤ
レ
ス
施
錠
制
御
・
管
理
シ

ス
テ
ム
と
専
用
ア
プ
リ
「
Ｋ

ｅ
ｙ
ｐ
ａ
ｎ
ｉ
ｏ
ｎ
（
キ
ー

パ
ニ
オ
ン
）
」
を
発
売
し

た
。

　
同
製
品
は
、
電
気
機
械
式

ロ
ッ
ク
と
Ｂ
ｌ
ｕ
ｅ
ｔ
ｏ
ｏ

ｔ
ｈ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
、
専
用

ア
プ
リ
で
構
成
す
る
ワ
イ
ヤ

レ
ス
施
錠
制
御
・
管
理
シ
ス

テ
ム
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
か

ら
ラ
ッ
チ
や
ロ
ッ
ク
の
ワ
イ

ヤ
レ
ス
操
作
が
で
き
、
紛
失

や
盗
難
の
リ
ス
ク
が
あ
る
物

理
キ
ー
に
代
わ
っ
て
施
錠
を

管
理
で
き
る
。

　
一
般
的
な
電
子
錠
シ
ス
テ

　
Ｊ
Ｆ
Ｅ
ス
チ
ー
ル
と
日
本
Ｉ
Ｂ
Ｍ

は
、
Ａ
Ｉ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
製
品
「
Ｉ
Ｂ

Ｍ
　
Ｗ
ａ
ｔ
ｓ
ｏ
ｎ
」
を
活
用
し
、
Ｊ

Ｆ
Ｅ
ス
チ
ー
ル
が
自
社
用
途
に
開
発
し

た
、
設
備
な
ど
の
故
障
復
旧
支
援
シ
ス

テ
ム
「
Ｊ
―
ｍ
Ａ
Ｉ
ｓ
ｔ
ｅ
ｒ
」
に
つ

い
て
、
外
部
販
売
に
向
け
た
パ
ー
ト
ナ

ー
シ
ッ
プ
を
締
結
し
、
発
売
を
開
始
す

る
。

　
同
シ
ス
テ
ム
は
、
Ａ
Ｉ
技
術
を
活
用

し
、
設
備
で
発
生
し
た
故
障
事
象
に
対

し
て
、
過
去
の
故
障
履
歴
、
対
処
履

歴
、
各
種
マ
ニ
ュ
ア
ル
等
の
膨
大
な
デ

ー
タ
か
ら
、
最
適
な
デ
ー
タ
ソ
ー
ス
を

提
供
す
る
シ
ス
テ
ム
。
Ｊ
Ｆ
Ｅ
ス
チ
ー

ル
で
は
、
２
０
１
８
年
に
自
社
の
全
製

造
ラ
イ
ン
に
導
入
し
、
各
事
業
所
の
製

造
設
備
で
発
生
し
た
ト
ラ
ブ
ル
に
対
し

て
、
保
全
担
当
者
が
全
社
の
過
去
事
例

や
復
旧
に
必
要
な
情
報
を
効
率
的
に
参

照
し
、
早
期
復
旧
に
つ
な
げ
る
こ
と
が

で
き
る
体
制
を
構
築
し
て
い
る
。
導
入

に
よ
っ
て
設
備
ト
ラ
ブ
ル
の
際
の
復
旧

時
間
が
約
３
割
削
減
す
る
な
ど
大
き
な

成
果
を
収
め
て
い
る
。

　
Ｅ
ｘ
ｏ
ｔ
ｅ
ｃ
　
Ｎ
ｉ
ｈ

ｏ
ｎ
は
、
９
月
13
日
（
水
）

か
ら
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で

開
催
さ
れ
た
「
国
際
物
流
総

合
展
Ｉ
Ｎ
Ｎ
Ｏ
Ｎ
Ａ
Ｔ
Ｉ
Ｏ

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｐ
Ｏ
」
に
出
展
、
倉

庫
自
動
化
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

「
Ｓ
ｋ
ｙ
ｐ
ｏ
ｄ
シ
ス
テ

ム
」
を
実
機
展
示
し
た
。

　
同
社
は
２
０
１
５
年
に
設

立
さ
れ
た
仏
Ｅ
ｘ
ｏ
ｔ
ｅ
ｃ

　
Ｓ
Ａ
Ｓ
社
の
１
０
０
％
子

会
社
で
、
２
０
１
９
年
に
東

京
に
オ
フ
ィ
ス
を
開
設
。
国

内
で
も
フ
ァ
ー
ス
ト
リ
テ
イ

リ
ン
グ
、
ヨ
ド
バ
シ
カ
メ
ラ

な
ど
の
大
手
企
業
の
物
流
倉

庫
に
シ
ス
テ
ム
と
し
て
採
用

さ
れ
て
い
る
。

　
Ｓ
ｋ
ｙ
ｐ
ｏ
ｄ
シ
ス
テ
ム

は
、
３
次
元
立
体
走
行
型
自

走
搬
送
機
（
ロ
ボ
ッ
ト
）

と
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
搬
送
し
て

き
た
商
材
の
ピ
ッ
キ
ン
グ
を

　
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
い
う

言
葉
が
ア
メ
リ
カ
か
ら
や
っ
て

来
た
の
は
１
９
５
２
年
ご
ろ
だ

と
い
わ
れ
て
い
る
。
そ
の
３
年

後
に
は
ソ
ニ
ー
が
ト
ラ
ン
ジ
ス

タ
ー
の
製
作
に
成
功
し
て
い

る
。
そ
し
て
そ
の
翌
年
の
56
年

に
は
日
本
産
業
界
で
オ
ー
ト
メ

ー
シ
ョ
ン
時
代
が
始
ま
っ
て
い

る
。
大
戦
後
11
年
目
の
こ
と
で

あ
る
。

　
以
降
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
で
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
は
発
展
し
て

き
た
。
機
器
部
品
販
売
店
が
扱

う
電
子
機
構
部
品
制
御
機
器

は
、
あ
ら
ゆ
る
オ
ー
ト
メ
ー
シ

ョ
ン
分
野
で
使
用
さ
れ
て
い

る
。
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と
い

う
言
葉
は
当
初
、
会
話
言
葉
と

し
て
普
通
に
使
っ
て
い
た
の
は

製
造
工
場
で
あ
っ
た
。

　
時
代
が
進
む
に
つ
れ
て
、
い

つ
し
か
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
と

い
う
言
葉
は
使
わ
れ
な
く
な

り
、
そ
れ
に
代
わ
り
自
動
化
や

自
動
制
御
と
い
う
言
葉
が
一
般

的
に
な
っ
て
い
る
。

　
現
在
の
製
造
分
野
の
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
は
他
の
分
野
と
区

別
し
て
Ｆ
Ａ
と
言
う
。
Ｆ
Ａ
は

製
造
工
場
の
自
動
化
設
備
全
般

の
意
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
る

か
ら
、
機
器
部
品
の
営
業
は
製

造
工
場
か
ら
出
て
く
る
需
要
を

Ｆ
Ａ
売
り
上
げ
と
か
Ｆ
Ａ
商
品

と
言
っ
て
一
く
く
り
に
し
て
語

る
。

　
近
年
で
は
製
造
工
場
に
情
報

技
術
が
入
り
込
ん
で
き
た
た
め

従
来
の
Ｆ
Ａ
分
野
を
Ｏ
Ｔ
と
、

表
現
し
て
情
報
技
術
の
Ｉ
Ｔ
と

は
区
別
し
て
使
う
こ
と
も
あ

る
。
し
か
し
販
売
員
の
間
で
は

Ｉ
Ｔ
・
Ｏ
Ｔ
の
区
別
な
く
、
Ｆ

Ａ
と
い
う
馴
染
み
や
す
い
言
葉

で
一
く
く
り
に
し
て
い
る
。

　
こ
の
よ
う
な
情
報
技
術
が
入

っ
て
き
て
い
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
を

Ｆ
Ａ
と
い
う
な
じ
み
や
す
い
言

葉
で
捉
え
る
の
は
よ
い
こ
と
で

あ
る
。

　
Ｆ
Ａ
を
Ｏ
Ｔ
と
表
現
す
る
と

販
売
員
の
頭
の
中
で
Ｉ
Ｔ
を
別

の
分
野
に
区
別
し
て
し
ま
っ

て
、
製
造
工
場
か
ら
出
る
Ｉ
Ｔ

需
要
を
見
逃
し
て
し
ま
う
こ
と

に
な
る
。
か
つ
て
オ
ー
ト
メ
パ

ー
ツ
と
し
て
リ
レ
ー
を
売
っ
て

い
た
販
売
員
は
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
と
い

う
パ
ー
ツ
で
は
な
い
商
品
が
世

に
出
た
時
に
制
御
パ
ー
ツ
を
シ

ス
テ
ム
化
し
た
Ｐ
Ｌ
Ｃ
も
同
じ

分
野
の
需
要
だ
と
思
っ
た
か

ら
、
面
倒
な
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
懸
命
に

学
ぼ
う
と
努
力
し
た
。

　
手
離
れ
よ
く
オ
ー
ト
メ
パ
ー

ツ
と
し
て
売
っ
て
い
た
商
品
と

は
別
分
野
の
商
品
と
し
て
捉
え

た
ら
、
あ
ま
り
気
乗
り
は
し
な

か
っ
た
ろ
う
。
現
に
そ
れ
で
現

在
の
Ｆ
Ａ
機
器
部
品
か
ら
離
れ

た
販
売
店
も
少
な
か
ら
ず
あ
っ

た
。
こ
の
よ
う
な
事
情
と
同
様

に
、
Ｉ
Ｔ
関
連
も
Ｆ
Ａ
と
ひ
と

く
く
り
に
し
て
同
じ
分
野
の
需

要
だ
と
し
て
捉
え
れ
ば
Ｉ
Ｔ
関

連
の
勉
強
を
し
て
取
り
込
も
う

と
努
力
す
る
が
、
Ｉ
Ｔ
関
連
は

違
う
マ
ー
ケ
ッ
ト
と
し
て
頭
の

中
で
線
引
き
す
れ
ば
Ｉ
Ｔ
関
連

需
要
を
取
り
逃
が
す
。

　
だ
か
ら
Ｉ
Ｔ
・
Ｏ
Ｔ
の
区
別

な
く
Ｆ
Ａ
と
ひ
と
く
く
り
に
し

た
言
葉
を
使
う
こ
と
は
販
売
員

に
と
っ
て
大
切
な
の
だ
。
し
か

し
忘
れ
て
は
い
け
な
い
こ
と
が

あ
る
。
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
広

が
り
は
営
業
か
ら
見
れ
ば
商
材

は
広
が
っ
て
嬉
し
い
が
、
製
造

工
場
で
は
組
織
の
分
化
や
専
門

化
が
起
こ
る
。

　
だ
か
ら
組
織
や
人
の
役
割
を

従
来
の
よ
う
に
単
純
に
は
捉
え

ら
れ
な
い
。
つ
ま
り
販
売
員
が

こ
れ
ま
で
案
件
の
相
談
を
受
け

て
き
た
製
造
技
術
の
人
た
ち
に

広
が
っ
た
商
材
を
一
度
や
二
度

ア
ピ
ー
ル
し
て
も
伝
わ
ら
な
い

の
だ
。
製
造
工
場
向
け
マ
ー
ケ

ッ
ト
を
Ｆ
Ａ
と
し
て
広
く
捉
え

る
こ
と
は
大
事
だ
が
、
あ
く
ま

で
顧
客
側
の
事
情
を
具
体
的
に

把
握
す
べ
き
で
あ
る
。

　
も
と
も
と
製
造
工
場
の
持
つ

需
要
は
多
岐
に
わ
た
っ
て
い

る
。
Ｆ
Ａ
営
業
は
そ
の
需
要
を

Ｆ
Ａ
商
品
の
目
を
通
し
て
見

る
。
そ
の
目
で
長
い
間
、
機
械

設
備
の
自
動
化
売
り
上
げ
を
追

い
か
け
て
き
た
。
そ
れ
で
売
り

上
げ
の
上
が
る
制
御
回
路
を
構

成
し
て
い
る
機
器
や
部
品
を
追

い
か
け
る
癖
が
つ
い
た
。

　
そ
の
癖
で
、
ど
の
機
械
設
備

の
ど
こ
に
Ｆ
Ａ
商
品
が
使
わ
れ

て
い
る
か
は
熱
心
に
見
よ
う
と

す
る
が
、
制
御
回
路
の
外
側
に

あ
る
ア
ク
チ
ュ
エ
ー
タ
関
連
機

器
や
部
品
に
は
関
心
を
示
さ
な

い
。

　
つ
ま
り
Ｆ
Ａ
系
の
販
売
員
は

Ｆ
Ａ
商
品
を
積
極
的
に
販
売
し

て
い
る
と
思
っ
て
い
る
よ
う
だ

が
、
実
は
そ
の
中
の
一
部
で
あ

る
制
御
回
路
上
の
商
品
を
売
っ

て
い
る
こ
と
に
気
付
い
て
な

い
。
顧
客
側
は
さ
ら
に
生
産
力

や
生
産
性
向
上
を
目
指
し
て
制

御
回
路
の
外
側
に
あ
る
Ｉ
Ｔ
化

を
進
め
よ
う
と
し
て
い
る
。
　

広
が
り
見
せ
る
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト

制
御
回
路
の
外
側
に
着
目
し
た
い

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

　
ワ
ゴ
ジ
ャ
パ
ン
は
、
薄
型
で
瞬
時
性
に
優
れ
た
、

ト
リ
ッ
プ
特
性
の
１
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
電
子
式
サ
ー
キ

ッ
ト
プ
ロ
テ
ク
タ
「
７
８
７
―
３
８
６
１
シ
リ
ー

ズ
」
を
発
売
し
た
。

１
チ
ャ
ン
ネ
ル
電
子
式
サ
ー
キ
ッ
ト
プ
ロ
テ
ク
タ

幅
６
㎜
の
薄
型
設
計

ワ
ゴ
ジ
ャ
パ
ン

サ
ウ
ス
コ　

ワ
イ
ヤ
レ
ス
施
錠
制
御
・
管
理

専
用
ア
プ
リ
で
ス
マ
ホ
操
作

ロ
ー
ム　

高
出
力
レ
ー
ザ
ー
ダ
イ
オ
ー
ド

Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
用
１２０
Ｗ
高
精
細 

　
日
本
精
工
は
、
産
業
機
械

で
使
用
さ
れ
る
直
動
案
内
装

置
「
Ｎ
Ｓ
Ｋ
リ
ニ
ア
ガ
イ

ド
」
に
つ
い
て
、
つ
ま
り
を

抑
え
て
滑
ら
か
な
動
き
が
可

能
に
な
る
高
作
動
化
技
術
を

開
発
し
、
Ｎ
Ｈ
型
／
Ｎ
Ｓ
型

の
オ
プ
シ
ョ
ン
品
と
し
て
、

発
売
を
開
始
し
た
。

　
同
製
品
は
、
ボ
ー
ル
循
環

路
を
最
適
化
し
、
弾
性
ボ
ー

ル
を
適
切
に
挿
入
す
る
こ
と

で
不
規
則
に
発
生
す
る
「
つ

ま
り
」
（
局
部
摩
擦
変
動
）

を
抑
え
、
滑
ら
か
な
動
き
を

実
現
。
送
り
速
度
ム
ラ
の
な

い
滑
ら
か
な
動
き
で
装
置
の

高
精
度
化
を
可
能
と
し
た
。

　
一
般
汎
用
シ
リ
ー
ズ
「
Ｎ

Ｈ
／
Ｎ
Ｓ
型
」
の
高
作
動
オ

プ
シ
ョ
ン
と
し
て
設
定
し
、

Ｎ
Ｈ
15
、
20
、
25
、
Ｎ
Ｓ

15
、
20
、
25
、
30
の
７
サ
イ

ズ
に
対
応
。
ス
ラ
イ
ダ
長
さ

と
形
状
を
含
め
て
全
28
形
式

に
対
応
す
る
。

　
潤
滑
ユ
ニ
ッ
ト
や
ス
テ
ン

レ
ス
材
、
表
面
処
理
な
ど
豊

富
な
オ
プ
シ
ョ
ン
に
も
対
応

す
る
。

ら
、
発
光
幅
の
97
％
に
あ
た

る
２
６
４
㍃
㍍
の
領
域
で
均

一
な
発
光
強
度
を
実
現
し
、

Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
の
高
精
細
化
に

も
貢
献
す
る
。
高
い
電
力
光

変
換
効
率
（
Ｐ
Ｃ
Ｅ
）
も
実

現
し
、
低
消
費
電
力
化
に
も

効
果
的
。

　
２
０
２
３
年
９
月
か
ら
サ

ン
プ
ル
出
荷
を
開
始
し
、
12

月
か
ら
月
産
20
万
個
体
制
で

量
産
を
開
始
す
る
。

50 

ｋＷ
急
速
充
電
器

連
続
16
時
間
充
電

新
電
元
工
業

　
新
電
元
工
業
は
商
用
Ｅ
Ｖ

に
適
し
た
50 

kW
急
速
充
電
器

を
２
０
２
３
年
11
月
か
ら
発

売
す
る
。
同
製
品
は
既
存
の

50 

kW
急
速
充
電
器
「
Ｓ
Ｄ
Ｑ

Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」
を
リ
ニ
ュ
ー

ア
ル
し
た
後
継
モ
デ
ル
で
課

金
決
済
を
行
わ
な
い
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
利
用
に
適
し
た
ス
タ

ン
ド
ア
ロ
ン
モ
デ
ル
。
大
容

量
バ
ッ
テ
リ
ー
を
搭
載
し
た

Ｅ
Ｖ
ト
ラ
ッ
ク
・
バ
ス
の
ほ

か
、
多
数
台
を
運
用
す
る
営

業
車
な
ど
の
基
礎
充
電
器
と

し
て
推
奨
し
や
す
く
、
充
電

規
格
は
最
新
の
Ｃ
Ｈ
Ａ
ｄ
ｅ

Ｍ
Ｏ
２
・
０
・
１
に
対
応
。

　
耐
環
境
性
に
強
い
セ
パ
レ

ー
ト
構
造
を
採
用
し
設
置
柔

軟
性
と
保
守
性
に
優
れ
、
質

の
高
い
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
全

国
ど
こ
で
も
提
供
可
能
。
奥

行
き
35
㌢
㍍
の
薄
型
デ
ザ
イ

ン
で
既
存
の
駐
車
ス
ペ
ー
ス

に
も
設
置
し
や
す
く
な
っ
て

い
る
。
最
大
16
時
間
の
連
続

充
電
に
対
応
し
、
２
０
０
ｋ

Ｗ
ｈ
以
上
の
電
池
を
搭
載
し

た
Ｅ
Ｖ
を
２
台
同
時
充
電
し

た
場
合
で
も
、
夜
間
の
う
ち

に
フ
ル
充
電
さ
せ
る
こ
と
が

十
分
に
可
能
。
ま
た
温
度
抑

制
が
な
く
、
高
温
で
充
電
出

力
が
低
下
し
な
い
の
で
設
置

環
境
温
度
の
上
限
気
温
ま
で

最
大
電
力
を
出
力
で
き
る
。

容
易
に
す
る
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
、
コ
ン
ベ
ア
、
ス
ト
レ
ー

ジ
（
ラ
ッ
ク
、
保
管
容
器
、

ト
レ
イ
）
な
ど
で
構
成
。
ラ

ッ
ク
側
へ
の
電
源
や
セ
ン
サ

等
の
電
気
設
備
の
設
置
が
不

要
な
た
め
、
シ
ス
テ
ム
拡
張

も
容
易
に
実
現
で
き
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
自
体
は
一
般
的

な
自
動
搬
送
機
の
様
に
床
面

を
移
動
す
る
ほ
か
、
最
大
12

㍍
の
高
さ
の
ラ
ッ
ク
を
自
ら

登
り
、
ト
レ
イ
等
を
取
り
出

し
て
該
当
商
材
を
ピ
ッ
キ
ン

グ
ス
テ
ー
シ
ョ

ン
ま
で
搬
送
す

る
。

　
イ
ン
テ
グ
レ

ー
タ
ー
パ
ー
ト

ナ
ー
は
Ｉ
Ｈ
Ｉ

物
流
産
業
シ
ス

テ
ム
と
オ
ー
ク

ラ
輸
送
機
。

　
今
年
６
月
28

日
に
は
、
東
京

都
江
東
区
新
木

場
に
実
機
を
常

設
展
示
す
る
都

市
型
シ
ョ
ー
ル

ー
ム
「
東
京
デ
モ
セ
ン
タ

ー
」
を
開
設
し
、
見
学
も
受

付
し
て
い
る
。

Skypodシステム

J―mAIsterの活用とシステム構成のイメージ

Exotec Nihon

３次元立体走行型ロボット展示
東京・江東区にショールーム開設

「
７
８
７
―
３
８
６
１
シ
リ
ー
ズ
」

ＪＦＥスチール、日本ＩＢＭ

故障復旧支援システムで協業

リ
ニ
ア
ガ
イ
ド

高
作
動
化
技
術

オ
プ
シ
ョ
ン
品

日
本
精
工

102
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■�IMV
　（ブース5-909）
　IMVは、「輸送試験で破損を防止しよう」
「振動試験で品質向上」をテーマに、輸送試験用
小型振動試験装置を展示する。

　輸送試験用小型振動試験装置「m130LS」は、
小型ながら最大100㌔㌘、120サイズ級の梱包物
を、ISO・JIS・ASTM・Amazon輸送試験規格
等の公的規格で定められた多様な条件下で、試験
することが可能。ランチャーソフトウエアを使用
することで、規格で定義されているテスト条件の
リストを選ぶだけでテストファイルが自動的に作
成でき、試験時間の短縮に繋がる。必要な電力を
家庭用電源のAC100Vで使用でき、設置場所を選
ばず電気工事やエアー源も不要。冷却ファン内蔵
で、ダクトホースの取り回しも必要なく設置でき
る。

■�アルマーク（ブース6-407）
　アルマークは、食品製造現場の印字・搬送を省力化
をテーマに、ロボット搬送による印字実演を行い、製
造現場の省力化を提案する。
　クラウド接続機能を持つ産業用インクジェットプリ
ンター「リンクス8900PrinterNetシリーズ」をはじ
め、プリントヘッド一体型のカートリッジ式を採用し
た「リアジェットHR」、クラフト袋、紙、コート
紙、撥水加工面、シュリンクフィルム、樹脂パレット
などさまざまな素材に印字でき、1ヘッド文字高さ最
大72㍉㍍の印字面積をカバーする「アップリンク」等
を展示する。
■�コグネックス（ブース4-705）
　コグネックスは、Japan Packに初出展する。「AI
のパワーで目視検査を自動化」をテーマとし、誰でも
使えるAI「エッジラーニング」を始めとする各種技
術や、生産現場の自動化・効率化を実現するソリュー
ションを展示する。
　新AIエッジラーニング搭載画像システム「In-
Sight3800」は、誰でも簡単に使える新AIエッジラー
ニング技術を搭載し、生産現場の自動化を効率よく簡
単に実現。高精度な光学機能とAI機能で高速な生産
ライン上の不具合品の検出・有り無し検査・消費期限
などの文字読み取り・コード読み取りなどの各種検査
を瞬時に行い、品質向上を可能とする。
■鍋屋バイテック（ブース6-619）
　鍋屋バイテックは、「段
取り改善」「ヒヤリハット
対策」「廃棄ロス削減」
「異物混入防止」「衛生対
策」「作業効率アップ」な
ど、包装業界の課題を解決
する商品を多数展示し、手
動のハンドル操作の代わり
に自動で位置決めを行う「ハンドル自動化ユニット」
を使った製函機の自動段取りを実演する。製函機にさ
まざまな同社製品を取りつけて展示する。
　ハンドル自動化ユニットは、手動のハンドル操作の

代わりに、自動で位置決めを行う装置で、複数のユニ
ットを一括制御することで段取り作業時間を大幅に短
縮。安全対策やニューマンエラー防止にも効果的。
■日立産機システム（ブース5-922）
　日立産機システムは、省エネ、安全性・衛生性、環
境対応などの課題解決に役立つソリューションを紹介
する。
　マーキング関連として、高発色印字のUVレーザマ
ーカや印字によるトレーサビリティを可能にするトレ
ーサビリティシステム（マーキングセルシステム）、
産業用IJプリンタ、印字検査装置などを展示。エアコ
ンプレッサ関連として、省エネ＆コンパクトのアモル
ファスモータ一体型オイルフリースクロール圧縮機
や、リアルタイム監視で管理業務を効率化できる給油
式スクリュー圧縮機、エアシャワーとして、遠隔で品
質維持をサポートできるFitLive搭載エアシャワー、
ブロワとして省エネ&簡単制御のボルテックスブロワ
などを展示する。

■�ピルツジャパン
　（ブース4-221）
　ピルツジャパンは、「安
全安心の実現」のためのソ
リューションとして、段ボ
ール製函機の段ボール供給
口を保護する安全ソリュー
ションや、機械への不正ア
クセスを防ぐセキュリティ
ソリューションを中心に紹介する。
　小型安全コントローラ「PNOZ m C0（プノッ
ツエムシーゼロ）」は、包装機の安全を確保する
ための数多くの機能を搭載し、自由にコンフィグ
レーション可能な安全入力8点と安全半導体出力4
点を装備し、PL eまたはSIL CL3に適合。ライセ
ンス無料の多数の認証済みソフトウエアブロック
も使用できる。
　オペレーティングモード選択システム

PITmodeは、ユーザ認証からオペレーティング
モードの選択、またはデータおよびネットワーク
セキュリティからアクセス管理まで、1つのシス
テムで「セーフティ」と「セキュリティ」を構築
できる。

■�ファナック（ブース4-425）
　ファナックは、ファナックロボットによる包装作業
の自動化をテーマに展示する。
　CRXは初めてでも簡単に使え、安全性の高い協働
ロボットで、ブースでは協働ロボットの操作を体験で
きるほか、協働ロボットによるアプリケーションの紹
介を行う。また産業用ロボットの包装業界でのさまざ
まな活用事例として、カゴ台車への積み下ろしやラベ
ル貼り、小物ワーク取り出しなどを実際のロボットシ
ステムで展示している。特に、包装アプリケーション
に最適な新型ロボットも展示する予定。
■�ベッコフオートメーション（ブース5-917）
　ベッコフオートメーションは、リニアモーター・サ
ーボモータの活用事例をテーマに展示。軌道型リニア
搬送システムXTSの2つの可動子を用いて製品を搬送
するデモ機のほか、浮遊型リニア搬送システム

XPlanarを使った製品の大きさによって適応する可動
子を変えて搬送するデモ機を展示する。ロールの巻き
上げ・巻き取りデモとして2つのサーボモーターをコ
ンパクトドライブEL7200シリーズで制御するデモ機
を紹介する。いずれも同社が提供する産業用PCなら
びにTwinCATを用いて高速・高精度な制御を実現し
たデモとなっている。

■�イルメジャパン
　（ブース3-50）
　イルメジャパンは、耐環境用角型コネクタの専
用メーカー。ILMEコネクタは工具レスで結線で
き現場で簡単に加工が可能。またコネクタで配線
することで電気とメカをワンタッチで切り離すこ
とができ、それぞれの製造を分業化し製造を効率
化することが可能となる。
　ブースで
は、簡単加
工・らくら
く配線の耐
環境角型コネクタメーカーとして、工具レス結線
コネクタやワンタッチ配線コネクタの活用による
製造リードタイムの短縮を提案する。

■�ECADソリューションズ
　（ブース8-51）
　ECADソリュー
ションズは、電気
設計CADソフト
ウエアECADシリ
ーズを中心に効率
的な設計・製造業
務を支援するトー
タルソリューションを提供し、ECADシリーズで
培ったソフト面のノウハウと日東工業グループが
持つハード面のノウハウを融合させ、高付加価値
のサービスを提供している。
　ブースでは、電気設計専用CAD「ECAD 
DCX2023」、盤製造支援システム「WIRE CAM 
DX」、日東工業キャビネット穴加工図面作成
Webシステム連携「キャビスタ連携」を紹介
し、電気設計専用CAD「ECAD」ソリューショ
ンと発注、製造システムの各システムを繋ぎ、リ
ードタイムの短縮とコストダウン、業務の標準化
が実現できる電気設計・製造の各ソリューション
を提案する。

■オムロン（ブース4-5）
　オムロンは、DX関連新規事業として提供を開始し
た業務改善サービス「pengu」を紹介する。
　penguは、業務自動化ツールと育成プログラムがセ
ットになった業務改善サービス。Excelや紙帳票の提
携作業が多くて業務を圧迫している、現場のIT化が
進まない、進められる人もいない、常に人手が足りな
い、非効率な業務が経営課題となっているといった課
題を持っている企業に最適で、自分で簡単に業務を自
動化できるようにするサービスとなる。
■ヤマハ発動機（ブース22-32）
　ヤマハ発動機は、多様な自動化へのベストソリュー
ションを提案をテーマに、リニアコンベアモジュール
やスカラロボットなどを出展する。
　リニアコンベアモジュールLCMR200は、高付加価
値を備えた汎用性のある工程間搬送を実現するリニア
搬送システム。送重量30㌔㌘に対応し、工程を並列化
できるトラバースユニットでボトルネックも解消し、
次世代工場の搬送プラットフォームとしてムダのない
生産工程を提案する。
　スカラロボットは手頃な価格でバリエーション豊富
に取り揃え、ロボット一体型ビジョンシステムにも対
応し、自動化設備を低価格で構築できるようになって
いる。

■�サトーパーツ
　（ブース42-44）
　サトーパーツは、先端交換・組
み合わせ自在で、バリエーション
が増えたKISEKAEチップ を展示
する。バナナプラグに適合するタ
ーミナル、中継ヒューズホルダー
にコンパクトな判子ケース型、高容量端子台など
新商品を紹介し、保守・保全・試験・測定に最適
のアイテムを提案する。

■�ソルトン
　（ブース20-64）
　ソルトンは、1974年創業の産業用コネクタ専門
商社で、先端技術や高信頼性を兼ね備えた欧米の
コネクタメーカーの製品を取り扱っている。主な
取り扱いメーカーは、STAUBLI、Glenair、
GES、OMNETICS、Hummel、MARUWA、
Mercotac、MOOG、FOCAL、MERIDIAN、
MacArtney、GISMA、SCHLEGEL、icotek、
LABFACILITY、Tritech、CAPTRON。
　ブースでは、産業用コネクタによる設備の省人
化、自動化、作業の効率化・タクトタイム短縮を
提案し、各種産業用コネクタを実際に触って体感
できるようになっている。

■�マコメ研究所
　（ブース25-16）
　マコメ研究所は、メン
テナンスフリーの磁気セ
ンサーや磁気応用機器の
開発に特化した技術型企
業で、これまで開発した
製品の型式は約10000以
上に上る。 「リニアエン
コーダー」や「リニア変位センサー」「無人搬送
車（AGV）用センサー」「磁気近接スイッチ」
「高精度磁気センサー」「傾斜計/傾斜角検出
器」の6ジャンルの主力製品をはじめ、磁気応用
製品の開発・製造・販売を手がけている。
　ブースでは、自社開発による高感度で高信頼性
を誇る磁気検出素子「可飽和コイル技術」を応用
した磁気センサを紹介。原理がシンプルなため、
過酷な使用状況や悪条件下でも正確な動作と長期
にわたる安定した性能を発揮する。

■横河計測（ブース25-29）
　横河計測は、機器の開発・検査を支援する最新の計
測器、計測ソリューションを紹介する。
　新製品の高分解能オシロスコープDLM5000HD シ
リーズは、最先端の8チャネル高分解能オシロスコー
プ。従来機の操作性を維持しながら、垂直軸分解能や
レコード長の拡張、プレシジョンパワーアナライザと
の時刻同期を実現。大型で応答性の高いタッチスクリ
ーンとキー・ノブを備えた操作パネルにより、豊富な
解析機能を直観的に操作が可能。
　ディジタル圧力計MT300シリーズは、横河独自開
発のシリコンレゾナントセンサの採用により0.01%の
高い測定確度を実現。3モデル、13レンジをラインア
ップし、最適なモデル、レンジを選択でき、長期安定
性能で12カ月間、測定確度を保証している。
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山下夏樹（やましたなつき）　富士ロボッ
ト株式会社（https://www.fuji-robot.
com/）代表取締役。福井県のロボット
導入促進や生産効率化を図る「ふくいロ

ボットテクニカルセ
ンター」顧問。1973
年生まれ。サーボモ
ータ6つを使って1か
らロボットを作成し
た経歴を持つ。多く
の企業にて、自社の
ソフトで産業用ロボ
ットのティーチング

工数を10分の1にするなどの生産効率UP
や、コンサルタントでも現場の問題を解
決してきた実績を持つ、産業用ロボット
の導入のプロ。コンサルタントは「無償
相談から」の窓口を設けている。

切
削
加
工
ロ
ボ
ッ
ト
を
も
つ
顧

客
か
ら
の
相
談

　
先
日
、
関
西
の
あ
る
メ
ー
カ

ー
か
ら
「
６
軸
多
関
節
ロ
ボ
ッ

ト
を
初
め
て
導
入
し
、
砂
型
を

切
削
加
工
し
て
い
る
が
、
テ
ィ

ー
チ
ン
グ
ソ
フ
ト
を
使
っ
て

も
、
『
特
異
点
』
や
『
リ
ミ
ッ

ト
オ
ー
バ
ー
』
を
回
避
す
る
の

が
大
変
な
の
で
、
富
士
ロ
ボ
ッ

ト
の
Ｒ
ｏ
ｂ
ｏ
ｔ
Ｗ
ｏ
ｒ
ｋ
ｓ

で
効
率
化
が
で
き
な
い
か
、
相

談
に
の
っ
て
ほ
し
い
」
と
連
絡

が
あ
っ
た
。
当
社
が
調
査
し
た

結
果
、
こ
の
顧
客
が
使
っ
て
い

た
ソ
フ
ト
の
能
力
は
不
足
し
て

い
た
が
、
根
本
的
に
別
の
大
き

な
問
題
が
あ
っ
た
。
そ
れ
は
、

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
を
納

品
し
た
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
（
シ
ス
テ
ム

イ
ン
テ
グ
レ
ー
タ
）
が
『
特
異

点
』
や
『
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ

ー
』
が
起
き
や
す
い
設
計
を
し

て
い
た
の
だ
。
そ
の
設
計
ミ
ス

の
中
で
も
「
ツ
ー
ル
の
設
計
」

が
最
も
大
き
な
ミ
ス
だ
っ
た
。

特
異
点
や
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー

　
ま
ず
簡
略
に
、
特
異
点
や
リ

ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
に
つ
い
て
述

べ
る
。
特
異
点
は
、
ロ
ボ
ッ
ト

が
暴
走
を
す
る
姿
勢
で
あ
り
、

リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
は
ロ
ボ
ッ

ト
の
各
軸
が
限
界
姿
勢
を
超
え

る
こ
と
で
あ
る
。
よ
っ
て
、
こ

れ
ら
が
起
き
る
場
合
は
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ポ
イ
ン
ト
を
修
正
し
な

く
て
は
な
ら
な
い
。
ま
た
、
そ

の
ポ
イ
ン
ト
を
修
正
し
た
こ
と

に
よ
り
、
そ
の
前
後
の
多
く
の

ポ
イ
ン
ト
を
修
正
す
る
だ
け
で

な
く
、
場
合
に
よ
っ
て
は
、
最

初
か
ら
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
を
全
て

や
り
直
す
必
要
が
あ
る
場
合
が

あ
る
。
さ
ら
に
、
最
初
か
ら
テ

ィ
ー
チ
ン
グ
を
や
り
直
し
て

も
、
ま
た
別
の
場
所
で
特
異
点

や
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
が
起
き

て
し
ま
う
、
と
い
う
堂
々
巡
り

に
な
り
、
多
大
な
工
数
を
損
失

し
て
い
る
企
業
が
多
い
。

　
特
異
点
や
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ

ー
を
解
決
す
る
方
法
は
、
上
記

の
よ
う
に
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ポ
イ

ン
ト
を
修
正
す
る
以
外
に
、
ロ

ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
環
境
を
変

え
る
こ
と
で
解
決
で
き
る
場
合

が
あ
る
。
例
え
ば
、
①
ロ
ボ
ッ

ト
と
ワ
ー
ク
の
位
置
関
係
を
変

え
る
②
ロ
ボ
ッ
ト
を
変
更
す
る

③
ツ
ー
ル
と
フ
ラ
ン
ジ
の
接
続

姿
勢
を
変
え
る
。
な
ど
い
ろ
い

ろ
あ
る
。
こ
の
顧
客
の
場
合
、

当
社
と
す
り
合
せ
た
結
果
、
③

が
最
も
ベ
ス
ト
な
解
決
法
と
な

っ
た
。
そ
の
経
緯
を
以
下
に
述

べ
る
。

生
産
効
率
が
上
が
ら
な
い

　
ま
ず
、
こ
の
顧
客
が
ロ
ボ
ッ

ト
を
導
入
し
た
経
緯
か
ら
述
べ

る
。
ま
ず
、
社
員
が
「
海
外
の

動
画
」
で
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
砂

型
の
切
削
加
工
を
見
て
、
今
ま

で
手
で
加
工
し
て
い
た
も
の
を

ロ
ボ
ッ
ト
で
で
き
る
と
会
社
で

判
断
し
、
「
切
削
加
工
で
は
有

名
な
愛
知
県
の
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
」
に

依
頼
し
た
。

　
し
か
し
、
い
ざ
導
入
し
て
テ

ィ
ー
チ
ン
グ
を
す
る
と
、
テ
ィ

ー
チ
ン
グ
（
ほ
と
ん
ど
が
前
述

し
た
修
正
）
に
大
幅
な
時
間
を

要
し
て
し
ま
う
。
慣
れ
れ
ば
工

数
が
短
縮
す
る
と
思
っ
た
が
、

月
日
が
過
ぎ
て
も
ま
っ
た
く
改

善
し
な
い
。
し
か
も
こ
の
顧
客

は
、
１
ワ
ー
ク
あ
た
り
の
個
数

は
多
く
て
も
10
個
し
か
な
い
の

で
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
加
工
す
る
時

間
よ
り
も
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
の
時

間
が
多
い
た
め
、
生
産
性
が
上

が
ら
な
か
っ
た
。

　
そ
の
状
況
を
聞
い
た
筆
者

は
、
ま
ず
２
つ
の
疑
問
を
持
っ

た
。
１
つ
は
、
こ
の
顧
客
が
Ｓ

Ｉ
ｅ
ｒ
か
ら
購
入
し
た
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ソ
フ
ト
は
、
特
異
点
や

リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
を
「
自
動

回
避
」
す
る
機
能
を
う
た
い
文

句
に
し
て
い
る
の
に
、
問
題
の

解
決
が
で
き
て
い
な
い
こ
と
。

２
つ
め
に
、
特
異
点
や
リ
ミ
ッ

ト
オ
ー
バ
ー
が
起
き
や
す
い
ロ

ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
こ
と

は
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
が
検
証
し
た
か
、

と
い
う
こ
と
。
こ
れ
ら
を
顧
客

に
質
問
す
る
と
、
「
自
動
回
避

の
機
能
は
、
必
要
以
上
に
ツ
ー

ル
が
回
転
し
て
し
ま
う
の
で
使

え
な
い
」
「
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
検
証

し
て
く
れ
ま
せ
ん
で
し
た
」
と

の
回
答
で
あ
っ
た
。
さ
ら
に
顧

客
は
「
ロ
ボ
ッ
ト
の
テ
ィ
ー
チ

ン
グ
は
こ
う
い
う
大
変
な
も
の

な
の
だ
、
と
思
っ
て
い
ま
し

た
」
と
言
っ
て
い
た
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
の
素
人
が
、
ロ
ボ

ッ
ト
シ
ス
テ
ム
の
設
計
ミ
ス
を

見
破
る
た
め
に
は
か
な
り
の
経

験
と
知
恵
が
必
要
と
な
る
が
、

ロ
ボ
ッ
ト
の
プ
ロ
が
「
現
場
で

使
え
る
ソ
フ
ト
」
と
「
正
し
い

設
計
」
を
顧
客
に
提
案
し
な
い

の
は
、
か
な
り
問
題
で
あ
る
。

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
を
卸

し
た
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
、
能
力
が
な

い
だ
け
で
な
く
、
あ
ま
り
に
無

責
任
な
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
と
言
わ
ざ
る

負
え
な
い
。
た
だ
、
こ
の
記
事

で
何
度
も
述
べ
て
い
る
が
、
日

本
の
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
は
全
て
こ
の
レ

ベ
ル
な
の
で
、
顧
客
自
身
で

（
プ
ロ
の
コ
ン
サ
ル
に
任
せ
る

な
ど
で
）
対
応
し
な
く
て
は
な

ら
な
い
。
特
に
こ
の
顧
客
は

「
海
外
の
動
画
を
見
た
か
ら
、

イ
ケ
る
と
判
断
し
た
」
「
と
り

あ
え
ず
ロ
ボ
ッ
ト
を
導
入
し
よ

う
」
と
い
う
、
一
番
失
敗
し
や

す
い
考
え
で
あ
っ
た
。

ソ
フ
ト
で
は
な
く
設
計
で
解
決

で
き
る

産業用ロボットを巡る産業用ロボットを巡る

山下夏樹

トを巡るを巡る

樹

光光と影 48

ッ
ト
オ
ー
バ
ー
が
起
き
や
す

い
。

　
こ
れ
ら
の
問
題
を
解
決
す
る

方
法
を
、
当
社
の
ソ
フ
ト
で
検

証
し
、
何
通
り
か
模
索
し
た
。

そ
の
結
果
、
今
回
の
ベ
ス
ト
な

解
決
策
は
「
ツ
ー
ル
と
フ
ラ
ン

ジ
の
接
続
姿
勢
を
変
え
る
」
と

解
明
し
た
。
ツ
ー
ル
を
作
り
直

す
の
は
多
少
の
手
間
に
な
る

が
、
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
の
工
数
を

長
い
目
で
見
る
と
圧
倒
的
に
効

率
が
良
い
。
こ
れ
に
よ
り
、
特

異
点
や
リ
ミ
ッ
ト
オ
ー
バ
ー
が

起
き
ず
ら
い
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ

ム
に
な
る
の
で
、
こ
の
顧
客
の

生
産
効
率
が
上
が
る
。

　
こ
の
記
事
の
読
者
は
「
富
士

ロ
ボ
ッ
ト
と
し
て
は
、
設
計
の

提
案
よ
り
も
、
テ
ィ
ー
チ
ン
グ

ソ
フ
ト
を
売
っ
た
方
が
お
金
に

な
る
の
で
は
？
」
と
言
う
と
思

う
が
、
こ
の
顧
客
の
場
合
は
、

設
計
を
見
直
し
た
方
が
将
来
的

に
も
大
幅
に
生
産
効
率
を
上
げ

る
こ
と
が
で
き
る
と
判
断
し
、

（
無
償
で
）
提
案
し
た
。

本
来
、
ロ
ボ
ッ
ト
は
優
秀

　
こ
の
記
事
を
読
ん
だ
読
者

は
、
「
や
っ
ぱ
り
ロ
ボ
ッ
ト
は

リ
ス
ク
は
高
い
。
う
ち
の
企
業

が
導
入
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
も
い
ま

い
ち
効
率
が
良
く
な
い
」
と
思

っ
た
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ

は
違
う
。
海
外
で
は
ロ
ボ
ッ
ト

は
非
常
に
効
率
ア
ッ
プ
に
寄
与

し
て
い
る
。
日
本
で
は
顧
客
も

Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
も
無
知
な
だ
け
で
、

本
来
ロ
ボ
ッ
ト
は
大
幅
に
生
産

効
率
ア
ッ
プ
に
寄
与
だ
き
る
の

だ
。
そ
れ
は
、
当
社
の
顧
客
が

証
明
し
て
い
る
。

　
今
回
の
問
題
は
「
ロ
ボ
ッ
ト

導
入
後
」
に
当
社
が
ソ
フ
ト
を

使
い
、
さ
ま
ざ
ま
な
検
証
を
し

て
解
決
法
を
提
案
し
た
が
、
も

し
こ
の
企
業
が
「
ロ
ボ
ッ
ト
導

入
前
」
に
、
優
秀
な
コ
ン
サ
ル

に
依
頼
を
し
て
い
れ
ば
、
も
っ

と
良
い
提
案
が
で
き
た
。
く
れ

ぐ
れ
も
、
「
ネ
ッ
ト
」
や
「
商

社
か
ら
紹
介
さ
れ
た
企
業
」
を

頼
り
に
せ
ず
「
ほ
ん
と
う
に
実

績
の
あ
る
コ
ン
サ
ル
企
業
」
に

相
談
を
し
て
ほ
し
い
。

設
計
力
の
無
い
無
責
任
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
ま
み
れ
の
日
本

設
計
ミ
ス
が

�

多
大
な
る
損
失
を
生
む

出張版 ⑥

現役生産技
術シマタケ

の

　
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
で
の
買
い
物

は
、
個
人
用
途
だ
け
で
な
く
、

仕
事
で
も
便
利
で
す
。

　
多
く
の
人
が
一
度
は
経
験
が

あ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
？

　
ウ
ェ
ブ
上
で
注
文
ボ
タ
ン
を

ク
リ
ッ
ク
し
、
最
短
で
翌
日
に

商
品
が
手
元
に
届
く
と
い
う
の

は
、
非
常
に
便
利
な
こ
と
で

す
。

　
私
の
場
合
、
設
備
の
ト
ラ
ブ

ル
対
応
時
に
は
す
ぐ
に
故
障
し

た
部
品
を
交
換
し
た
り
、
商
社

に
見
積
も
り
を
取
ら
ず
に
購
入

し
た
り
す
る
た
め
に
利
用
し
て

い
ま
す
。

　
商
社
か
ら
購
入
す
る
よ
り
は

価
格
が
若
干
高
い
こ
と
も
あ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
の
利

便
性
か
ら
つ
い
利
用
し
て
し
ま

い
ま
す
。

　
し
か
し
、
こ
の
よ
う
な
便
利

な
買
い
物
の
背
後
に
は
、
物
流

業
界
に
深
刻
な
問
題
が
潜
ん
で

い
ま
す
。

　
新
聞
や
ニ
ュ
ー
ス
で
耳
に
す

る
こ
と
も
あ
る
「
物
流
の
２
０

２
４
年
問
題
」
で
す
。

　
今
回
は
こ
の
問
題
に
つ
い
て

感
じ
た
こ
と
を
皆
さ
ん
と
共
有

し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
２
０
２
４
年
問
題
は
、
多
く

の
方
が
ご
存
じ
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
働
き
方
改
革
関
連
法
に

よ
り
、
２
０
２
４
年
４
月
１
日

か
ら
「
自
動
車
運
転
業
務
に
お

け
る
時
間
外
労
働
時
間
の
上
限

規
制
」
が
適
用
さ
れ
、
ト
ラ
ッ

ク
ド
ラ
イ
バ
ー
の
時
間
外
労
働

時
間
が
年
間
９
６
０
時
間
と
制

限
さ
れ
ま
す
。

　
「
モ
ノ
が
運
べ
な
く
な
る
」

「
稼
げ
な
く
な
る
」
と
い
う
懸

念
が
あ
り
、
こ
の
問
題
を
「
物

流
の
２
０
２
４
年
問
題
」
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。

　
特
に
、
物
流
業
界
に
お
け
る

問
題
が
顕
在
化
す
る
年
と
さ
れ

て
い
ま
す
。

　
そ
れ
に
は
、
ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ

イ
バ
ー
の
「
人
材
不
足
」
、

「
低
賃
金
」
、
「
過
酷
な
労
働

条
件
」
と
い
っ
た
要
因
が
関
与

し
て
い
ま
す
。

　
以
前
は
通
販
サ
イ
ト
の
物
流

体
制
が
整
備
さ
れ
て
い
な
か
っ

た
た
め
、
商
品
の
配
送
に
は
比

較
的
長
い
時
間
が
か
か
る
こ
と

が
一
般
的
で
し
た
。

　
商
品
が
届
く
の
に
１
週
間
、

早
く
て
も
３
日
ほ
ど
待
っ
て
い

た
記
憶
が
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、
追
跡
機
能
が
な
か
っ

た
た
め
、
待
ち
遠
し
い
気
持
ち

で
ソ
ワ
ソ
ワ
し
て
い
た
こ
と
を

思
い
出
し
ま
す
。

　
し
か
し
、
今
で
は
翌
日
、
翌

々
日
に
商
品
を
届
け
る
こ
と
が

当
た
り
前
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
翌
日
配
送
が
当
た
り
前
に
な

っ
た
背
後
に
は
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
進
歩
、
物
流
の
最
適
化
、

運
送
会
社
の
競
争
な
ど
が
あ
り

ま
す
が
、
同
時
に
先
に
述
べ
た

通
り
、
環
境
へ
の
影
響
や
労
働

者
の
負
担
と
い
っ
た
問
題
も
存

在
し
ま
す
。

　
そ
の
背
後
に
は
、
急
速
な
需

要
増
加
に
対
応
す
る
た
め
に
多

く
の
労
働
力
が
必
要
で
あ
る
に

も
か
か
わ
ら
ず
、
ト
ラ
ッ
ク
ド

ラ
イ
バ
ー
の
仕
事
が
低
賃
金
で

長
時
間
の
重
労
働
と
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
そ
の
結
果
、
物
流
業
界
で
は

若
手
ド
ラ
イ
バ
ー
の
不
足
と
高

齢
化
が
人
材
不
足
を
ま
す
ま
す

深
刻
化
さ
せ
て
い
ま
す
。

　
私
の
知
り
合
い
に
も
長
距
離

ト
ラ
ッ
ク
の
ド
ラ
イ
バ
ー
が
い

ま
し
た
が
、
彼
は
い
つ
も
疲
れ

て
お
り
、
睡
眠
不
足
の
よ
う
な

状
態
で
し
た
。
全
員
が
同
じ
環

境
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す

が
、
私
か
ら
見
て
も
労
働
条
件

は
厳
し
い
と
感
じ
て
い
ま
し

た
。

　
そ
ん
な
彼
は
数
年
後
に
製
造

業
へ
転
職
し
ま
し
た
。

　
こ
れ
か
ら
は
、
こ
の
深
刻
な

ド
ラ
イ
バ
ー
不
足
を
ど
う
解
決

し
て
い
く
か
が
重
要
で
す
。

　
荷
主
と
個
人
と
し
て
、
で
き

る
こ
と
が
あ
る
か
と
思
い
ま

す
。

　
ま
ず
、
荷
主
と
し
て
、
荷
物

の
待
ち
時
間
を
減
少
さ
せ
る
た

め
に
、
出
荷
や
受
け
入
れ
の
ス

ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
見
直
し
た
り
、

ト
ラ
ッ
ク
へ
の
積
み
込
み
を
効

率
化
し
た
り
す
る
方
法
を
探
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
私
が
働
い
て
い
る
会
社
で
も

製
品
の
出
荷
を
担
当
し
て
い
る

物
流
課
が
、
労
働
条
件
を
改
善

す
る
た
め
に
努
力
し
て
い
ま

す
。

　
ま
た
、
技
術
と
自
動
化
を
活

用
し
て
作
業
を
効
率
化
し
、
労

働
者
の
負
担
を
減
ら
す
こ
と
も

大
切
で
す
。

　
い
ま
の
と
こ
ろ
、
私
が
所
属

す
る
生
産
技
術
課
と
物
流
課
が

協
働
す
る
予
定
は
あ
り
ま
せ
ん

が
、
協
力
依
頼
が
あ
り
ま
し
た

ら
、
積
極
的
に
参
加
し
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

　
個
人
と
し
て
も
、
急
ぎ
の
場

合
で
な
い
限
り
、
通
常
の
配
送

日
を
選
択
す
る
、
商
品
を
ま
と

め
て
注
文
す
る
、
日
用
品
は
小

売
店
で
購
入
す
る
な
ど
、
小
さ

な
行
動
で
も
ト
ラ
ッ
ク
ド
ラ
イ

バ
ー
不
足
問
題
に
貢
献
で
き
る

こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
小
さ
な
行
動
は
、

単
独
で
は
小
さ
な
貢
献
に
見
え

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
多
く

の
人
々
が
共
同
で
取
り
組
む
こ

と
で
、
物
流
業
界
に
お
け
る
課

題
に
対
処
す
る
一
助
と
な
り
ま

す
。

　
私
が
で
き
る
こ
と
と
し
て
、

ま
ず
、
不
在
時
に
は
置
き
配
を

利
用
し
た
り
、
コ
ン
ビ
ニ
受
け

取
り
を
活
用
し
た
り
す
る
な

ど
、
再
配
達
の
回
数
を
最
小
限

に
抑
え
て
ド
ラ
イ
バ
ー
の
負
担

軽
減
に
貢
献
し
た
い
と
思
い
ま

す
。

　
最
後
に
、
物
流
業
界
は
私
た

ち
の
生
活
に
欠
か
せ
な
い
も
の

で
あ
り
、
「
注
文
す
れ
ば
明
日

に
は
届
く
」
。

　
こ
れ
は
当
た
り
前
で
は
な

く
、
私
た
ち
の
便
益
を
提
供
す

る
た
め
に
大
変
な
労
力
を
費
や

し
て
い
る
こ
と
を
認
識
し
、
そ

の
努
力
に
感
謝
の
意
を
忘
れ
ず

に
購
入
ボ
タ
ン
を
押
し
た
い
も

の
で
す
。

︻
著
者
プ
ロ
フ
ィ
ー

ル
︼
シ
マ
タ
ケ

　
共
働
き
の
子
育
て
会

社
員
。
工
場
で
15
年
間

働
く
電
気
エ
ン
ジ
ニ

ア
。
現
在
は
某
製
造
メ

ー
カ
ー
の
生
産
技
術
担

当
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
管
理
士
、
第
３
種
電
気
主
任
技

術
者
、
第
２
種
電
気
工
事
士
、
機
械
保
全
技
能
士

電
機
系
２
級
、
工
事
担
任
者
（
現
Ｄ
Ｄ
第
１

種
）
、
２
級
ボ
イ
ラ
ー
技
士
、
消
防
設
備
士
（
乙

６
、
７
）
、
危
険
物
取
扱
者
（
乙
４
）
な
ど
多
数

の
国
家
資
格
を
取
得
。
心
理
学
を
勉
強
中
で
メ
ン

タ
ル
ケ
ア
心
理
士
、
行
動
心
理
士
も
取
得
。

　
「
電
気
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
ツ
ボ
」
で
ブ
ロ
グ
と
Ｙ

ｏ
ｕ
ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
で
情
報
を
発
信
中
。

　https://shimatake-web.com/

　https://www.youtube.com/c/Japanese 
ElectricalEngineer/

再配達の回数�最小限に

便
利
な
Ｅ
Ｃ
ブ
ー
ム
の
裏
側
に
潜
む
課
題「
物
流
の
２
０
２
４
年
問
題
」

図　 特異点やリミットオーバーが
起きやすいロボットの姿勢

　
こ
の
問
題
と
解
決
策
を
、
も

う
少
し
詳
し
く
説
明
す
る
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
と
ワ
ー
ク
の
位
置

関
係
は
図
の
通
り
で
あ
る
（
ロ

ボ
ッ
ト
や
ワ
ー
ク
は
、
顧
客
の

モ
ノ
と
少
し
変
え
て
い
る
）
。

こ
の
図
は
加
工
の
途
中
の
画
像

で
あ
る
が
、
見
て
の
通
り
４
軸

と
５
軸
が
ま
っ
す
ぐ
に
な
っ
て

い
る
。
こ
れ
が
特
異
点
で
あ

る
。
問
題
は
そ
れ
だ
け
で
な

く
、
こ
の
姿
勢
は
ロ
ボ
ッ
ト
の

苦
手
な
姿
勢
で
あ
る
た
め
、
ツ

ー
ル
の
先
端
を
少
し
動
か
す
だ

け
で
、
４
軸
が
激
し
く
回
転
す

る
（
例
え
ば
、
ツ
ー
ル
の
先
端

が
数
十
㍉
㍍
し
か
動
い
て
い
な

い
の
に
４
軸
が
１
８
０
ｄ
ｅ
ｇ

以
上
回
転
す
る
）
た
め
、
リ
ミ
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見込む。

■�テクノフレックス、北海道苫小牧市に半導体
関連事業のための用地を取得

　テクノフレックスは、半導体関連事業の展開を目的
とした事業用地を北海道苫小牧市に取得した。
　同社グループの半導体関連事業には、半導体工場内
の真空配管や半導体製造装置に使用される真空機器の
製造・販売を行うメーカー業、真空配管の設置工事を
行う工事業、および真空配管のプレハブ加工業の3つ
の事業があり、そのどれもが半導体工場の設備投資に
おいて需要の高まる事業であることから北海道におけ
る半導体関連産業の発展に資するため、道内に事業拠
点を置く。取得価額は約6500万円で、面積約7200平
方㍍。

■�神戸天然物化学、島根県出雲市の出雲第二工
場に半導体関連材料とディスプレイ関連材料
の新製造棟

　神戸天然物化学は、出雲第二工場（島根県出雲市長
浜町）に半導体関連材料とディスプレイ関連材料の新
製造棟を建設する。投資額は26億円程度になる見込
み。鉄骨造2階建てで、建築面積は640平方㍍。2025
年7月竣工予定。

■�ピジョンホームプロダクツ、静岡県富士市の
スキンケア製品製造の新工場が竣工

　ピジョンのグループ会社でスキンケア製品等の製造
を担うピジョンホームプロダクツは、静岡県富士市に
新工場（静岡県富士市大渕3885-10）を竣工した。

　これまで第1工場と第2工場に分かれていた工場を1
カ所に集約して生産を効率化。新工場では、哺乳びん
洗い、薬用ローション、ベビーミルクローション、全
身泡ソープなど213品目を生産し、年間生産能力は従
来日230%の最大4500万個。新たに研究開発設備を拡
充し、開発担当者も増員して開発体制を強化。また環
境負荷低減として、生産工程の改良や再生可能エネル
ギーにより水資源の使用量は従来比最大30%、二酸化
炭素排出量は従来比最大40%を削減を目指す。
　敷地面積は3万36平方㍍、建屋面積は1万3082平方
㍍。投資金額は75億円。

■�ミスズライフ、栃木県那須塩原にぶなしめじ
生産の新工場

　ミスズライフは、栃木県那須塩原市に主力商品であ
る「そのまま使えるぶなしめじ」の新たな生産拠点と
なる那須工場（栃木県那須塩原市高林字巻川西1251
番18）を設立する。
　新工場は、「そのまま使えるぶなしめじ」の生産を
担い、生産能力は年間1200㌧。同社として初めての
北関東地方への工場設立となり、関東エリアへの輸送

■�宮島醬油、佐賀県唐津市の醤油製成の新工場
が竣工

　宮島醤油は、佐賀県唐津市の本社工場（佐賀県唐津
市船宮町2318番地）に新たな醤油製成工場が竣工し
た。
　建築後50年を経過して老朽化が進んでいた旧醤油
製成工場を取り壊し、その機能を新しい工場に移管。
醤油の調合、製成、包装、品質検査の設備を集約し、

建屋内での移動も可能とした。効率化を図り、ドライ
な環境のエリアを拡充することで衛生環境を向上させ
た。
　また同社のシンボル的な建物である白壁倉庫は
2023年12月から2024年2月にかけて駐車場エリアへ移
築する。建屋と街の景観を維持するために曳家工法で
移動させ、駐車場エリアは白壁倉庫を利用して工場見
学受け入れ等の多目的エリアとして整備する。これに
より新工場への原材料の搬入と製品の出荷のためのト
ラックの動線を確保でき、トラックを切替して搬出入
する必要がなくなり、騒音低減や安全性の向上が期待
できる。
　新工場は、敷地面積は7889平方㍍、鉄骨造2階建、
延べ床面積は1726平方㍍。

■�ユーエイ、福岡県田川郡の福岡工場に新成形
棟を増設

　ユーエイは、福岡県田川郡の福岡工場に新たに成形

工場新設・増設、設備投資情報 � オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/factory/

程の自働化・高度化を図り、掛川事業所全体で生産効
率30％向上を目指す。AMRの導入により工場内のフ
ロアレイアウトの自由度も向上しており、新製品の生
産ライン立ち上げや増産・減産など、変動する市場環
境や顧客ニーズに柔軟に対応している。
　屋根に太陽光パネルを設置し、自家消費型の太陽光
発電システムを導入し、年間約281Mwhの発電量を見
込んでおり、新工場の消費電力の約10％を再生可能
エネルギーで賄い、一般家庭約40世帯の年間排出量
に相当するCO2約120㌧を削減できる予定。
　地上4階建て、延べ床面積1万5632平方㍍。

■�三菱電機、広島県福山市の福山工場にパワー
半導体の製造生産ラインを設置

　三菱電機は、パワー半導体の製造（ウエハプロセス
工程）を行うパ
ワーデバイス製
作所の福山工場
（広島県福山市
大門町）に、同
社として初とな
る12㌅Si（ケイ
素）ウエハ対応
生産ラインの設
置を完了した。
　また、この生産ラインで製造したウエハを用いたパ
ワー半導体チップを試作・評価した結果、設計どおり
の性能が得られたことを確認し、2024年から量産へ
移行。2025年度にはSiパワー半導体のウエハプロセ
ス工程における生産能力を2020年度の2倍を目指す。

■�小糸製作所、宮城県名取市に新工場建設へ
　小糸製作所は、宮城県名取市愛島台（愛島西部工業
団地内）に工場用地を取得し、新工場を建設する。
　現在、同社は国内における自動車照明器の生産を静
岡県内の3工場（静岡・榛原・相良工場）と小糸九州
（佐賀県）にて行っており、東北地方における自動車
生産への対応、東北地方復興、災害に対するリスク分
散の観点から新工場を建設する。新工場では自動車用
ヘッドランプ・リアコンビネーションランプの生産を
担い、それぞれ年間50万台を生産する計画。
　また自動化設備
導入とデジタル技
術活用による高効
率工場とし、カー
ボンニュートラル
実現に貢献する工
場づくりとし、今
後のモデル工場と
する。
　 生 産 開 始 は
2027年3月期中を
予定。用地面積は
約7万8000平方
㍍。

棟 を 増 設 し 、
2023年10月から
の稼動開始を予定
している。
　新成形棟では今
まで複数建屋に分
散されていた成形
工程を集約して効
率化。また建屋と
既存建物の屋根に
は太陽光発電パネ
ルを敷設すること
で年間約120㌧の
CO2排出量削減を

時間を削減し、より
品質の高い商品を提
供可能とした。ま
た、きのこ業界では
きのこを収穫した後
の培地の処分や再利
用が課題となってお
り、新工場では1日
あたり約10㌧の使
用済み培地を農業用
ぼかし肥料や牛の飼
料として100％再利
用する。
　新工場の敷地面積
は1万6868.23平方㍍。

■�九州電力グループのサーキュラーパーク九
州、鹿児島県薩摩川内市に企業や地域の廃棄
物の再資源化工場

　九州電力とナカダイホールディングスが出資するサ
ーキュラーパーク九州は、鹿児島県薩摩川内市と、サ
ーキュラーパーク九州構想に関わる新工場の立地協定
を締結した。2024年度からのリソーシング事業（企
業や地域の廃棄物の再資源化）の開始に向けて、川内
発電所跡地の整備などを進めていく。

■�クレハ、福島県いわき市でフッ化ビニリデン
樹脂生産設備を増強

　クレハは、いわき事業所（福島県いわき市錦町落合
16）で、フッ化ビニリデン樹脂（PVDF）の生産設備
を増強する。
　PVDFはリチウムイオン二次電池（LiB）用バイン
ダーと一般産業用エンジニアリング・プラスチックと
して使用され、近年は車載用LiB向け需要の拡大が続
いており、現在、いわき事業所（年産6000㌧）と中
国子会社（年産5000㌧）で生産設備があるが、顧客
からのさらなる供給拡大の要請に応える形で、いわき
事業所の生産能力を8000㌧まで引き上げる。2026年3
月完工予定。投資総額は約700億円。

■�SCREENホールディングス、富山県高岡市
本郷に枚葉式洗浄装置の薬液供給キャビネッ
ト専用工場を開設

　SCREENホールディングスは、半導体製造装置事
業（SPE事業）における生産能力増強の一環とし
て、富山県高岡市本郷に、枚葉式洗浄装置の薬液供給
キャビネット専用工場となる高岡事業所を開設し操業
を開始した。
　高岡事業所ではキャビネットの組み立てから検査ま
で一貫生産で行うことで、SPE事業全体の生産能力
向上・効率化を図る。

■�NECプラットフォームズ、静岡県掛川市の掛
川事業所にローカル5G活用の新工場が操業
開始

　NECプラットフォームズは、静岡県掛川市の掛川
事業所内に建設した新工場が本格稼働を開始した。
　新工場では、主に5Gモバイルルータ、5Gホームル
ータ、ホームゲートウェイ、企業向けLANスイッ
チ、無線LAN製品などの製造を担当。ローカル5Gを
活用した自律走行搬送ロボット（AMR）の運用や、
AMRと無人搬送車（AGV）の同時複数台制御など、
先進技術を活用した仕組みを取り入れることで製造工


