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前
回
10
月
４
日
発
行
の
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
新
聞
か
ら
一
部
の
紙
面
改
善
を

行
っ
た
。
通
常
は
紙
面
の
３
ペ
ー
ジ
目

に
あ
る
「
自
動
化
掲
示
板
」
と
最
終
ペ

ー
ジ
の
「
工
場
・
設
備
投
資
情
報
」
の

横
書
き
レ
イ
ア
ウ
ト
の
２
ペ
ー
ジ
に
つ

い
て
、
各
記
事
の
見
出
し
の
タ
イ
ト
ル

部
分
が
よ
り
見
や
す
く
な
る
よ
う
に
フ
ォ
ン
ト

を
大
き
く
し
た
▼
こ
の
改
善
は
あ
る
お
客
さ
ま

か
ら
い
た
だ
い
た
声
が
ヒ
ン
ト
に
な
っ
た
。
そ

の
お
客
さ
ま
は
、
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞
Ｐ

Ｄ
Ｆ
電
子
版
を
全
社
員
に
共
有
し
て
活
用
し
、

社
員
の
多
く
は
朝
や
ラ
ン
チ
タ
イ
ム
、
休
憩
時

間
な
ど
に
、
自
席
の
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

で
Ｐ
Ｄ
Ｆ
電
子
版
を
見
て
い
る
と
の
こ
と
。
紙

の
新
聞
だ
と
自
席
を
離
れ
て
取
り
に
い
か
な
い

と
い
け
な
か
っ
た
り
、
自
席
で
あ
っ
て
も
新
聞

を
大
き
く
広
げ
て
読
ん
で
い
る
と
周
り
の
目
が

気
に
な
っ
て
し
ま
う
な
ど
の
難
点
が
あ
っ
た

が
、
Ｐ
Ｄ
Ｆ
電
子
版
は
個
人
の
仕
事
や
生
活
ス

タ
イ
ル
の
な
か
で
読
め
る
の
で
好
評
だ
と
い

う
。
特
に
、
新
聞
を
読
む
習
慣
は
な
い
が
多
く

の
情
報
が
欲
し
い
若
手
や
中
堅
社
員
に
は
喜
ば

れ
て
い
る
そ
う
だ
▼
と
て
も
あ
り
が
た
い
話
だ

っ
た
が
、
一
方
で
「
そ
の
使
わ
れ
方
に
適
し
た

紙
面
の
作
り
に
な
っ
て
い
る
か
？
」
と
自
ら
を

省
み
た
際
、
あ
る
こ
と
に
気
づ
い
た
。
縦
書
き

ペ
ー
ジ
に
比
べ
て
横
書
き
ペ
ー
ジ
は
情
報
量
こ

そ
多
い
が
文
字
が
小
さ
く
て
読
み
に
く
く
、
ど

ん
な
情
報
が
掲
載
さ
れ
て
い
る
か
分
か
り
に
く

い
。
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ホ
表
示
の
際
は
な
お
さ
ら
そ

う
感
じ
る
。
新
聞
の
利
点
は
、
ひ
と
目
で
多
く

の
情
報
を
認
識
し
、
そ
こ
か
ら
詳
細
に
入
っ
て

い
け
る
こ
と
。
そ
の
観
点
か
ら
す
る
と
、
こ
れ

ま
で
の
横
書
き
レ
イ
ア
ウ
ト
は
や
さ
し
く
な

く
、
情
報
収
集
に
最
適
な
形
と
し
て
提
供
で
き

て
い
な
か
っ
た
。
そ
こ
で
今
回
、
フ
ォ
ン
ト
拡

大
の
改
善
に
い
た
っ
た
▼
改
善
の
ゴ
ー
ル
は
果

て
し
な
い
。
し
か
し
、
そ
れ
を
捨
て
て
諦
め
た

ら
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
と
し
て
は
失
格
で
あ
り
終

了
だ
。
エ
コ
シ
ス
テ
ム
や
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
な

ど
今
の
ビ
ジ
ネ
ス
ト
レ
ン
ド
の
ポ
イ
ン
ト
は
、

い
か
に
お
客
さ
ま
や
パ
ー
ト
ナ
ー
と
歩
調
を
合

わ
せ
て
一
緒
に
歩
め
る
か
。
そ
こ
で
大
事
と
な

る
の
が
、
感
謝
と
自
省
、
さ
ら
に
改
善
意
識
の

強
度
だ
。
改
善
な
く
し
て
こ
れ
か
ら
の
ビ
ジ
ネ

ス
は
あ
り
得
な
い
。

改善なくしてビジネスの成功なし　果てしない改善の旅を歩む覚悟を持て

ロ
ボ
ッ
ト
・
セ
ン
サ

営
業
を
１
つ
に
集
約

　

―
２
０
２
３
年
４
月
の
組
織

変
更
で
ロ
ボ
ッ
ト
・
セ
ン
サ
部
が

新
設
さ
れ
ま
し
た
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
に
よ
る
自

動
化
、
省
人
化
を
し
た
い
と
い
う

ニ
ー
ズ
は
年
々
増
加
し
、
全
国
か

ら
お
問
い
合
わ
せ
も
多
く
い
た
だ

い
て
い
ま
す
。
最
前
線
で
そ
の
相

談
窓
口
と
な
る
の
が
全
国
の
ロ
ボ

ッ
ト
・
セ
ン
サ
の
営
業
担
当
で
す

が
、
こ
れ
ま
で
は
支
社
の
Ｆ
Ａ
部

門
の
な
か
に
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
や
サ
ー
ボ

と
並
ん
で
ロ
ボ
ッ
ト
・
セ
ン
サ
の

担
当
部
隊
が
い
て
お
客
さ
ま
を
フ

ォ
ロ
ー
し
て
い
ま
し
た
。

　
そ
れ
を
今
回
、
全
国
の
ロ
ボ
ッ

ト
と
セ
ン
サ
の
営
業
部
隊
を
ひ
と

つ
に
ま
と
め
て
「
ロ
ボ
ッ
ト
・
セ

ン
サ
部
」
と
し
て
独
立
し
一
貫
組

織
と
し
、
提
案
・
サ
ポ
ー
ト
体
制

を
強
化
し
ま
し
た
。
日
本
国
内
で

の
拡
販
を
目
的
と
し
て
ロ
ボ
ッ
ト

・
セ
ン
サ
を
専
門
に
取
り
扱
い
、

エ
リ
ア
別
の
営
業
部
隊
と
戦
略
企

画
グ
ル
ー
プ
、
技
術
統
括
グ
ル
ー

プ
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。

情
報
と
ノ
ウ
ハ
ウ
共
有

ロ
ボ
ッ
ト
提
案
を
強
化

　

―
そ
の
狙
い
は
？

　
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
は
、
単
に

注
文
を
受
け
て
販
売
し
て
終
わ
り

の
商
材
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た

お
客
さ
ま
も
、
需
要
も
増
え
て
い

ま
す
。
だ
か
ら
こ
そ
専
門
的
な
知

識
と
経
験
、
技
術
を
持
っ
た
メ
ン

バ
ー
が
お
客
さ
ま
に
寄
り
添
い
な

が
ら
、
よ
り
最
適
な
ご
提
案
を
行

う
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
は
営
業
と
技
術
の
メ

ン
バ
ー
が
密
に
連
携
し
な
が
ら
、

組
織
一
体
と
な
っ
て
全
国
の
多
種

多
様
な
ロ
ボ
ッ
ト
自
動
化
ノ
ウ
ハ

ウ
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
共
有
し
、
お

客
さ
ま
へ
の
提
案
力
・
サ
ー
ビ
ス

向
上
に
つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。

　

―
特
に
後
者
は
抜
本
的
な
見

直
し
で
す
ね
。

　
Ｐ
Ｌ
Ｃ
や
サ
ー
ボ
の
お
問
い
合

わ
せ
の
場
合
、
既
存
の
お
客
さ
ま

が
製
品
自
体
の
内
容
の
ケ
ー
ス
が

多
い
で
す
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
場
合

は
「
自
動
化
・
ロ
ボ
ッ
ト
化
し
た

い
」
と
い
う
詳
細
検
討
が
必
要
な

課
題
を
お
持
ち
の
お
客
さ
ま
も
多

く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま

す
。
そ
の
際
に
は
い

ろ
い
ろ
な
引
き
出
し

を
開
け
な
が
ら
最
適

な
提
案
が
求
め
ら

れ
、
そ
の
た
め
に
も

ノ
ウ
ハ
ウ
と
情
報
の

共
有
が
不
可
欠
に
な

っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
よ
く
ヒ
ア
リ
ン
グ
を
し

て
み
る
と
、
ロ
ボ
ッ
ト
単
体
だ
け

で
な
く
、
生
産
シ
ス
テ
ム
の
話
に

つ
な
が
り
規
模
が
大
き
く
な
る
こ

と
も
あ
り
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
単
体

で
は
な
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム

に
関
わ
る
さ
ま
ざ
ま
な
製
品
を
通

じ
て
最
適
な
ご
提
案
が
で
き
る
こ

と
が
三
菱
電
機
の
強
み
と
考
え
て

お
り
ま
す
。

　
地
域
で
閉
じ
て
い
る
と
そ
の
お

客
さ
ま
に
し
か
目
が
い
か
な
く
な

り
、
思
考
も
ノ
ウ
ハ
ウ
が
広
が
ら

ず
、
担
当
個
人
に
と
っ
て
も
組
織

に
と
っ
て
も
も
っ
た
い
な
い
。
こ

れ
か
ら
は
情
報
や
提
案
の
ノ
ウ
ハ

ウ
を
全
国
で
共
有
し
、
ロ
ボ
ッ
ト

・
セ
ン
サ
部
全
体
と
し
て
お
客
さ

ま
の
価
値
に
つ
な
が
る
最
適
な
ご

提
案
を
目
指
す
こ
と
が
重
要
に
な

り
ま
す
。

パ
ー
ト
ナ
ー
連
携
拡
大

　

―
ロ
ボ
ッ
ト
拡
販
に
は
Ｓ
Ｉ

ｅ
ｒ
な
ど
パ
ー
ト
ナ
ー
連
携
も
重

要
と
思
い
ま
す
。

　
パ
ー
ト
ナ
ー
に
は
機
器
と
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
、
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
、
協
働
ロ

ボ
ッ
ト
パ
ー
ト
ナ
ー
の
４
つ
の
枠

組
み
が
あ
り
、
合
計
で
１
０
０
社

以
上
と
連
携
し
て
い
ま
す
。
２
０

１
４
年
頃
に
比
べ
る
と
パ
ー
ト
ナ

ー
数
は
倍
以
上
に
な
っ
て
い
ま

す
。
今
後
は
パ
ー
ト
ナ
ー
の
数
を

増
や
す
と
い
う
よ
り
も
、
各
パ
ー

ト
ナ
ー
の
特
長
を
生
か
し
、
一
緒

に
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
し
、

案
件
と
し
て
獲
得
す
る
た
め
の
活

動
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。

安
心
し
て
使
い
続

け
ら
れ
る
仕
組
み

　

―
ロ
ボ
ッ
ト
は
売
っ
て
終
わ

り
の
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
あ
り
ま
せ

ん
。
運
用
や
保
全
な
ど
サ
ポ
ー
ト

面
で
の
強
化
に
つ
い
て
は
？

　
２
０
２
２
年
夏
か
ら
提
供
を
開

始
し
た
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
「
ｉ

Ｑ
　
Ｃ
ａ
ｒ
ｅ
　
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｆ
Ａ
　

Ｓ
ｕ
ｐ
ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
」
が
、
お
客
さ

ま
か
ら
好
評
を
い
た
だ
い
て
い
ま

す
。

　
こ
れ
は
当
社
の
産
業
用
ロ
ボ
ッ

ト
・
協
働
ロ
ボ
ッ
ト
を
新
た
に
購

入
し
た
お
客
さ
ま
だ
け
で
な
く
、

す
で
に
現
場
で
稼
働
さ
せ
て
い
る

お
客
さ
ま
の
両
方
が
使
え
る
ア
フ

タ
ー
サ
ー
ビ
ス
で
、
ロ
ボ
ッ
ト
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
に
専
用
の
Ｓ
Ｄ
カ
ー

ド
を
挿
す
と
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
と

点
検
、
保
証
サ
ー
ビ
ス
が
受
け
ら

れ
る
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
機
能
は
、
日

々
、
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
デ
ー
タ
を
収

集
し
て
状
態
を
見
え
る
化
で
き
、

異
常
検
知
や
消
耗
品
の
交
換
時
期

の
予
知
な
ど
も
で
き
ま
す
。
万
が

一
ロ
ボ
ッ
ト
が
停
止
し
て
し
ま
っ

た
場
合
も
早
期
復
旧
に
向
け
て
バ

ッ
ク
ア
ッ
プ
デ
ー
タ
を
活
用
で
き

ま
す
。
点
検
サ
ー
ビ
ス
は
、
専
門

の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
本
体
内
部
や
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ま
で
細
か
く
点
検
し

て
最
適
な
状
態
を
保
つ
サ
ポ
ー
ト

を
し
、
保
証
延
長
サ
ー
ビ
ス
で

は
、
標
準
の
無
償
保
証
期
間
を
過

ぎ
た
後
も
延
長
で
き
、
安
心
し
て

使
い
続
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

―
ｉ
Ｑ
　
Ｃ
ａ
ｒ
ｅ
　
Ｍ
Ｅ

Ｌ
Ｆ
Ａ
　
Ｓ
ｕ
ｐ
ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
は
リ

モ
ー
ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
サ
ー
ビ
ス

で
は
な
い
？

　
現
状
は
オ
フ
ラ
イ
ン
の
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
提
供
し
て
い
ま
す
。
ロ

ボ
ッ
ト
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
直

接
つ
な
ぐ
と
い
う
の
は
状
況
的
に

ま
だ
難
し
く
、
オ
フ
ラ
イ
ン
で
現

場
に
て
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
し
な
が

ら
故
障
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
知
ら

せ
る
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
に
な
っ
て

い
ま
す
。

　
ｉ
Ｑ
　
Ｃ
ａ
ｒ
ｅ
　
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｆ

Ａ
　
Ｓ
ｕ
ｐ
ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
は
提
供
を

開
始
し
て
１
年
で
、
ま
だ
認
知
度

が
低
く
、
こ
れ
か
ら
普
及
さ
せ
て

い
く
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
ま
ず
は
ロ

ボ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
る
企
業
、
こ

れ
か
ら
導
入
さ
れ
る
企
業
に
対
し

て
安
心
し
て
使
い
続
け
ら
れ
る
よ

う
な
仕
組
み
と
し
て
提
案
を
強
化

し
、
使
っ
て
も
ら
う
こ
と
が
先
決

で
す
。
将
来
的
に
ど
う
す
る
か
？

に
つ
い
て
は
、
グ
ル
ー
プ
内
外
の

ノ
ウ
ハ
ウ
を
結
集
し
、
エ
ン
ジ
ニ

ア
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
会
社
と
も
連

携
し
な
が
ら
検
討
し
て
い
き
ま

す
。ｉ

Ｒ
Ｅ
Ｘ
に
向
け
準
備

テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ボ
ッ
ク

ス
を
10
年
ぶ
り
に
刷
新

　

―
11
月
末
に
は
国
際
ロ
ボ
ッ

ト
展
（
ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
）
が
開
催
さ
れ

ま
す
。
そ
れ
に
向
け
た
新
製
品
な

ど
あ
り
ま
す
か
？

　
５
月
に
は
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ボ
ッ

ク
ス
（
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ペ
ン
ダ
ン

ト
）
の
新
製
品
と
し
て
「
Ｒ
86
Ｔ

Ｂ
」
を
発
売
し
ま
し
た
。
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
ボ
ッ
ク
ス
と
し
て
は
10
年

ぶ
り
の
刷
新
に
な
り
ま
す
。

　
オ
フ
ラ
イ
ン
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
や

ダ
イ
レ
ク
ト
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
で
ロ

ボ
ッ
ト
の
教
示
作
業
を
行
う
ケ
ー

ス
も
増
え
て
い
ま
す
が
、
生
産
技

術
や
保
全
部
門
等
で
ロ
ボ
ッ
ト
の

取
り
扱
い
に
慣
れ
て
い
る
現
場
で

は
、
い
ま
も
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ボ
ッ

ク
ス
が
広
く
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

Ｒ
86
Ｔ
Ｂ
は
、
10
・
１
㌅
の
大
画

面
で
た
く
さ
ん
の
情
報
を
見
や
す

く
表
示
で
き
、
引
き
続
き
ハ
ー
ド

ウ
エ
ア
ボ
タ
ン
も
搭
載
し
、
タ
ッ

チ
パ
ネ
ル
と
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
ボ
タ

ン
の
両
方
で
操
作
で
き
ま
す
。
パ

ソ
コ
ン
を
持
ち
込
め
な
い
現
場
で

も
こ
れ
１
台
で
立
ち
上
げ
か
ら
保

守
ま
で
対
応
で
き
ま
す
。

　
ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｘ
に
向
け
て
は
こ
れ
か

ら
発
表
と
な
り
ま
す
が
、
ロ
ボ
ッ

ト
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
拡
充
を
図
っ

て
い
き
ま
す
。
当
社
が
主
な
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
し
て
い
る
の
は
中
軽
量

領
域
の
生
産
ラ
イ
ン
向
け
で
す
。

後
工
程
の
搬
送
や
ハ
ン
ド
リ
ン
グ

で
使
う
よ
う
な
も
の
も
含
め
、
拡

充
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
へ

価
値
提
供
に
向
け
て

デ
ジ
タ
ル
活
用
推
進

　

―
今
後
に
向
け
て
。

　
当
社
は
循
環
型
デ
ジ
タ
ル
エ
ン

ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
企
業
と
し
て
、
お

客
さ
ま
の
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
へ
の

価
値
提
供
を
目
指
し
、
ロ
ボ
ッ
ト

を
は
じ
め
、
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
活

用
を
進
め
て
い
ま
す
。
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
も
、
装
置
や
ラ
イ
ン
設
計
の

納
期
短
縮
に
向
け
た

シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
「
Ｍ

Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｔ
　
Ｇ

ｅ
ｍ
ｉ
ｎ
ｉ
」
、
省

人
化
や
品
質
向
上
に

向
け
た
Ａ
Ｉ
に
よ
る

デ
ー
タ
分
析
ソ
フ
ト

「
Ｍ
Ｅ
Ｌ
Ｓ
Ｏ
Ｆ
Ｔ

　
Ｍ
ａ
ｉ
Ｌ
ａ
ｂ
」
、
生
産
性
向

上
や
カ
ー
ボ
ン
フ
ッ
ト
プ
リ
ン
ト

削
減
に
向
け
た
Ｓ
Ｃ
Ａ
Ｄ
Ａ
「
Ｇ

Ｅ
Ｎ
Ｅ
Ｓ
Ｙ
Ｓ
64
」
な
ど
を
そ
ろ

え
て
い
ま
す
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て

も
、
装
置
が
立
ち
上
が
っ
て
終
わ

り
で
は
な
く
、
運
用
や
保
全
や
改

善
、
ア
フ
タ
ー
サ
ポ
ー
ト
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
ら
を
通
じ
て
お
客
さ

ま
と
つ
な
が
り
続
け
、
次
の
サ
イ

ク
ル
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
大

切
で
あ
り
、
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
を

お
客
さ
ま
と
一
緒
に
描
け
る
よ
う

に
サ
ポ
ー
ト
を
強
化
し
て
い
ま

す
。

　
ま
た
11
月
29
日
か
ら
12
月
２
日

ま
で
東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
行
わ

れ
る
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
展
に
も
出
展

し
ま
す
。
ぜ
ひ
三
菱
電
機
ブ
ー
ス

に
足
を
運
ん
で
く
だ
さ
い
。

　
急
速
に
需
要
が
拡
大
し
て
い
る
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
。
市
場
の
要
求
に
応
え
る
に
は
ロ
ボ

ッ
ト
メ
ー
カ
ー
、
販
売
代
理
店
、
ロ
ボ
ッ
ト
Ｓ
Ｉ
ｅ
ｒ
と
も
に
供
給
・
サ
ポ
ー
ト
体
制
の

強
化
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。
三
菱
電
機
は
、
２
０
２
３
年
４
月
に
、
Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム

事
業
本
部
機
器
事
業
部
に
ロ
ボ
ッ
ト
と
セ
ン
サ
を
専
門
に
取
り
扱
う
部
隊
と
し
て
「
ロ
ボ

ッ
ト
・
セ
ン
サ
部
」
を
新
設
。
ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
に
関
わ
る
製
品
の
販
売
か
ら
立
ち
上

げ
、
運
用
、
保
全
と
い
っ
た
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
全
般
の
サ
ポ
ー
ト
を
強
化
し
て
い
ま
す
。

三
菱
電
機
Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム
事
業
本
部
機
器
事
業
部
ロ
ボ
ッ
ト
・
セ
ン
サ
部
兼
名
古
屋
製
作

所
ロ
ボ
ッ
ト
製
造
部
主
幹
技
師
長
の
武
原
純
二
氏
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
・
セ
ン
サ
部
新
設
の
狙

い
と
取
り
組
み
に
つ
い
て
聞
き
ま
し
た
。

三菱電機
ＦＡシステム事業本部機器事業部ロボット・センサ部兼名古屋製作所ロボット製造部主幹技師長

武原純二氏

ロ
ボ
ッ
ト
需
要
拡
大 

体
制
強
化

シ
ス
テ
ム
提
案
の
専
門
部
署
新
設

Ｆ
Ａ
ト
ッ
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

食品産業設備投資DI

景
況
感
は
改
善
続
く

日本政策金融公庫「食品産業動向」

設
備
投
資

意
欲
強
ま
る

　オプテックス・エフエーは、10月３日の「センサ（1003）の
日」を記念して「第10回現場川柳」の募集を開始した。募集期
間は2023年10月３日から12月17日まで。
　現場川柳は、ものづくりに関わる製造・開発設計・物流・営
業などのあらゆる現場にまつわるエピソードを五・七・五で表
現するもので、今回が10回目の開催となる。前回2022年の第９
回は9840作品の応募があり、「我が工場　利休に負けぬ　詫び
と錆び」（いっちゃんさん）が大賞に選ばれた。

　
調
査
は
、
日
本
政
策
金
融

公
庫
農
林
水
産
事
業
本
部

が
、
全
国
の
食
品
関
係
企
業

（
製
造
業
・
卸
売
業
・
小
売

業
・
飲
食
業
）
に
対
し
て
ア

ン
ケ
ー
ト
調
査
を
行
っ
た
も

の
で
、
２
３
８
４
社
か
ら
有

効
回
答
が
得
ら
れ
、
う
ち
食

品
製
造
業
は
１
４
８
５
社
と

な
っ
た
。

　
食
品
産
業
の
景
況
感
に
つ

い
て
、
全
体
の
景
況
Ｄ
Ｉ
は

７
・
４
と
な
り
、
２
０
１
６

年
下
期
以
来
の
６
年
半
ぶ
り

に
プ
ラ
ス
に
回
復
。
食
品
製

造
業
に
限
る
と
景
況
Ｄ
Ｉ
は

８
・
７
。
食
品
産
業
を
取
り

巻
く
景
況
感
は
好
調
で
、
特

に
糖
類
、
油
脂
、
菓
子
等
の

製
造
業
は
見
通
し
は
明
る
め

と
な
っ
て
い
る
。

　
一
方
で
雇
用
に
つ
い
て

は
、
全
体
の
雇
用
判
断
Ｄ
Ｉ

（
不
足
か
ら
過
剰
の
割
合
を

を
引
い
た
数
値
）
は
37
・

２
、
食
品
製
造
業
で
も
35
・

５
と
高
止
ま
り
。
コ
ロ
ナ
禍

で
い
っ
た
ん
人
手
過
剰
と
な

っ
た
も
の
が
、
一
転
し
て
不

足
感
が
高
ま
っ
て
い
る
。
今

後
に
取
り
組
み
た
い
経
営
課

題
に
つ
い
て
も
、
全
産
業
で

人
手
確
保
と
人
材
育
成
の
回

答
が
突
出
し
て
高
く
、
食
品

産
業
全
般
は
悪
く
な
い
景
況

感
だ
が
、
製
造
し
て
販
売
す

る
人
手
が
い
な
い
状
態
に
な

っ
て
い
る
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、
設
備
投

資
へ
の
意
欲
は
高
く
、
全
般

の
設
備
投
資
Ｄ
Ｉ
（
増
加
か

ら
減
少
の
割
合
を
引
い
た
数

値
）
は
19
・
２
。
前
年
か
ら

12
㌽
、
１
月
の
当
初
見
通
し

か
ら
も
５
・
７
㌽
増
加
し
、

３
年
連
続
の
増
加
と
な
っ
て

い
る
。

　
経
営
課
題
と
し
て
も
、
食

品
製
造
業
で
は
27
・
９
％
が

省
力
化
・
省
人
化
、
24
・
９

％
が
設
備
合
理
化
・
増
強
を

挙
げ
て
お
り
、
食
品
製
造
業

の
設
備
投
資
マ
イ
ン
ド
は
強

め
が
続
い
て
い
る
。

　
日
本
政
策
金
融
公
庫
「
食
品
産
業
動
向
調
査
（
令

和
５
年
７
月
調
査
）
」
に
よ
る
と
、
食
品
産
業
の
設

備
投
資
Ｄ
Ｉ
（
Ｄ
ｉ
ｆ
ｆ
ｕ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
　
Ｉ
ｎ
ｄ
ｅ

ｘ
）
は
19
・
２
と
な
り
、
１
９
９
７
年
の
調
査
開
始

以
来
の
最
高
値
を
記
録
。
原
材
料
費
の
高
騰
や
人
手

不
足
対
策
と
し
て
、
自
動
化
を
は
じ
め
と
し
た
設
備

投
資
へ
の
意
欲
が
高
ま
っ
て
い
る
。

オプテックス・エフエー

「現場川柳」を募集
12月17日まで



重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A

２０２３年（令和５年）１０月１１日　　　（2）

人
を
躾
け
る
の
で
は
な
く
、

企
業
を
躾
け
よ
。

５
S
に
お
け
る

躾（
し
つ
け
）と
は

急所93

と
考
え
て
は
い
か
が
で
し
ょ

う
か
。そ
の
結
果
、５
Ｓ
は
商

品
と
社
員
の
品
質
の
証
し
と

し
て
活
用
さ
れ
る
の
で
す
。

目
に
し
た
こ
と
が
あ
る
言
葉

で
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

私
も
社
会
人
に
な
っ
て
50
年

近
く
、
ず
っ
と
５
Ｓ
を
実
行

し
て
き
て
い
ま
す
が
、
実
は

今
日
初
め
て
知
っ
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
。
５
Ｓ
は
Ｊ
Ｉ

Ｓ
で
定
義
さ
れ
て
い
る
の
で

す
ね
。

Ｊ
Ｉ
Ｓ
　
Ｚ
　
８
１
４
１
―

５
６
０
３

① 

整
理
：
必
要
な
も
の
と
不

必
要
な
も
の
を
区
別
し
、

不
必
要
な
も
の
を
片
付
け

る
こ
と
。

② 

整
頓
：
必
要
な
も
の
を
必

要
な
と
き
に
す
ぐ
使
用
で

き
る
よ
う
に
、
決
め
ら
れ

た
場
所
に
準
備
し
て
お
く

こ
と
。

③ 

清
掃
：
必
要
な
も
の
に
付

い
た
異
物
を
除
去
す
る
こ

と
。

④ 

清
潔
：
整
理
・
整
頓
・
清

掃
が
繰
り
返
さ
れ
、
汚
れ

の
な
い
状
態
を
維
持
し
て

い
る
こ
と
。

⑤ 

躾
：
決
め
た
こ
と
を
必
ず

守
る
こ
と
。

　
多
く
の
工
場
で
５
Ｓ
を
実

行
し
て
お
ら
れ
ま
す
が
、
最

初
の
三
つ
の
Ｓ
は
実
際
に
体

を
使
っ
て
行
う
行
動
で
す
の

で
分
か
り
や
す
い
で
す
が
、

次
の
二
つ
の
Ｓ
は
少
し
分
か

り
に
く
い
で
す
ね
。
そ
し
て

と
て
も
重
要
な
こ
と
と
し

て
、
会
社
経
営
に
お
け
る

「
躾
」
と
は
、
人
に
対
す
る

躾
の
前
に
、
ま
ず
企
業
に
対

し
て
行
う
必
要
が
あ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。
決
め
た
こ
と

を
必
ず
守
る
こ
と
と
あ
り
ま

す
が
、
何
を
ど
う
決
め
て
い

る
か
が
原
点
で
す
。

　
企
業
の
理
念
や
方
針
が
躾

け
ら
れ
て
い
な
い
と
、
ど
ん

な
に
社
員
の
皆
さ
ん
が
５
S

を
実
行
し
て
も
形
だ
け
と
な

っ
て
し
ま
う
恐
れ
が
あ
り
ま

す
。
何
の
た
め
に
す
る
の
か

が
分
か
ら
な
い
か
ら
で
す
。

事
故
の
多
発
や
さ
ま
ざ
ま
な

倫
理
問
題
、
法
令
違
反
な
ど

が
起
き
る
と
し
た
ら
企
業
が

躾
け
ら
れ
て
い
な
い
証
拠
と

な
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
こ
れ
を
人
の
躾
の
問
題

と
し
て
だ
け
考
え
る
の
は
間

違
い
だ
と
思
い
ま
す
。

　
５
Ｓ
の
実
行
は
製
造
業
の

基
本
中
の
基
本
で
あ
り
ま
す

が
、
そ
の
中
の
躾
と
は
、
企

業
に
対
し
て
の
言
葉
で
あ
っ

て
企
業
が
躾
け
ら
れ
て
い
る

と
い
う
こ
と
を
前
提
と
す
る

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
　
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」
、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど
。

�101
項

日本カイゼンプロジェクト
会長　　柿内幸夫

儲かるメーカー
改善の急所

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
良
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら

https://www.kaizenproject.
jp/

　
５
Ｓ
と
は
整
理
・
整
頓
・

清
掃
・
清
潔
・
躾
の
五
つ
で

あ
り
、
す
べ
て
が
サ
行
の
S

の
音
で
始
ま
る
の
で
５
Ｓ
と

呼
ば
れ
る
と
い
っ
た
こ
と
は

皆
さ
ん
ご
存
じ
だ
と
思
い
ま

す
。
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
製

造
業
で
使
わ
れ
る
言
葉
で
あ

り
ま
す
が
、
街
中
の
工
事
現

場
に
掲
示
さ
れ
て
い
た
り
も

し
ま
す
か
ら
一
般
の
方
で
も

　
Ｂ
Ｆ
Ｄ
シ
リ
ー
ズ
は
、
超

音
波
を
作
動
油
に
伝
搬
さ
せ

る
こ
と
で
、
ワ
ー
ク
の
ク
ラ

　
マ
イ
ク
ロ
ネ
ッ
ト
は
、
リ

ア
ル
タ
イ
ム
Ｏ
Ｓ
「
Ｉ
Ｎ
ｔ

ｉ
ｍ
ｅ
」
に
つ
い
て
、
最
新

の
バ
ー
ジ
ョ
ン
７
を
リ
リ
ー

ス
し
た
。

　
同
製
品
は
、
産
業
用
制
御

シ
ス
テ
ム
向
け
の
リ
ア
ル
タ

イ
ム
Ｏ
Ｓ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

で
、
Ｐ
Ｃ
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
で

Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
と
同
時
に

動
作
す
る
特
長
を
持
つ
。

　
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
や
Ｌ
ｉ

ｎ
ｕ
ｘ
、
Ｌ
ａ
ｂ
Ｖ
Ｉ
Ｅ

Ｗ
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
等
で
は
で
き
な

　
ア
ム
ニ
モ
は
、
無
線
Ｌ
Ａ

Ｎ
搭
載
型
の
屋
外
向
け
コ
ン

パ
ク
ト
ル
ー
タ
ー
「
Ａ
Ｃ

25
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
Ｉ
Ｐ
66
の
防

水
防
塵
性
能
を
備
え
た
ケ
ー

ス
に
実
装
さ
れ
、
誘
導
雷
対

策
や
結
露
対
策
も
施
さ
れ
て

い
る
こ
と
か
ら
、
屋
外
に
そ

の
ま
ま
設
置
で
き
る
Ｉ
ｏ
Ｔ

ル
ー
タ
ー
。
動
作
温
度
は
マ
イ
ナ
ス

20
℃
か
ら
60
℃
の
幅
広
い
温

度
を
カ
バ
ー
し
、
直
射
日
光

が
当
た
る
場
所
で
も
設
置
可

能
。

　
２
つ
あ
る
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ

　
オ
ー
ム
電
機
は
、
防
水
型

ケ
ー
ブ
ル
ク
ラ
ン
プ
「
キ
ャ

プ
コ
ン
」
に
つ
い
て
、
取
り

付
け
穴
φ
　

17
㍉
㍍
タ
イ
プ

を
追
加
し
、
全
60
型
式
を
発

売
し
た
＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
電
線
引
き
込

み
部
の
防
水
・
防
塵
処
理
や

固
定
・
断
線
防
止
に
使
う
ケ

ー
ブ
ル
グ
ラ
ン
ド
で
、
こ
れ

ま
で
な
か
っ
た
取
り
付
け
穴

φ
　

17
㍉
㍍
を
カ
バ
ー
す
る

タ
イ
プ
と
し
て
発
売
。
１
本

の
電
線
を
固
定
す
る
「
標
準

タ
イ
プ
」
、
最
大
４
本
の
電

線
を
固
定
す
る
「
マ
ル
チ
タ

イ
プ
」
、
ゴ
ム
ブ
ッ
シ
ュ
に

ス
リ
ッ
ト
が
入
っ
た
「
ス
リ

ッ
ト
タ
イ
プ
」
の
全
60
型
式

を
追
加
し
た
。

　
本
体
色
は
３
色
、
耐
油
性

・
耐
候
性
の
２
タ
イ
プ
あ

り
、
保
護
等
級
Ｉ
Ｐ
67
適
合

の
安
心
構
造
と
な
っ
て
い

る
。

　
コ
ス
モ
テ
ッ
ク
ス
は
、
Ｅ

ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ
通
信
対
応

の
多
機
能
モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン

ト
ロ
ー
ラ
「
Ｐ
Ｘ
Ｅ
Ｐ
―
Ｃ

Ｎ
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
オ
ー
プ
ン
な

イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
フ
ィ
ー
ル
ド

バ
ス
で
あ
る
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ

Ａ
Ｔ
に
対
応
し
た
モ
ー
シ
ョ

ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
。

　
独
自
開
発
の
パ
ル
ス
生
成

ソ
フ
ト
「
Ｐ
Ｇ
Ｓ
」
を
搭
載

し
、
同
期
機
能
、
軸
連
動
機

能
、
原
点
復
帰
機
能
、
速
度

オ
ー
バ
ー
ラ
イ
ド
、
移
動
量

オ
ー
バ
ー
ラ
イ
ド
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
機
能
を
実
現
。
31
軸

モ
ー
シ
ョ
ン
制
御
と
Ｉ
Ｏ
制

御
の
多
軸
制
御
が
で
き
、
ガ

ン
ト
リ
ー
や
電
子
カ
ム
、
補

間
制
御
な
ど
同
期
制
御
を
得

意
と
す
る
。

　
特
殊
な
開
発
環
境
を
必
要

と
せ
ず
、
Ｗ
ｉ
ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ

　
理
研
計
器
は
、
ポ
ー
タ
ブ

ル
型
マ
ル
チ
ガ
ス
検
知
器

「
Ｇ
Ｘ
―
９
０
０
０
　
Ｓ
Ｅ

Ｒ
Ｉ
Ｅ
Ｓ
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
最
大
６
種
類

の
ガ
ス
を
同
時
検
知
で
き
、

複
数
の
ガ
ス
検
知
器
や
検
知

管
を
使
っ
て
い
た
現
場
も
１

　
東
芝
三
菱
電
機
産
業
シ
ス

テ
ム
（
Ｔ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｃ
）
は
、

製
紙
工
場
向
け
の
製
紙
仕
上

げ
設
備
で
あ
る
ワ
イ
ン
ダ

（
巻
き
上
げ
機
）
の
操
業
状

態
を
、
可
視
化
す
る
支
援
シ

ス
テ
ム
「
Ｔ
Ｍ
ｏ
ｐ
ｔ
ｉ
ｍ

ｉ
ｚ
ｅ
ｒ
（
テ
ィ
ー
・
エ
ム

・
オ
プ
テ
ィ
マ
イ
ザ
ー
）
」

を
発
売
し
た
。

　
製
紙
工
場
の
製
造
設
備
の

な
か
で
も
仕
上
げ
設
備
の
ワ

イ
ン
ダ
は
、
他
の
製
紙
工
程

と
比
較
し
て
作
業
者
に
よ
る

操
作
が
多
く
、
生
産
コ
ス
ト

や
最
終
仕
上
げ
工
程
と
し
て

の
製
品
品
質
な
ど
へ
の
影
響

が
大
き
い
と
さ
れ
る
。

　
そ
れ
に
対
し
同
シ
ス
テ
ム

は
、
製
紙
プ
ロ
セ
ス
の
操
業

上
重
要
な
生
産
性
・
品
質
・

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
設
備
管
理
、

四
つ
の
分
野
の
デ
ー
タ
を
収

集
・
可
視
化
す
る
こ
と
で
ワ

イ
ン
ダ
の
操
業
状
態
を
診
断

し
、
工
場
の
生
産
性
向
上
と

品
質
安
定
化
、
損
失
の
最
小

化
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
を
実

現
。
実
際
の
操
業
で
通
常
よ

り
遅
れ
が
生
じ
て
い
る
工
程

や
条
件
、
電
力
量
を
可
視
化

し
て
作
業
方
法
の
見
直
し
、

作
業
員
の
教
育
へ
の
活
用
が

で
き
る
こ
と
に
加
え
、
巻
取

長
の
誤
差
や
巻
姿
等
の
製
品

品
質
の
評
価
や
、
品
質
に
関

わ
る
ブ
レ
ー
キ
や
張
力
検
出

器
の
状
態
診
断
を
行
い
、
製

品
品
質
の
安
定
化
と
機
器
異

常
を
早
期
発
見
で
き
る
。

　
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ベ
ー
ス
の
シ
ス
テ

ム
で
遠
隔
の
機
器
に
も
ブ
ラ

ウ
ザ
で
表
示
で
き
、
現
場
操

作
室
以
外
か
ら
の
監
視
や
関

係
者
で
の
情
報
共
有
が
可

能
。
多
様
な
画
面
表
示
で
オ

ペ
レ
ー
タ
ー
・
生
産
管
理
者
・

保
全
者
の
各
観
点
か
ら
操
業

状
態
を
集
中
管
理
で
き
、
多

角
的
な
視
点
で
操
業
改
善
に

つ
な
げ
る
こ
と
も
で
き
る
。

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

　
バ
ル
ー
フ
は
、
油
圧
シ
リ
ン
ダ
を
直
接

監
視
す
る
媒
体
接
触
式
の
超
音
波
セ
ン
サ

「
Ｂ
Ｆ
Ｄ
シ
リ
ー
ズ
」
を
発
売
し
た
。

油
圧
シ
リ
ン
ダ
直
接
監
視

媒
体
接
触
式
超
音
波
セ
ン
サ

バルーフＴ
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｃ 

製
紙
プ
ロ
セ
ス
操
業
支
援

巻
き
上
げ
機
状
態 

可
視
化

ア
ム
ニ
モ 

屋
外
向
け 

コ
ン
パ
ク
ト

ル
ー
タ
ー

無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
搭
載

オーム電機 防水型ケーブルクランプ

17㎜タイプ投入

ミスミ ｍｅｖｉｙ

長納期サービスに
透明樹脂プレート

理
研
計
器 

ポ
ー
タ
ブ
ル
マ
ル
チ
ガ
ス
検
知
器

最
大
６
種
類 

同
時
検
知

BFDシリーズ

GX-9000 SERIES

PXEP-CN

ン
プ
プ
ロ
セ
ス
を
直
接
監

視
。
オ
イ
ル
供
給
の
障
害
や

鋳
造
の
不
良
、
輪
郭
の
誤

差
、
位
置
ず
れ
、
ワ
ー
ク
の

変
形
な
ど
、
重
大
な
偏
差
を

早
期
に
検
出
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
０
〜
80
㍉
㍍
の
測
定

範
囲
全
体
で
、
プ
ラス 

マ
イ
ナ
ス

50
㎛
の

繰
り
返
し
制
度
と
プ
ラス 

マ
イ
ナ
ス

２
５

０
㎛
の
リ
ニ
ア
リ
テ
ィ
を
も

ち
、
ア
ナ
ロ
グ
出
力
（
０
〜

10
Ｖ
、
４
〜
20
　

mA
か
ら
選

択
可
能
）
が
可
能
。
Ｉ
Ｏ
―

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
経
由
で
関
連
情
報

　
ミ
ス
ミ
グ
ル
ー
プ
本
社

は
、
機
械
部
品
の
調
達
サ
ー

ビ
ス
「
ｍ
ｅ
ｖ
ｉ
ｙ
（
メ
ビ

ー
）
」
の
長
納
期
低
価
格
サ

ー
ビ
ス
に
つ
い
て
、
新
た
に

透
明
樹
脂
プ
レ
ー
ト
＝
写
真

＝
に
対
応
し
、
20
日
目
以
降

の
出
荷
で
30
％
割
引
を
実
施

す
る
。

　
透
明
樹
脂
プ
レ
ー
ト
は
、

装
置
外
側
の
カ
バ
ー
な
ど
に

用
い
ら
れ
る
こ
と
が
多
く
、

他
の
加
工
品
に
比
べ
て
納
期

に
余
裕
が
あ
る
こ
と
が
多
い

こ
と
か
ら
、
生
産
体
制
を
強

化
し
、
長
納
期
低
価
格
サ
ー

ビ
ス
の
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
に
加

え
る
こ
と
と
し
た
。

台
で
カ
バ
ー
。
酸
欠
や
爆
発

防
止
の
ほ
か
、
中
毒
防
止
用

と
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
毒
性
ガ

ス
セ
ン
サ
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

し
、
１
０
０
０
通
り
以
上
の

セ
ン
サ
組
み
合
わ
せ
が
あ

る
。
マ
イ
ナ
ス

40
℃
か
ら
プ
ラス

60
℃
ま

で
の
過
酷
な
環
境
下
に
も
耐

え
、
防
爆
（
国
内
／
Ａ
Ｔ
Ｅ

Ｘ
／
Ｉ
Ｅ
Ｃ
Ｅ
ｘ
他
）
、
Ｉ

Ｐ
66
／
68
相
当
の
防
塵
防
水

防
滴
構
造
、
１
・
５
㍍
落
下

耐
久
と
い
う
極
め
て
タ
フ
な

構
造
で
、
船
舶
や
陸
上
、
地

下
の
あ
ら
ゆ
る
作
業
シ
ー
ン

に
対
応
で
き
る
。

も
出
力
可
能
な
た
め
、
油
圧

シ
ス
テ
ム
へ
の
空
気
や
ゴ
ミ

の
侵
入
な
ど
に
よ
る
筐
体
へ

の
危
機
的
変
化
を
検
出
し
、

装
置
の
安
全
性
向
上
と
安
定

稼
働
に
寄
与
す
る
。

　
ま
た
Ｂ
ｌ
ｕ
ｅ
ｔ
ｏ
ｏ
ｔ

ｈ
と
専
用
ア
プ
リ
「
Ｒ
Ｋ
　

Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
」
で
ス
マ
ホ
や
タ

ブ
レ
ッ
ト
と
連
携
し
て
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
で
デ
ー
タ
管
理

も
で
き
、
警
報
時
の
メ
ー
ル

送
信
や
ワ
ン
タ
ッ
チ
で
測
定

デ
ー
タ
を
保
存
で
き
る
ス
ナ

ッ
プ
ロ
グ
ボ
タ
ン
を
搭
載
し

て
い
る
。

AC25

ベ
ー
ス
で
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
開
発
が
可
能
。
Ｃ
Ｉ
Ａ
４

０
１
／
Ｃ
Ｉ
Ａ
４
０
２
に
対

応
し
た
各
メ
ー
カ
ー
の
ス
レ

ー
ブ
機
器
に
対
応
し
、
簡
単

に
制
御
で
き
る
関
数
を
用
意

し
て
い
る
。

ｅ
ｔ
ポ
ー
ト
の
う
ち
一
つ
は

Ｐ
ｏ
Ｅ
に
対
応
し
、
防
犯
カ

メ
ラ
等
に
も
給
電
で
き
、
無

線
Ｌ
Ａ
Ｎ
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
で
各
種
機
器
と
接
続
で
き

る
こ
と
か
ら
、
屋
外
で
Ｉ
ｏ

い
１
０
０
マ
イ
ク
ロ
秒
周
期

（
１
万
分
の
１
秒
周
期
）
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
、
特

別
な
ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
を
追
加

す
る
こ
と
な
く
実
現
す
る
。

　
最
新
バ
ー
ジ
ョ
ン
の
Ｉ
Ｎ

ｔ
ｉ
ｍ
ｅ
　
Ｓ
Ｄ
Ｋ
／
Ｉ
Ｎ

ｔ
ｉ
ｍ
ｅ
　
ｆ
ｏ
ｒ
　
Ｗ
ｉ

ｎ
ｄ
ｏ
ｗ
ｓ
で
は
、
最
新
の

第
13
世
代
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｌ
　
Ｃ

Ｔ
を
利
用
す
る
さ
ま
ざ
ま
な

用
途
に
対
応
す
る
こ
と
が
可

能
。
内
蔵
ア
ン
テ
ナ
で
Ｌ
Ｔ

Ｅ
通
信
・
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
通
信

を
利
用
で
き
、
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ

は
２
・
４
Ｇ
Hz
帯
と
５
Ｇ
Hz

帯
に
対
応
し
て
い
る
。

　
ま
た
瞬
停
対
策
と
し
て
大

容
量
キ
ャ
パ
シ
タ
を
搭
載
。

外
部
電
源
が
遮
断
さ
れ
た
後

も
数
十
秒
間
動
作
し
続
け
、

不
安
定
な
電
源
の
場
所
で
も

停
止
時
間
の
少
な
い
運
用
が

可
能
。
外
部
電
源
遮
断
の
際

に
は
デ
バ
イ
ス
管
理
シ
ス
テ

ム
に
対
し
て
ア
ラ
ー
ム
を
送

信
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
っ

て
い
る
。

ｏ
ｒ
ｅ
と
Ａ
ｔ
ｏ
ｍ
　
Ｃ
Ｐ

Ｕ
に
加
え
、
Ａ
Ｍ
Ｄ
　
Ｒ
ｙ

ｚ
ｅ
ｎ
　
Ｖ
１
０
０
０
　
Ｅ

Ｐ
Ｙ
Ｃ
な
ど
Ａ
Ｍ
Ｄ
　
Ｃ
Ｐ

Ｕ
も
サ
ポ
ー
ト
。

　
開
発
環
境
も
Ｖ
ｉ
ｓ
ｕ
ａ

ｌ
　
Ｓ
ｔ
ｕ
ｄ
ｉ
ｏ
２
０
２

２
の
利
用
が
可
能
と
な
り
、

Ｖ
ｉ
ｓ
ｕ
ａ
ｌ
　
Ｓ
ｔ
ｕ
ｄ

ｉ
ｏ
２
０
２
２
上
で
利
用
可

能
な
Ｂ
ｏ
ｏ
ｓ
ｔ
ラ
イ
ブ
ラ

リ
も
更
新
。
Ｃ
＋
＋
言
語
20

／
22
も
サ
ポ
ー
ト
し
て
い

る
。

リ
ア
ル
タ

イ
ム
Ｏ
Ｓ「
Ｉ
Ｎ
ｔ
ｉ
ｍ
ｅ
」新
バ
ー
ジ
ョ
ン

Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｌ

Ａ

Ｍ

Ｄ

最
新
Ｃ
Ｐ
Ｕ
対
応
マイクロ 
ネ ッ ト

多
軸
、同
期
制
御
が
得
意

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ

Ｃ
Ａ
Ｔ
対
応

モ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

コ ス モ 
テックス



（3）　　　２０２３年（令和５年）１０月１１日

■�ECADソリューションズ、ECADライブラリ
を更新　登録済み製品が203万点強に

　ECADソリューションズは、ECADライブラリを更
新し、登録済み部品点数が203万3815点となった。
　今回更新したのは、オサダの端子台の貫通端子台、
パトライトの端子台のプッシュイン端子台とねじ端子
台（レール式）、三菱電機の計器用変流器（高圧）
CDシリーズ、計器用変流器（低圧）CWシリーズ、
低圧気中遮断器AE形、電磁継電器MS-Tシリーズ、
負荷開閉器Eシリーズ、Gシリーズ、プログラマブル
表示器のGOT2000シリーズと防爆形GOTシリーズ。

■�IMV、ミシガン州立大学への多軸試験装置の設
置が完了

　IMVは、米国のミシガン州立大学のSchool of 
Packagingに多軸振動装置を納入し、設置を完了させ
た。
　School of Packagingは、米国で最初の包装専門学
校であり、パッケージン
グの博士号プログラムを
提供する唯一の学校で、
世界中に1万人以上の卒
業生がいる。医療、食
品、産業パッケージン
グ、パッケージングの持
続可能性とライフサイク
ル分析、パッケージングデザイン、バイオポリマー、
物流最適化、流通ダイナミクスなどの研究と教育を行
っている。

■�オムロン、11月29日〜東京ビッグサイト「国
際ロボット展」出展

　オムロンは、11月29日から東京ビッグサイトで開
催される「国際ロボット展（i-REX）」に出展する。
　 ブ ー ス で は 、 モ ノ づ く り 革 新 コ ン セ プ ト
「i-Automation!」に基づき、五感を使った人の器用
な動きを実装した「フル自働化ライン」、状況に応じ
て人とロボットが柔軟に協調する「フレキシブルライ
ン」のデモを実施し、「成長しつづける強いモノづく
り現場」を再現。さらにエネルギー生産性向上を阻む
ボトルネックの解消を支援するサービスも提案する。

■�不二電機工業、11月8日〜幕張メッセ「鉄道
技術展」に出展（8ホールA-70）

　不二電機工業は、11月8日から幕張メッセで開催さ
れる「鉄道技術展」に出展する（ブース8ホール
A-70）。
　ブースでは、マスコン用スイッチ、ワンマン・ツー
マン切換スイッチ、表示灯、伝送端子台をはじめ、新
規開発の製品等を展示する。

■�アズビル、10月18日〜東京ビッグサイト
「2023東京水道展」出展

　アズビルとアズビル金門は、10月18日から東京ビ
ッグサイトで開催される「2023東京水道展」に出展
する。
　ブースでは「azbilグループは水道事業のDXならび
にGXに貢献します」をテーマに、水道業界向けの最
新技術とアプリケーションなどのソリューションを紹
介する。

■�三菱電機、ワイヤ放電加工機の導入事例に
I-PEXを公開

　三菱電機は、ワ
イヤ放電加工機の
導入事例として、
電子部品や自動車
部 品 メ ー カ ー の
I-PEX（京都市伏
見区）の事例を公
開した。同社は人手に頼っていた研削工程を、NCに
よるワイヤ放電研削に置き換えることで省人化を実現
し、エラーの減少で稼働率の向上も果たしているとし
ている。

■�北陽電機、Youtube公開「巻き込まれる瞬間
にあなたは何をしていましたか？【UAM】」

　北陽電機は、Youtube動画「巻き込まれる瞬間にあ
なたは何をしていましたか？【UAM】」を公開し
た。
　動画では、産業用
ロボットや協働ロボ
ットなど機械周辺の
作業員の居残りに対
して注意を促し、そ
の対策として同社の
測域センサ「UAM-05LP-T301」で安全を確保し効
率化を提案している。

■�日東工業、2024年4月1日から価格改定
　日東工業は、2024年4月1日から価格改定を行う。
対象製品と改定率は、キャビネットが約10～15％、
システムラックが約10％、盤用パーツの一部が約10
％、標準分電盤・制御盤が約2～8％の値上げとな
る。価格の詳細は、2024年4月発行の「2023-2024総
合カタログ（価格改定版）」で案内する。

■�EPLAN、ブログ記事公開「どんな課題があっ
てEPLANを？国内外6社の電気設計�課題と効
果�導入事例まとめ」

　 E P L A N は 、
EPLANを導入・活
用している国内外6
社の事例を紹介する
ブログ記事「どんな
課 題 が あ っ て
EPLANを？国内外
6社の電気設計 課題
と効果 導入事例まとめ」を公開した。
　電気設計CADの入れ替え検討や電気設計の3D化の

るもの。ステークホルダーと一緒にジャンプすること
でパーパスの「ともに、未来を切拓く」の「とも
に、」を表現し、大ジャンプには、生産財と消費財、
BtoBとBtoC、国内と海外など、垣根を越えてビジネ
スにチャレンジしていくことと、パーパスの「未来を
切拓いていく」を著している。

■�サンワテクノス、「#SASS�2023�大学生に
よる中高生のためのSDGs/サスティナビリテ
ィアワード」に協賛

　サンワテクノスは、大学生が運営するSDGsをテー
マとする動画コンテスト「#SASS 2023 大学生によ
る中高生のための
SDGs/サスティ
ナビリティアワー
ド」に協賛する。
　同アワードは、これからの未来を担う中高生のメッ
セージを、映像を通して世の中に伝え、中高生、大学
生、企業が双方向につながり、「社会を変える広が
り」の創出を目指すもの。同社は協賛にともなって
「サンワテクノス賞」を設置し、学生のサステナビリ
ティ活動を支援する。

■�福西電機、品川物流センターを移転・名称変更
「東京物流センター」に

　福西電機は、グループ会社のエフ・テクノ物流事業
部品川物流センターの業務効率化のために移転し、名
称を「東京物流センター」に改称する。新住所は〒
143-0006　東京都大田区平和島6丁目１番１号東京流
通センター物流ビルＡ棟3階区画AW3-8。電話番号は
03-6836-2530、FAX番号は03-6836-2531。

セミナー・イベント情報

■�アドバンテック、現場データ収集を早く、手頃
に、簡単に実現するハンズオントレーニング　
大阪・東京で開催

　アドバンテック
は、10月から11
月にかけて大阪と
東京で、現場デー
タの収集を早く、
手頃な価格で、簡
単に実現すること
をテーマとする、データ収集機器とソフトウエアツー
ルを使ったハンズオントレーニングを実施する。
　トレーニングでは、日本でも実績があり、1台でIoT
端末になる「ADAM-6700シリーズ」と200以上の
PLC＆I/Oドライバーに対応し、ADAM-6700にも搭
載できるソフトウエア「WISE-EdgeLink」を組み合わ
せて「早く・手軽
な金額で・簡単に」
実現なデータ収集
ソリューションを
実際に手に取って
操作ができる。
　大阪開催は10
月18日、11月7日、
11月28日に、大阪
市中央区南船場の
同社にて、東京開
催は10月20日、11
月9日、11月30日
に、東京都台東区
浅草の同社にて。

検討が進む中、世
界中で広く利用さ
れているEPLAN
の導入事例を国内
外合わせて6つ紹
介。EPLANを導
入 し た 企 業 は 、
「どのような課題
があって」「どの
よ う な 理 由 で
EPLANを選んだ
のか」「その効果
は何だったのか」
の観点からまとめ
ている。

　展示は、水道標準プラットフォーム対応運転監視ア
プリケーション「Harmonas-DEO」、改正省エネ法
対応　ディマンドリスポンス・モニタ「SORTiA-
DR」、電力スマートネットワークを活用した共同検
針の取組み、中部電力と湖西市の共同検針の取り組み
など。

■�明電舎、10月18日〜東京ビッグサイト
「2023東京水道展」出展

　明電舎は、10月18日から東京ビッグサイトで開催
される「2023東京水道展」に出展する。
　ブースでは、水道施設に関する技術や官民連携の事
例のほか、高い耐久性で、長寿命な浄水処理が可能な
セラミット平膜、広域監視からアセットマネジメント
まで、ＩＣＴ技術で水道事業をトータルサポートする
水クラウドコンピューティングなどを紹介する。

流通・商社トピックス

■�ソルトン、ミニ連載「グレンエア社　コネクタ
の特長について①」公開

　ソルトン、同社WEBのミニ連載「グレンエア社　
コネクタの特長について①」を公開した。
　グレンエア社は、アメリカのコネクタメーカーで、
アメリカ・イタリア・イギリス・ドイツに製造工場を
持ち高品質なコネクタを世界の市場に提供している。
同社の主力製品のITSシリーズコネクタは、軍事規格
のMIL-DTL-5015をベースとし、スピーディーなコ
ネクタの嵌合ができ、振動や衝撃にも強い特徴を持っ
ている。

■�カナデン、10月25日〜ポートメッセ名古屋
「名古屋カーエレクトロニクス技術展」出展

　カナデンは、10
月25日からポート
メッセ名古屋で開催
する「名古屋カーエ
レクトロニクス技術
展」に出展する（ブ
ース第１展示館12-10）
　ブースでは、自動車向けに採用実績のある中国・台
湾・韓国の半導体・デバイス製品を展示する。電子車
検証・IC免許証に最適なNFCカードリーダライタや
指紋認証機能付きカードなども紹介する。

■�日伝、神戸営業所を移転
　日伝は、神戸営業所を移転した。新住所は〒654-
0026兵庫県神戸市須磨区大池町3-1-14。新しい電話
番号は078-739-0350、FAX番号は078-739-0351。

■�山善、企業CM「大ジャンプ編」が関東・関西
エリアでテレビ放映開始

　 山 善 は 、 企 業 C M
「大ジャンプ編」を関
東・関西エリアでのテ
レビ放映を開始する。
　CMでは、同社の社
員がメーカーのセール
スや販売店の社長、当社商品のユーザーなどさまざま
なステークホルダーと一緒に走り出して大ジャンプす

FA業界掲示板� オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/topics/
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サステナブルな制御盤づくりへ
オムロン　制御盤・パネルソリューションの今

　リレー、タイマー、電源、コントローラ、温調など制御盤に組み込まれる機器がさまざ
まあるなかで、オムロンはラインアップを豊富にそろえるトッププレーヤーです。パネル
ソリューションとして制御盤用機器・コンポーネンツを幅広く展開し、最近は制御盤を起
点としたカーボンニュートラルへの貢献を強化しています。
　そんなオムロンは、現在の制御盤業界とその未来についてどう考え、今どんなことに取
り組んでいるのか？　その戦略について、インダストリアルオートメーションビジネスカ
ンパニー商品事業本部コンポ事業部スイッチPMG長兼コネクタPMG長経営基幹職の菱川
智則氏と温調PMG主査の澤井大介氏に話を聞きました。

オムロン　https://www.omron.com/jp/ja/

60年以上の歴史を持つ
オムロンの制御盤用機器

　―御社の自動化と制御盤用機器事業の
歩みについて。
　制御機器事業は、1950年代に創業者の立
石一真がアメリカでオートメーション化の
波を目の当たりにし、その技術を学んだこ
とをきっかけに、日本でもこうしたものを
作っていこうというところからスタートし
ました。それから60年以上にわたって制御
盤に搭載されるリレーや電源、温度調節
器、タイマーなど多くのコンポーネンツを
開発・製造し、お客さまに提供することで
成長してきました。
　その一方で、製造業を取り巻く市場環境
は変化し、特に2010年代になると、製品を
作って売る「モノ売り」からお客さまの困
り事を解決する「コト売り」への流れにな
り、当社も課題解決、ソリューションを中
心とした形へと方向を転換しました。制御
盤向けのビジネスについても、これまでの
製品主体からソリューションへとかじを切
り、「パネルソリューション（制御盤ソリ
ューション）」として取り組んでいます。

取り巻く環境と市場からの要求が
厳しくなる一方の制御盤業界

　―製造業の変化にともない制御盤を取
り巻く環境も変わっています。
　世界的に人手不足が急速に進み、コロナ
禍によって生活・労働環境が変化してデジ
タル機器の需要が急増しました。製造業各
社でも生産性向上のための取り組みが加速
し、生産ラインの設備や装置も高度化・高
機能化し、それにともなって制御盤も大き
な影響を受けています。
　例えば、エンドユーザーの工場では、人
手不足によってさまざまなスキルレベルの
人が製造に携わるようになり、IoT化や設
備の高機能化を通じて品質のバラツキを抑
えたり、生産性向上を進めています。それ
に対して装置メーカーは、新たな機能やオ
プションとそれに必要な機器を開発して装
置に組み込んで付加価値を上げようとして
います。結果、制御盤のサイズは変わらな

いまま、機器が増えて内部の密度が高くな
り、今まで以上に機器の小型化や省スペー
ス化、熱対策が必要になってきています。
　また、近年はサプライチェーン強靭化や
タクトタイムの短縮、新興国メーカーとの
競争激化によって、少しでも早く生産ライ
ンを立ち上げたいという要望が増していま
す。そのため装置メーカーは設計と製造、
立ち上げのスピードを速めており、制御盤
メーカーにも短納期が強く求められるよう
になっています。
　ほかにも、装置の稼働率を上げたいとい
う要望や、装置と制御盤に対して故障やト
ラブル回避、保守メンテ工数を減らせるよ
うにしてほしいという声も多くなっていま
す。

設計・製造・保守がしやすい
制御盤づくりを目指して

　―制御盤に対する要求が厳しくなって
います。
　こうした変化に対応するためには、装置
と　制御盤を現場に導入して利用するエン
ドユーザー、それらを作って納める装置メ
ーカーと制御盤メーカーという制御盤に関
連する人々が、どんな課題を抱え、何を望
んでいるかを正確に把握して解決策を提案
することが大切です。
　そこで、制御盤の進化に対応する
「Panel（パネル）」、制御盤の設計・製作
を効率化する「Process（プロセス）」、制
御盤を作る人たちにも作業しやすさと優し
さを提供する「People（ピープル）」、こ
の3つのPをコンセプトに制御盤づくりの
革新を目指そうというのが「パネルソリュ
ーション」となります。
　パネルソリューションでは制御盤を設計
・製造して使う上での課題や問題点をお客
さまから聞き、それを起点として製品を開
発するように考え方とプロセスを変えまし
た。さらに、制御盤を使いやすく、作りや
すくするためにはどうしたらいいかという
観点から、2016年に制御盤内の機器の仕様
に対する共通の考え方「Value Design for 
Panel」を策定し、機器に採用していま
す。

Panel」に新たに環境の要素を加えまし
た。
　カーボンニュートラルに向けて、日本政
府は2030年までにGHG（温室効果ガス）
の排出量50％削減するという目標を掲げ、
製造業に対してもサプライチェーン全体で
削減するように求めています。しかしサプ
ライチェーンの上流には膨大な企業や品目
数があり、それらすべてを管理してGHG
低減を求めるのは難しく、そのため製造業
のカーボンニュートラルへの取り組みは自
社や下流での取り組みが中心となってしま
っています。
　そこで当社は、制御盤とそこに使われる
機器を省電力化、省資源化することによっ
てサプライチェーン全体でのGHG低減化
に貢献しようと考え、制御盤づくりの低炭
素化を目指す取り組み「グリーンコンセプ
ト」を掲げ、「Value Design for Panel」
に新たに環境に配慮する考え方を加えまし
た。

機器の省電力化・省資源化、
バイオマスプラ活用など

　―具体的にはグリーンコンセプトでは
どんな取り組みを行っていますか？
2030年までに、Value Design for Panel製
品を搭載した制御盤ライフサイクル上のカ
ーボンフットプリント（CFP）を、2016
年のそれに比べて半減するという目標を立
てていて、すでに2023年時点で2016年比30
％低減を達成しています。制御機器で削減
できる電力量はわずかなものですが、簡単
に省電力ができ、機器一つ一つが省資源化
すればお客さまのGHG低減にも役立ちま
す。
　具体的には、1つ目として機器の省電力
化・省資源化に取り組んでいます。機器を
軽量化、小型化することで制御盤の購入部
材を省資源化でき、現在、20種類以上の機

制御盤用機器の統一仕様
「Value Design for Panel」

　―「Value Design for Panel」で機器
の仕様はどのように変わったのですか？
　例えば「Value Design for Panel」で
は、これまで機器によってバラバラだった
高さについて、盤用機器の標準高さを決め
て一律にそろえました。これによって製品
設置の上下方向スペースを20％小型化で
き、制御盤内のデッドスペースをなくして
機器レイアウト設計がやりやすくなってい
ます。
　また入出力信号の端子位置を「上が入
力、下が出力」へと統一しました。作業者
が考えずに作業できるようにし、配線ミス
を未然に防げるようになっています。
　ほかにもプッシュイン方式による前面配
線を積極的に採用し、配線作業を効率化で
きるようになっています。機器が密集した
状態だと上下方向で配線してねじ締め作業
をするのは面倒で手間もかかるのを改良
し、組み立て・配線作業が効率的に行える
ようになっています。
　設計効率化に対しても、機器のデータを
主要な電気CADのライブラリへ積極的に
登録し、設計作業をしやすくしています。
機械や装置の海外輸出も増えていることか
ら、各機器はCEやULなど主要な国際標準
規格に準拠し、輸出向け機械にも便利に使
えるようになっています。
　「Value Design for Panel」によって、
制御盤の設計がしやすく、製造しやすく、
保守もしやすくなるようにし、2016年から
適応機種の発売を開始して今では53製品1
万7000機種品以上に広がっています。

制御盤にも脱炭素が求められる時代
　グリーンコンセプトを追加

　―そして今回、「Value Design for 

器で進めています。特に消費電力の大きな
パワーサプライ製品には力を入れ、2023年
6月に発売した「形S8VK－WA」は、独自
技術によって従来から消費電力を約60％削
減、重さを約60％の軽量化、体積を約50％
低減しています。

形S8VK-WA（2kWタイプ）

　2つ目は、機器の環境負荷の詳細データ
をオープンにしてお客さまに提供していく
予定です。環境負荷を低減したものづくり
を行うためにはデータが重要であり、業界
に先駆けて製品仕様に関連付けた数値化を
行っていきます。今後それらの情報は
WEBサイトで公開していく予定です。
　3つ目として、機器筐体へのバイオマス
プラスチック活用に向けた技術開発と製品
展開を進めていきます。将来的には幅広い
製品でバイオマスプラスチックを採用し、
個々の製品レベルでも低炭素化できること
を目指しています。

カーボンニュートラル実現を
制御盤から支える

　―今後に向けて。
　2020年に機器・コンポーネンツでGHG
低減への取り組みをはじめた時は、2030年
なんてまだ先だと思っていましたが、あっ
という間に3年が過ぎました。その間にお
客さまの意識も大きく変わり、GHG低減
に役立つ機器や手段を紹介してほしいとい
う問い合わせが急増し、予想以上に制御盤
における脱炭素化の流れが速いのを感じて
います。
　当社はこれまでも「Value Design for 
Panel」によって制御盤の工数削減や省ス
ペース化を実現し、製造現場における人手
不足などの社会課題を解決してきました。
さらに環境に配慮した考え方を取り入れ、
人・地球にやさしい制御盤づくりを実現す
ることで、ブランドの認知度を高め、生産
現場の脱炭素化とサステナブルなモノづく
りの実現に貢献していきます。

澤井氏（写真左）と菱川氏

制御盤CFP（カーボンフットプリント）は、当社により国際規格
ISO14067に基づき、ライフサイクルアセスメント手法による制御盤
（製品）の製造、輸送、使用、廃棄までの各段階における環境負荷を 
CO2換算値で定量的に算出したもの。2023年5月現在、当社調べ

Panel、Process、Peopleの3つのPをコンセプトとするパネルソリューション


