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デ
ジ
タ
ル
商
材
の

専
門
部
隊
組
織
化

　

―
２
０
２
３
年
度
の
進
捗

は
い
か
が
で
し
ょ
う
？

　
堀
社
長
　
２
０
２
３
年
度
は

通
期
で
８
６
０
億
円
（
前
年
比

５
・
０
%
増
）
を
目
標
と
し
、

１
Ｑ
は
２
桁
伸
長
で
今
の
と
こ

ろ
は
順
調
で
す
。
コ
ロ
ナ
禍
が

明
け
て
、
商
業
ビ
ル
や
ホ
テ
ル

な
ど
の
需
要
は
回
復
し
て
き
て

お
り
、
脱
炭
素
関
連
で
Ｅ
Ｖ
の

充
電
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
案
件
も

増
え
て
い
ま
す
。
こ
の
ま
ま
い

け
ば
通
期
目
標
は
達
成
で
き
る

と
見
て
い
ま
す
。

　

―
産
機
営
業
本
部
の
状
況

は
？

　
川
合
本
部
長
　
２
０
２
３
年

度
通
期
目
標
は
１
７
０
億
円

（
前
年
同
レ
ベ
ル
）
に
置
き
、

中
長
期
的
に
は
２
０
３
０
年
に

３
０
０
億
円
を
目
指
し
て
い
ま

す
。
１
Ｑ
に
つ
い
て
は
半
導
体

業
界
向
け
が
厳
し
い
傾
向
で
す

が
、
他
の
業
種
で
カ
バ
ー
で
き

て
い
ま
す
。

　
今
年
度
は
年
間
を
通
じ
て
苦

戦
が
予
想
さ
れ
ま
す
が
、
２
０

２
４
年
・
２
０
２
５
年
の
新
製

品
開
発
へ
の
ス
ペ
ッ
ク
イ
ン
を

目
指
し
、
お
客
さ
ま
先
へ
の
ア

プ
ロ
ー
チ
と
提
案
活
動
を
強
化

し
て
い
ま
す
。
ま
た
こ
こ
２
〜

３
年
で
人
員
を
大
幅
に
増
や
し

て
お
り
ま
す
。
わ
れ
わ
れ
の
ビ

ジ
ネ
ス
は
、
知
識
や
経
験
が
求

め
ら
れ
る
の
で
一
人
前
に
な
る

ま
で
に
時
間
が
か
か
り
ま
す
、

従
っ
て
早
期
戦
力
化
に
向
け
人

材
育
成
に
も
力
を
入
れ
て
お
り

ま
す
。
来
年
以

降
か
ら
は
、
徐

々
に
効
果
が
出

る
と
期
待
し
て

い
ま
す
。

　
ま
た
組
織
変

更
を
行
い
、
産

機
営
業
本
部
の

直
下
に
「
デ
ジ

タ
ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
部
」
を

作
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
は
産

業
用
Ｐ
Ｃ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
お

よ
び
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
器
、
モ

ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
、
画

像
処
理
シ
ス
テ
ム
と
い
っ
た
デ

ジ
タ
ル
商
材
を
提
案
す
る
部
隊

が
バ
ラ
バ
ラ
だ
っ
た
の
を
一
つ

の
部
に
ま
と
め
、
専
門
人
材
が

一
気
通
貫
で
や
る
と
い
う
体
制

に
し
ま
し
た
。
顧
客
で
あ
る
装

置
メ
ー
カ
ー
の
開
発
ス
ピ
ー
ド

が
加
速
化
し
て
い
る
た
め
、
そ

れ
に
対
応
す
る
に
は
専
門
組
織

が
不
可
欠
で
す
。
確
実
に
効
果

が
出
て
い
ま
す
。

ユ
ー
ザ
ー
志
向
で

最
適
解
の
提
案
力

　

―
デ
ジ
タ
ル
商
材
は
ど
こ

も
力
を
入
れ
て
お
り
、
競
争
も

激
し
い
で
す
。

　
川
合
本
部
長
　
リ
モ
ー
ト
や

予
知
保
全
な
ど
人
手
不
足
に
対

す
る
省
人
化
に
関
連
し
た
商
材

や
、
Ｈ
ｕ
ｂ
な
ど
の
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
器
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対

策
機
器
、
Ａ
Ｉ
に
最
適
な
ハ
イ

エ
ン
ド
の
産
業
用
Ｐ
Ｃ
な
ど
が

好
調
で
す
。
産
業
用
Ｐ
Ｃ
は
、

Ａ
Ｉ
対
応
で
な
い
と
選
ば
れ
な

い
と
い
う
状
況
も
一
部
で
は
起

き
て
い
て
、
特
に
画
像
検
査
や

監
視
カ
メ
ラ
、
顔
認
証
な
ど
の

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
は
Ａ
Ｉ

へ
の
関
心
は
高
ま
っ
て
い
ま

す
。

　
当
社
の
デ
ジ
タ
ル
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
の
特
長
は
、
取
り
扱
い

メ
ー
カ
ー
数
と
品
数
の
種
類
が

多
い
こ
と
で
す
。
同
じ
分
野
で

あ
っ
て
も
複
数
メ
ー
カ
ー
の
製

品
を
取
り
扱
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
に
よ
っ
て
顧
客
の
要
求
に
合

わ
せ
て
最
適
な
商
品
を
提
案
す

る
こ
と
が
可
能
で
す
。

　
例
え
ば
、
よ
く
似
た
ス
ペ
ッ

ク
の
産
業
用
Ｐ
Ｃ
同
士
で
あ
っ

て
も
、
筐
体
の
形
状
や
ポ
ー
ト

の
数
・
位
置
な
ど
仕
様
が
異
な

っ
て
い
ま
す
。
お
客
さ
ま
の
ス

ペ
ッ
ク
に
対
す
る
要
望
に
対
し

て
最
も
合
致
す
る
も
の
を
提
供

す
る
に
は
単
一
メ
ー
カ
ー
の
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
で
は
限
界
が
あ

り
、
複
数
の
メ
ー
カ
ー
か
ら
選

べ
る
よ
う
に
し
て
お
く
こ
と
が

必
要
で
す
。
ユ
ー
ザ
ー
志
向
に

こ
だ
わ
り
ニ
ー
ズ
に
合
っ
た
も

の
を
提
供
で
き
る
、
そ
れ
が
他

社
と
の
違
い
、
当
社
の
強
み
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

―
標
準
品
を
提
案
す
る

か
、
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
に
合

っ
た
も
の
を
提
案
で
き
る
か
の

違
い
で
す
ね
。

　
川
合
本
部
長
　
は
い
、
そ
の

た
め
に
は
常
に
さ
ま
ざ
ま
な
メ

ー
カ
ー
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
と
り
、
新
商
品
状
況
を
い

ち
早
く
入
手
し
、
詳
細
に
わ
た

っ
て
違
い
を
調
べ
て
提
案
で
き

る
こ
と
が
重
要
で
す
。
お
客
さ

ま
と
密
な
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
を
取
り
続
け
、
最
適
な
提

案
を
し
て
い
く
こ
と
が
デ
ジ
タ

ル
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
部
の
役
割

で
あ
り
、
こ
れ
か
ら
さ
ら
に
ブ

ラ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
て
ま
い
り
ま

す
。

　

―
そ
の
他
の
取
り
組
み
と

し
て
は
。

　
川
合
本
部
長
　
お
客
さ
ま
へ

の
ア
プ
ロ
ー
チ
強
化
の
観
点
か

ら
、
今
年
１
月
に
イ
ン
タ
ー
ネ

プ
コ
ン
に
出
展
し
ま
し
た
。
新

規
・
既
存
の
お
客
さ
ま
と
じ
っ

く
り
話
す
こ
と
が
で
き
、
手
応

え
は
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
会
場

に
は
わ
れ
わ
れ
の
お
客
さ
ま
も

多
く
出
展
し
て
い
て
、
当
社
ブ

ー
ス
に
も
寄
っ
て
い
た
だ
き
、

そ
こ
か
ら
新
し
い
テ
ー
マ
も
出

て
き
ま
し
た
。
来
年
も
出
展
す

る
予
定
で
す
。

　
ま
た
お
客
さ
ま
の
会
社
や
工

場
に
て
、
持
ち
込
み
展
示
会
や

セ
ミ
ナ
ー
を
６
月
頃
か
ら
積
極

的
に
開
催
し
て
い
ま
す
。
月
２

回
程
度
の
ペ
ー
ス
で
実
施
し
、

お
客
さ
ま
か
ら
は
と
て
も
好
評

で
す
。
お
客
さ
ま
は
展
示
会
や

セ
ミ
ナ
ー
な
ど
に
足
を
運
ぶ
時

間
が
取
れ
ず
、
リ
ア
ル
開
催
を

求
め
る
声
も
多
く
あ
り
ま
す
。

非
常
に
喜
ば
れ
て
お
り
ま
す

し
、
コ
ロ
ナ
禍
で
数
年
来
途
絶

え
て
い
た
皆
さ
ま
と
の
再
会
も

わ
れ
わ
れ
に
と
っ
て
非
常
に
う

れ
し
い
機
会
で
あ
り
ま
す
。

Ｄ
Ｅ
Ｉ
推
進
室
を
設
置

働
き
や
す
い
仕
事
環
境

　

―
昨
年
パ
ー
パ
ス
を
作
り

ま
し
た
。
効
果
は
い
か
が
で
す

か
？

　
堀
社
長
　
「
人
・
技
術
・
情

報
の
架
け
橋
と
な
り
、
最
適
解

で
『
福
（
し
あ
わ
せ
）
）
』
あ

ふ
れ
る
未
来
を
つ
く
る
。
」
こ

れ
が
少
し
ず
つ
社
内
に
浸
透

し
、
多
く
の
社
員
が
パ
ー
パ
ス

に
向
け
て
自
ら
の
業
務
へ
積
極

的
に
取
り
組
む
よ
う
に
な
っ
た

と
感
じ
て
い
ま
す
。
経
営
陣
が

ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
決
め
た
も
の

で
は
な
く
、
現
場
の
社
員
に
自

ら
考
え
て
も
ら
っ
て
決
め
て
い

っ
た
の
で
納
得
感
も
強
く
て
良

か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
し

っ
か
り
と
定
着
す
る
よ
う
、
引

き
続
き
進
め
て
い
き
ま
す
。

　
ま
た
パ
ー
パ
ス
の
「
福
（
し

あ
わ
せ
）
あ
ふ
れ
る
未
来
」
に

向
け
て
、
ダ
イ
バ
ー
シ
テ
ィ
や

多
様
性
、
働
き
や
す
い
環
境
を

整
備
す
る
た
め
の
専
門
部
署
と

し
て
「
Ｄ
Ｅ
Ｉ
推
進
室
」
を
作

り
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
の
時

代
、
今
の
ま
ま
で
は
人
が
集
ま

ら
ず
、
採
用
も
難
し
く
な
っ
て

い
き
ま
す
。
時
代
に
合
わ
せ
て

変
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
、
そ

う
い
う
会
社
に
な
っ
て
い
か
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
特
に
電
気
業
界
は
昔
か
ら
女

性
に
人
気
が
な
く
、
結
婚
や
出

産
な
ど
の
ラ
イ
フ
イ
ベ
ン
ト
で

退
職
し
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
多

く
あ
り
ま
し
た
。
女
性
が
も
っ

と
活
躍
し
て
頑
張
れ
る
場
所
に

で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
、
ま

た
女
性
だ
け
で
は
な
く
、
男
性

の
育
休
取
得
ア
ッ
プ
や
介
護
世

代
の
方
な
ど
時
代
に
合
わ
せ
た

働
き
や
す
い
環
境
を
作
っ
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

メ
リ
ハ
リ
あ
る
運
営

　

―
今
後
に
向
け
て
。

　
川
合
本
部
長
　
産
機
営
業
本

部
は
、
引
き
続
き
顧
客
の
新
製

品
へ
の
ス
ペ
ッ
ク
イ
ン
を
目
指

し
て
提
案
活
動
を
強
化
し
て
い

き
ま
す
。
ま
た
こ
れ
か
ら
は
、

ハ
ー
ド
ウ
エ
ア
か

ら
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア

中
心
の
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
勝
負
の

時
代
に
入
っ
て
い

き
ま
す
が
、
ソ
フ

ト
の
進
化
と
同
様

に
ハ
ー
ド
も
進
化

し
ま
す
。
双
方
を

理
解
し
、
成
長
す
る
市
場
へ
の

一
翼
を
担
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
２
０
３
０
年
ま
で
脱
炭

素
・
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

関
連
の
市
場
は
活
況
が
続
く
と

思
い
ま
す
。
幅
広
い
商
材
と
幅

広
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
当
社
の
強

み
で
あ
り
、
産
機
営
業
本
部
だ

け
で
な
く
他
の
営
業
本
部
と
連

携
し
て
提
案
を
進
め
て
い
き
ま

す
。

　
堀
社
長
　
短
期
的
に
見
れ
ば

山
谷
あ
り
ま
す
が
、
長
期
的
に

見
れ
ば
当
社
を
取
り
巻
く
市
場

環
境
は
悪
く
あ
り
ま
せ
ん
。
お

客
さ
ま
へ
の
最
適
解
を
提
案
す

る
こ
と
が
未
来
に
つ
な
が
る
の

で
、
選
択
と
集
中
、
メ
リ
ハ
リ

を
つ
け
て
引
き
続
き
事
業
を
展

開
し
て
い
き
ま
す
。

　
福
西
電
機
は
、
大
阪
に
本
社
を
置
き
全
国
で
活
動
す
る
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
の
専
門
商

社
。
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
グ
ル
ー
プ
に
属
し
、
電
設
資
材
と
Ｆ
Ａ
・
制
御
機
器
や
電
子
機
器
な

ど
産
業
機
器
を
中
心
に
取
り
扱
い
、
２
０
２
３
年
度
の
売
り
上
げ
目
標
は
８
６
０
億
円
。

現
在
の
状
況
を
代
表
取
締
役
社
長
の
堀
久
志
氏
と
、
執
行
役
産
機
営
業
本
部
長
の
川
合
功

一
氏
に
聞
き
ま
し
た
。

福西電機
代表取締役社長

堀　久志氏
執行役産機営業本部長

川合　功一　氏

稼
げ
る
市
場
へ
シ
フ
ト

も
う
か
る
新
事
業
に
挑
戦

Ｆ
Ａ
ト
ッ
プ
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

　
あ
る
外
資
系
企
業
に
聞
い
た
話
。
本

社
の
役
員
が
日
本
に
来
て
、
販
売
代
理

店
や
ユ
ー
ザ
ー
を
回
っ
た
時
、
役
員
か

ら
「
日
本
は
大
丈
夫
か
？
」
と
本
気
で

心
配
さ
れ
た
そ
う
だ
。
い
わ
く
、
日
本

で
会
っ
た
企
業
の
代
表
の
ほ
と
ん
ど
が

60
代
や
70
代
で
、
日
本
の
高
齢
化
を
目

の
当
た
り
に
し
て
驚
い
て
し
ま
っ
た
ら
し
い
。

そ
れ
も
そ
の
は
ず
で
、
そ
の
役
員
自
身
は
40
代

で
、
日
本
の
前
に
立
ち
寄
っ
て
い
た
中
国
や
ア

ジ
ア
の
他
の
国
の
企
業
ト
ッ
プ
は
30
代
、
40
代

が
多
か
っ
た
そ
う
で
、
そ
の
ギ
ャ
ッ
プ
に
対
し

て
、
あ
と
10
年
後
に
は
日
本
と
い
う
国
と
市
場

は
ど
う
な
っ
て
し
ま
う
ん
だ
と
悲
観
し
た
ら
し

い
。
笑
え
る
よ
う
で
笑
え
な
い
話
だ
▼
ま
た
別

の
外
資
系
メ
ー
カ
ー
に
聞
い
た
話
。
日
本
は
デ

ジ
タ
ル
化
・
Ｄ
Ｘ
が
遅
れ
て
い
る
と
い
う
が
、

そ
の
原
因
は
ト
ッ
プ
が
自
分
で
決
め
き
れ
ず
、

コ
ン
サ
ル
が
一
枚
か
ん
で
い
る
と
こ
ろ
に
あ
る

と
指
摘
し
て
い
た
。
日
本
の
企
業
は
、
メ
ー
カ

ー
が
Ｄ
Ｘ
や
デ
ジ
タ
ル
系
の
提
案
を
し
て
現
場

の
支
持
を
取
り
付
け
、
い
ざ
話
が
経
営
陣
な
ど

上
に
上
が
っ
て
い
く
と
、
そ
こ
に
コ
ン
サ
ル
が

出
て
き
て
、
結
果
、
横
や
り
が
入
っ
て
案
件
が

つ
ぶ
れ
て
い
く
ケ
ー
ス
が
よ
く
あ
る
と
い
う
。

日
本
の
製
造
業
は
現
場
が
力
を
持
っ
て
い
る
と

言
わ
れ
、
こ
れ
ま
で
メ
ー
カ
ー
も
彼
ら
に
対
す

る
営
業
活
動
を
熱
心
に
行
っ
て
き
た
。
し
か
し

提
案
す
る
も
の
が
機
器
・
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ツ
か

ら
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
や
シ
ス
テ
ム
と
な
っ
て
規

模
が
大
き
く
な
っ
て
い
る
今
、
選
定
と
決
定
権

は
現
場
か
ら
経
営
陣
に
シ
フ
ト
し
て
い
る
。
経

営
陣
に
近
く
、
彼
ら
向
け
の
提
案
力
に
優
れ
る

コ
ン
サ
ル
が
選
定
と
決
定
に
一
枚
か
む
こ
と
に

よ
っ
て
、
メ
ー
カ
ー
の
営
業
担
当
が
現
場
を
口

説
き
落
と
し
て
も
、
経
営
陣
を
落
と
し
き
れ
ず

に
終
わ
る
。
こ
れ
で
つ
ぶ
れ
た
Ｄ
Ｘ
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
数
知
れ
ず
、
今
後
メ
ー
カ
ー
営
業
は
経

営
者
や
コ
ン
サ
ル
会
社
と
戦
え
る
よ
う
な
提
案

力
を
身
に
付
け
な
け
れ
ば
い
け
な
い
▼
当
た
り

前
の
話
だ
が
、
す
で
に
時
代
は
大
き
く
変
化
し

て
い
る
。
メ
ー
カ
ー
や
商
社
が
扱
う
商
材
が
変

わ
り
、
顧
客
の
な
か
の
選
定
・
決
定
権
者
も
変

わ
り
、
そ
う
な
る
と
ア
プ
ロ
ー
チ
や
ト
ー
ク
の

内
容
も
変
わ
っ
て
く
る
。
過
去
の
成
功
体
験
が

通
用
す
る
範
囲
は
狭
く
な
り
、
も
う
一
度
、
こ

の
時
代
に
合
わ
せ
た
仕
組
み
に
新
し
く
作
り
直

す
時
期
に
来
て
い
る
。
過
去
に
と
ら
わ
れ
、
変

化
に
鈍
感
だ
と
商
機
を
逸
す
る
。
変
化
に
敏
感

で
、
自
ら
も
変
化
で
き
る
企
業
が
生
き
残
れ
る

時
代
に
な
っ
て
い
る
。

変化に気づき、変化できる企業こそ生き残る　鈍感こそ最大の罪

堀
社
長
（
左
）
と
川
合
本
部
長 ２０２９

年
に
12
兆
１８６０
億
円

富士キメラ総研
センサデバイス市場調査

自
動
化
向
け
搭
載
数
増
加

　
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
関
連
製

品
は
、
こ
れ
ま
で
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
向
け
が
け
ん
引
し
て

き
た
が
、
今
後
は
自
動
運
転

車
や
、
ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
や

ヘ
ッ
ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
な
ど
Ｘ
Ｒ
機
器
（
Ａ
Ｒ

・
Ｖ
Ｒ
な
ど
）
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
導

入
が
進
む
産
業
分
野
向
け

で
、
１
台
あ
た
り
の
セ
ン
サ

搭
載
数
や
種
類
が
増
加
し
て

い
る
こ
と
か
ら
伸
び
が
期
待

さ
れ
る
。

　
セ
ン
サ
種
別
で
は
、
光
・

電
磁
波
セ
ン
サ
は
２
０
２
３

年
は
８
２
１
６
億
円
か
ら
２

０
２
９
年
に
は
１
兆
８
０
６

７
億
円
ま
で
伸
び
る
見
通

し
。
特
に
自
動
運
転
車
の
キ

ー
デ
バ
イ
ス
と
さ
れ
る
３
Ｄ

　
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
に
注
目
で
、

世
界
市
場
規
模
は
２
０
２
３

　
富
士
キ
メ
ラ
総
研
の
「
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
関
連
製
品
の
世
界
市
場
調
査
」
に
よ
る

と
、
需
要
が
拡
大
し
て
い
る
セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
関
連
製
品
の
世
界
市
場
は
２
０
２
３

年
に
８
兆
６
２
３
７
億
円
（
前
年
比
11
・
８
%
増
）
と
な
る
見
込
み
で
、
そ
こ
か
ら

右
肩
上
が
り
で
成
長
し
て
２
０
２
９
年
に
は
12
兆
１
８
６
０
億
円
（
２
０
２
２
年
比

57
・
９
％
）
に
達
す
る
と
予
測
し
て
い
る
。

年
は
７
２
６
億
円
か
ら
２
０

２
９
年
に
は
７
７
４
１
億
円

ま
で
拡
大
す
る
見
通
し
。
近

年
は
半
導
体
等
で
開
発
・
生

産
に
影
響
が
出
て
い
た
が
、

Ａ
Ｇ
Ｖ
・
Ａ
Ｍ
Ｒ
で
の
採
用

が
好
調
で
、
物
流
関
連
の
伸

び
で
堅
調
に
伸
び
て
い
る
。

今
後
は
自
動
運
転
向
け
の
需

要
が
期
待
さ
れ
る
が
実
績
は

小
さ
く
、
将
来
的
な
自
動
運

転
の
レ
ベ
ル
４
・
レ
ベ
ル
５

対
応
車
両
の
普
及
に
応
じ
て

拡
大
し
て
い
く
と
予
想
し
て

い
る
。

　
機
械
・
物
理
セ
ン
サ
は
２

０
２
３
年
の
８
０
３
０
億
円

か
ら
２
０
２
９
年
に
１
兆
１

２
６
７
億
円
に
増
加
。
２
次

電
池
の
製
造
工
程
な
ど
で
用

い
ら
れ
る
変
位
セ
ン
サ
や
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
が
主

体
の
加
速
度
・
角
速
度
セ
ン

サ
の
市
場
が
大
き
く
、
今
後

は
Ｅ
Ｖ
市
場
の
拡
大
に
伴

う
、
２
次
電
池
需
要
の
増
加

に
よ
り
変
位
セ
ン
サ
の
需
要

増
や
、
イ
ン
フ
ラ
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
向
け
の
光
フ
ァ
イ
バ
ー

セ
ン
サ
の
採
用
拡
大
が
期
待

さ
れ
る
。

　
環
境
セ
ン
サ
は
２
０
２
３

年
の
２
兆
９
１
８
６
億
円
か

ら
２
０
２
９
年
に
３
兆
９
５

２
１
億
円
に
な
る
見
通
し
。

自
動
車
の
エ
ア
フ
ロ
ー
メ
ー

タ
ー
に
用
い
る
流
量
セ
ン
サ

や
、
民
生
品
の
タ
ン
ク
管

理
、
Ｆ
Ａ
向
け
タ
ン
ク
内
の

材
料
管
理
な
ど
に
用
い
る
レ

ベ
ル
セ
ン
サ
な
ど
の
用
途
で

需
要
が
底
堅
く
、
今
後
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
関
連
の
イ
ン
フ
ラ

管
理
向
け
の
伸
び
が
予
想
さ

れ
る
。

　
通
信
・
そ
の
他
デ
バ
イ
ス

は
２
０
２
３
年
の
３
兆
３
６

７
４
億
円
か
ら
２
０
２
９
年

に
は
４
兆
４
６
０
５
億
円
に

な
る
見
通
し
。
各
種
セ
ン
サ

の
伸
び
に
伴
っ
て
、
セ
ン
サ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る

無
線
通
信
デ
バ
イ
ス
や
、
電

源
と
な
る
バ
ッ
テ
リ
ー
デ
バ

イ
ス
の
市
場
が
堅
調
に
拡

大
。
今
後
は
省
人
化
や
遠
隔

監
視
に
向
け
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
構
築
が
進
む
と
し
て
い

る
。

センサーデバイス／関連製品の世界市場
2023年見込み 2029年予測

光・電磁波センサ 8216億円 1兆8067億円
音波・磁気センサ 7132億円 8399億円
機械・物理センサ 8030億円 1兆1267億円
環境センサ 2兆9186億円 3兆9521億円

通信・その他デバイス 3兆3674億円 4兆4605億円
合計 8兆6237億円 12兆1860億円
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同
製
品
は
、
加
工
ヘ
ッ
ド

側
を
両
持
ち
ガ
ン
ト
リ
ー
構

造
を
備
え
た
直
交
３
軸
、
ワ

ー
ク
側
を
回
転
２
軸
の
ロ
ー

タ
リ
ー
テ
ー
ブ
ル
で
構
成

し
、
自
社
製
Ｃ
Ｎ
Ｃ
を
用
い

た
同
時
５
軸
制
御
に
よ
る
高

速
・
高
精
度
位
置
決
め
で
、

３
次
元
高
速
・
高
精
度
孔
あ

け
を
実
現
。
細
孔
形
成
に
特

化
し
た
光
学
設
計
と
自
社
製

キ
ー
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
に
よ

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
バ
ラ
積
み

部
品
の
整
列
・
組
立
工
程

を
、
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
シ
ス

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

　
三
菱
電
機
は
、
レ
ー
ザ
細
孔
加
工
機
「
Ｄ
Ｚ
６
０

０
」
を
発
売
し
た
。

高
速
・
高
精
度
を
実
現

自
社
製
キ
ー
コ
ン

ポ
ー
ネ
ン
ト

ビ
ー
ム
も
高
品
質

三
菱
電
機 
レ
ー
ザ
細
孔
加
工
機

ｉ
Ｐ
Ｆ
シ
リ
ー
ズ

QIPCシリーズ

DZ600
　
ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
は
、
短

納
期
で
納
入
で
き
る
産
業
用

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
し
て
「
Ｑ

Ｉ
Ｐ
Ｃ
シ
リ
ー
ズ
」
の
３
モ

デ
ル
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
産
業
用
Ｐ
Ｃ

の
な
か
で
も
人
気
が
あ
る
３

モ
デ
ル
、
ス
リ
ム
タ
ワ
ー
型

「
Ｑ
Ｉ
Ｐ
Ｃ
―
３
２
０
」
、

キ
ュ
ー
ブ
型
「
Ｑ
Ｉ
Ｐ
Ｃ
―

２
２
０
」
、
コ
ン
パ
ク
ト
型

「
Ｑ
Ｉ
Ｐ
Ｃ
―
７
１
２
０
」

を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ
し
、
部
材

在
庫
を
確
保
し
て
注
文
か
ら

　
ア
ズ
ビ
ル
は
、
Ａ
Ｉ
に
よ

る
バ
ッ
チ
プ
ロ
セ
ス
向
け
オ

ン
ラ
イ
ン
異
常
予
兆
検
知
シ

ス
テ
ム
「
Ｂ
ｉ
Ｇ
　
Ｅ
Ｙ
Ｅ

Ｓ
（
ビ
ッ
グ
ア
イ
）
」
の
新

機
能
と
し
て
、
品
質
管
理
で

予
兆
検
知
し
た
際
の
対
応
・

処
置
を
支
援
す
る
オ
プ
シ
ョ

ン
ソ
フ
ト
「
自
律
型
・
品
質

管
理
Ｆ
３
モ
ジ
ュ
ー
ル
」
を

発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
バ
ッ
チ
プ
ロ

フ
レ
キ
シ
ブ
ル
パ
ー
ツ
フ
ィ
ー
ダ

�

組
立
工
程
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ

オムロン

ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク 

短
納
期
産
業
用
Ｐ
Ｃ

�
部
材
確
保
し
最
短
10
日

簡
単
に
結
・
離
線
作
業

レ
バ
ー
式
直
列
結
線
用
コ
ネ
ク
タ

ワゴジャパン

　
パ
ト
ラ
イ
ト
は
、
幅
広
い

監
視
機
能
と
通
知
機
能
、
制

御
機
能
を
備
え
、
現
場
の
ア

ラ
ー
ト
を
報
知
で
き
る
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
Ｉ
／
Ｏ
の
変
換

器
と
な
る
イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー

ス
コ
ン
バ
ー
タ
「
Ｎ
Ｂ
―
Ｄ

４
２
Ｍ
Ｐ
」
を
発
売
し
た
。

同
製
品
は
、
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
ｎ

ｅ
ｔ
（
Ｌ
Ａ
Ｎ
）
と
デ
ジ
タ

ル
入
出
力
接
点
を
変
換
し
、

回
転
灯
や
音
声
合
成
機
器
等

で
シ
ス
テ
ム
情
報
の
報
知
が

可
能
。

　
監
視
機
能
と
し
て
、
検
知

条
件
に
合
致
し
た
メ
ー
ル
を

受
信
し
た
際
に
接
点
出
力
・

音
声
報
知
が
で
き
る
メ
ー
ル

検
知
に
加
え
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
対
応
機
器
か
ら
Ｓ
Ｎ
Ｍ
Ｐ

　
Ｔ
ｒ
ａ
ｐ
を
受
信
し
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
の
Ｍ
Ｉ
Ｂ

情
報
を
取
得
し
て
機
器
の
状

態
監
視
も
可
能
。
Ｐ
ｉ
ｎ
ｇ

監
視
で
最
大
24
ノ
ー
ド
の
死

活
監
視
が
で
き
、
異
常
時
に

は
Ｎ
Ｂ
か
ら
接
点
制
御
・
メ

ー
ル
検
知
な
ど
で
管
理
者
に

報
知
が
で
き
る
。
外
部
接
点

入
力
監
視
で
、
デ
ジ
タ
ル
出

力
を
持
つ
機
器
の
信
号
入
力

を
最
大
４
点
ま
で
監
視
で

き
、
入
力
時
間
の
経
過
に
合

わ
せ
た
出
力
条
件
も
設
定
で

き
る
。

　
通
知
機
能
と
し
て
、
多
彩

な
イ
ベ
ン
ト
に
応
じ
た
件
名

・
本
文
が
作
成
で
き
る
メ
ー

ル
送
信
の
ほ
か
、
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ

コ
マ
ン
ド
送
信
で
Ｎ
Ｂ
か
ら

Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ
／
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
コ

マ
ン
ド
の
送
信
が
可
能
。
監

視
カ
メ
ラ
等
、
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
Ｓ

／
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
コ
マ
ン
ド
受
信

で
き
る
製
品
と
連
携
が
で
き

る
。

　
制
御
機
能
と
し
て
、
Ｌ
Ｉ

Ｎ
Ｅ
　
Ｏ
Ｕ
Ｔ
放
送
設
備
連

携
が
あ
り
、
音
声
メ
ッ
セ
ー

ジ
を
デ
ジ
タ
ル
出
力
と
連
動

で
き
、
ア
ン
プ
と
接
続
す
る

こ
と
で
館
内
放
送
も
可
能
と

な
っ
て
い
る
。

パトライト
インターフェースコンバータ

ネットワークに警報報知

テ
ム
構
築
で
き
る
フ
レ
キ
シ

ブ
ル
パ
ー
ツ
フ
ィ
ー
ダ
「
ｉ

Ｐ
Ｆ
シ
リ
ー
ズ
」
を
発
売
し

た
。

　
同
製
品
は
、
ビ
ジ
ョ
ン
シ

ス
テ
ム
と
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト

と
一
緒
に
使
う
こ
と
で
、
ワ

ン
ス
ト
ッ
プ
で
バ
ラ
積
み
部

品
の
バ
ラ
シ
・
整
列
工
程
の

ロ
ボ
ッ
ト
シ
ス
テ
ム
を
構
築

す
る
こ
と
が
可
能
。
ロ
ボ
ッ

ト
統
合
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
Ａ
Ｃ

Ｅ
を
使
う
こ
と
で
、
バ
ラ
積

み
部
品
の
供
給
や
部
品
の
整

列
な
ど
の
一
連
の
動
作
も
、

全
て
ひ
と
つ
の
ソ
フ
ト
ウ
エ

ア
で
設
定
す
る
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
る
。

　
パ
ー
ツ
フ
ィ
ー
ダ
本
体

は
、
３
軸
振
動
技
術
で
短
時

間
で
あ
ら
ゆ
る
方
向
に
簡
単

に
部
品
を
移
動
で
き
、
プ
レ

ー
ト
の
隅
や
角
に
部
品
が
滞

留
す
る
の
を
防
止
。
バ
ッ
チ

サ
イ
ズ
や
部
品
の
種
類
を
問

わ
ず
利
用
で
き
、
ホ
ッ
パ
は

３
Ｌ
、
７
Ｌ
、
14
Ｌ
の
３
種

類
を
、
パ
ー
ツ
フ
ィ
ー
ダ
も

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
ソ
フ
ト
ウ

エ
ア
機
能
部
品
集
「
Ｓ
ｙ
ｓ

サ
イ
ズ
の
異
な
る
３
種
類
を

用
意
し
て
さ
ま
ざ
ま
な
形

状
、
サ
イ
ズ
、
量
の
部
品
に

対
応
で
き
る
。
ま
た
素
早
く

簡
単
な
段
取
り
替
え
に
よ
り

少
量
多
品
種
生
産
の
さ
ま
ざ

ま
な
部
品
に
す
ぐ
対
応
で
き

る

た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
使
え
る
の
で

高
度
な
制
御
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
を
簡
単
に
実
現
可
能
。

　
制
振
制
御
、
温
度
制
御
の

よ
う
な
高
度
な
制
御
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
向
け
か
ら
、
Ｐ

Ｉ
Ｄ
フ
ィ
ー
ド
フ
ォ
ワ
ー
ド

の
よ
う
な
モ
ー
シ
ョ
ン
制
御

技
術
向
け
、
サ
ー
ボ
ド
ラ
イ

バ
や
セ
ン
サ
機
器
と
の
接
続

用
途
向
け
な
ど
、
ソ
フ
ト
機

能
部
品
を
豊
富
に
品
ぞ
ろ
え

し
て
い
る
。

　
例
え
ば
、
高
速
搬
送
時
の

振
動
や
搬
送
後
の
残
留
振
動

を
抑
制
す
る
制
振
制
御
の
ほ

か
、
炉
内
の
面
や
空
間
の
温

度
バ
ラ
つ
き
を
抑
制
（
温
度

均
一
制
御
）
し
た
り
、
異
な

る
温
度
の
分
布
（
温
度
勾
配

制
御
）
が
可
能
な
温
度
制

御
、
チ
ョ
コ
停
の
原
因
と
な

る
こ
と
の
多
い
エ
ア
シ
リ
ン

ダ
、
セ
ン
サ
、
サ
ー
ボ
な
ど

の
機
器
を
簡
単
に
監
視
で
き

る
機
器
動
作
監
視
な
ど
の
機

能
を
実
現
で
き
る
。

　
ク
ラ
ボ
ウ
は
、
高
速
３
Ｄ

ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
「
Ｋ
Ｕ
Ｒ

Ａ
Ｓ
Ｅ
Ｎ
Ｓ
Ｅ
（
ク
ラ
セ
ン

ス
）
」
の
、
認
識
精
度
を
向

上
さ
せ
ら
れ
る
セ
ン
サ
ヘ
ッ

ド
分
離
型
の
新
機
種
「
Ｋ
ｕ

る
。
発
振
器
に
は
板
金
切
断

用
レ
ー
ザ
加
工
機
で
培
っ
た

信
頼
性
の
高
い
自
社
製
発
振

器
を
搭
載
し
、
独
自
の
長
寿

命
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
発
振
器

の
長
期
保
証
を
実
現
し
て
い

る
。

　
デ
ー
タ
生
成
も
専
用
ソ
フ

ト
ウ
エ
ア
に
よ
っ
て
簡
単
に

経
路
を
生
成
可
能
。
自
動
孔

抽
出
機
能
を
搭
載
し
た
独
自

の
専
用
Ｃ
Ａ
Ｍ
で
、
テ
ィ
ー

チ
ン
レ
ス
に
よ
る
デ
ー
タ
生

成
が
で
き
、
従
来
の
テ
ィ
ー

チ
ン
グ
方
式
に
比
べ
、
段
取

り
時
間
を
大
幅
に
削
減
で
き

る
。
ま
た
機
械
サ
イ
ズ
は
コ

ン
パ
ク
ト
な
が
ら
、
加
工
範

囲
は
５
０
０
×
５
０
０
×
５

　
リ
ン
ス
コ
ネ
ク
ト
は
、
強

化
ガ
ラ
ス
に
貼
り
付
け
た
透

明
有
機
Ｅ
Ｌ
パ
ネ
ル
を
工
作

機
械
の
安
全
窓
に
組
み
込

み
、
安
全
窓
を
透
明
な
高
機

能
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
化
す
る
技

術
コ
ン
セ
プ
ト
「
Ｖ
ｉ
ｓ
ｕ

ａ
ｌ
　
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
」
を
発
表

し
た
＝
写
真
。

　
同
技
術
は
、
透
明
性
の
あ

る
有
機
Ｅ
Ｌ
パ
ネ
ル
を
工
作

機
械
の
安
全
窓
に
組
み
込

み
、
パ
ネ
ル
ま
た
は
機
内
に

リンスコネクト 透明有機ＥＬパネル

安全窓に組み込み
目 視
カメラ 両方で内部確認

東洋技研
スプリングロック式コモン端子台

連結で同極化

ソフトウエア機能部品集

高度な制御可能

装
着
し
た
カ
メ
ラ
画
像
で
内

部
の
状
態
を
透
明
有
機
Ｅ
Ｌ

パ
ネ
ル
に
映
し
出
す
こ
と
が

可
能
。
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
モ
ニ

タ
で
制
御
装
置
の
モ
ニ
タ
リ

る
高
い
ビ
ー
ム
品
質
で
高
真

円
度
、
テ
ー
パ
の
小
さ
い
孔

あ
け
が
可
能
と
な
っ
て
い

最
短
10
日
で
納
入
す
る
サ
ー

ビ
ス
を
開
始
す
る
。

　
Ｃ
Ｐ
Ｕ
に
第
12
世
代
イ
ン

テ
ル
Ｃ
ｏ
ｒ
ｅ
　
ｉ
５
―
１

２
５
０
０
Ｅ
／
ｉ
９
―
１
２

９
０
０
Ｅ
、
メ
モ
リ
は
16
／

32 

Ｇ
Ｂ
、
ス
ト
レ
ー
ジ
Ｓ
Ｓ

Ｄ
64
／
１
２
８
／
２
５
６
Ｇ

ト
で
、
Ｐ
Ｃ
Ｉ
／
Ｐ
Ｃ
Ｉ
ｅ

ｘ
ｐ
ｒ
ｅ
ｓ
ｓ
の
拡
張
ス
ロ

ッ
ト
対
応
・
Ｕ
Ｓ
Ｂ
や
Ｃ
Ｏ

Ｍ
ポ
ー
ト
等
も
豊
富
に
搭
載

し
て
お
り
、
研
究
開
発
や
マ

シ
ン
制
御
、
画
像
検
査
用

等
、
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
で
使

用
で
き
る
。

る
レ
バ
ー
式
の
結
線
用
コ
ネ

ク
タ
。
ス
リ
ム
な
デ
ザ
イ
ン

で
狭
い
場
所
で
も
使
う
こ
と

が
で
き
る
。
単
線
、
Ｉ
Ｖ
７

本
よ
り
線
、
可
と
う
よ
り
線

を
ス
ト
レ
ー
ト
接
続
で
き
る

直
列
結
線
タ
イ
プ
で
、
屋
内

配
線
や
一
般
電
気
工
作
物
な

ど
の
配
線
に
使
用
可
能
。

　
ブ
リ
ス
タ
ー
パ
ッ
ク
は
１

パ
ッ
ク
８
個
入
り
の
少
量
パ

ッ
ケ
ー
ジ
。
試
し
て
使
う
用

途
に
最
適
。

１０００
回
転
／
秒
の

サ
ー
ボ
モ
ー
タ

安
川
電
機

　
安
川
電
機
は
、
Ａ
Ｃ
サ
ー

ボ
ド
ラ
イ
ブ
「
Σ
―
Ｘ
シ
リ

ー
ズ
」
に
つ
い
て
、
定
格
回

転
速
度
１
０
０
０
回
転
／
秒

の
回
転
形
サ
ー
ボ
モ
ー
タ

「
Ｓ
Ｇ
Ｍ
Ｘ
Ｇ
モ
デ
ル
（
１

０
０
０
回
転
）
」
を
発
売
し

た
。
同
製
品
は
、
中
慣
性
・

大
ト
ル
ク
タ
イ
プ
で
、
定
格

出
力
３
０
０
W
か
ら
５
・
５

kW
ま
で
８
機
種
を
ラ
イ
ン
ア

ッ
プ
し
て
い
る
。

基
板
端
子
２
機
種

フ
ジ
コ
ン

　
フ
ジ
コ
ン
は
、
基
板
端
子

「
Ｆ
４
１
４
２
シ
リ
ー
ズ
」

の
２
機
種
「
Ｆ
４
１
４
２

Ｃ
」
と
「
Ｆ
４
１
４
２
Ｄ
」

を
発
売
し
た
＝
写
真
。

　
い
ず
れ
の
製
品
も
、
定
格

電
流
は
40
―
70
Ａ
、
一
般
公

差
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

０
・
５
㍉
㍍
、
尺
度

は
２
／
１
。
ね
じ
径
は
Ｆ
４

１
４
２
Ｃ
が
M
４
、
Ｆ
４
１

セ
ス
向
け
Ｂ
ｉ
Ｇ
　
Ｅ
Ｙ
Ｅ

Ｓ
　
Ｒ
２
０
０
の
オ
プ
シ
ョ

ン
ソ
フ
ト
で
、
Ｂ
ｉ
Ｇ
　
Ｅ

Ｙ
Ｅ
Ｓ
が
検
知
し
た
品
質
影

響
因
子
の
変
調
を
ト
リ
ガ
ー

と
し
て
、
人
へ
の
ガ
イ
ダ
ン

ス
出
力
や
制
御
シ
ス
テ
ム
と

連
動
し
て
迅
速
な
対
応
を
可

能
と
し
、
品
質
問
題
を
未
然

に
防
止
す
る
。

　
東
洋
技
研
は
、
連
結
す
る

だ
け
で
同
極
化
で
き
る
ス
プ

リ
ン
グ
ロ
ッ
ク
式
コ
モ
ン
端

子
台
「
Ｖ
Ｔ
Ｘ
Ｃ
シ
リ
ー

セ
ン
サ
ヘ
ッ
ド
分
離

高
速
３
Ｄ
ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ

クラボウ

オ
プ
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
登
場

オ
ン
ラ
イ
ン
異
常
予
兆
検
知

アズビル

ト
ロ
ー
ラ
ー
部
を
分
離
＆
コ

ン
パ
ク
ト
化
し
て
セ
ン
サ
を

ロ
ボ
ッ
ト
ハ
ン
ド
に
取
り
付

け
ら
れ
る
よ
う
に
し
、
対
象

物
の
認
識
視
野
を
ロ
ボ
ッ
ト

ハ
ン
ド
の
可
動
域
ま
で
拡

大
。

　
セ
ン
サ
認
識
精
度
も
向
上

し
、
ケ
ー
ブ
ル
認
識
精
度
は

従
来
比
約
３
倍
、
３
次
元
位

置
決
め
精
度
は
同
約
５
倍

（
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

０
・
５
㍉
㍍
↓
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

０
・
１
㍉
㍍
）
と
な
っ
た
。

こ
れ
ま
で
よ
り
小
さ
く
細
い

ケ
ー
ブ
ル
を
高
精
度
に
認
識

で
き
、
自
動
車
の
エ
ン
ジ
ン

や
ト
ラ
ン
ス
ミ
ッ
シ
ョ
ン
な

ど
大
型
対
象
物
に
対
し
て
も

さ
ま
ざ
ま
な
方
向
か
ら
ケ
ー

ブ
ル
や
コ
ネ
ク
タ
を
嵌
合
さ

せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
。

ズ
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
連
結
に
よ
っ

て
コ
モ
ン
化
し
、
シ
ョ
ー
ト

バ
ー
を
使
わ
ず
に
連
結
す
る

だ
け
で
端
子
台
の
コ
モ
ン
化

が
可
能
。
端
子
台
の
色
は
茶

色
と
青
色
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

し
、
セ
ン
サ
類
の
結
線
場
所

が
一
目
で
わ
か
る
よ
う
に
な

っ
て
い
る
。

　
結
線
は
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
方

式
で
、
フ
ェ
ル
ー
ル
加
工
し

た
電
線
を
差
し
込
む
だ
け
で

完
了
し
、
裸
単
線
も
使
用
可

能
。
ス
プ
リ
ン
グ
ロ
ッ
ク
式

な
の
で
振
動
に
強
く
、
ネ
ジ

式
で
行
う
増
し
締
め
等
の
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
は
不
要
。

　
Ｉ
Ｅ
Ｃ
／
Ｄ
Ｉ
Ｎ
35
㍉
㍍

レ
ー
ル
に
装
着
で
き
、
Ｄ
Ｉ

Ｎ
レ
ー
ル
に
端
子
台
の
固
定

側
を
引
っ
掛
け
て
押
し
込
む

だ
け
で
取
り
付
け
で
き
、
中

間
板
の
追
加
取
り
付
け
や
取

り
外
し
も
工
具
な
し
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
。

　
本
体
と
側
板
は
Ｕ
Ｌ
認
定

の
Ｕ
Ｌ
94
Ｖ
―
０
の
高
難
燃

性
の
樹
脂
を
採
用
し
て
い

る
。

ン
グ
に
加
え
、
３
Ｄ
図
面
や

Ｃ
Ａ
Ｍ
の
工
具
軌
跡
等
の
表

示
も
で
き
る
。

　
機
械
の
内
部
を
目
視
と
カ

メ
ラ
画
像
の
両
方
で
確
認
で

き
る
よ
う
に
な
る
ほ
か
、
デ

ィ
ス
プ
レ
イ
に
必
要
な
情
報

を
投
影
す
る
こ
と
も
可
能
。

段
取
り
デ
バ
ッ
グ
時
に
機
械

の
ド
ア
を
閉
め
た
状
態
で
、

主
軸
を
ズ
ー
ム
ア
ッ
プ
し
た

画
像
と
同
時
に
機
内
を
目
視

し
な
が
ら
機
械
操
作
を
し
た

り
、
加
工
時
に
ク
ー
ラ
ン
ト

が
飛
び
散
っ
て
機
内
が
見
え

な
い
状
態
で
も
、
機
内
カ
メ

ラ
の
画
像
を
透
明
有
機
Ｅ
Ｌ

パ
ネ
ル
に
映
し
出
し
て
内
部

の
状
態
を
モ
ニ
タ
で
実
際
に

見
る
な
ど
で
生
産
性
向
上
に

つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
10
月
18
日
か
ら
21
日
に
ポ

ー
ト
メ
ッ
セ
名
古
屋
で
行
わ

れ
る
「
メ
カ
ト
ロ
テ
ッ
ク
ジ

ャ
パ
ン
」
で
、
デ
モ
を
実
施

す
る
。

４
２
Ｄ
が
M
５
と
な
っ
て
い

る
。

ｒ
ａ
ｓ
ｅ
ｎ
ｓ
ｅ
―
Ｃ
１
０

０
Ｆ
Ｘ
」
を
発
売
し
た
＝
写

真
。

　
同
製
品
は
、
柔
軟
物
の
形

状
を
高
速
で
認
識
す
る
こ
と

が
で
き
る
高
速
３
Ｄ
ビ
ジ
ョ

ン
セ
ン
サ
で
、
２
０
２
０
年

４
月
に
販
売
開
始
後
、
電
子

部
品
の
組
み
立
て
や
医
療
機

器
の
製
造
工
程
、
ワ
イ
ヤ
ハ

ー
ネ
ス
の
製
造
、
組
み
付
け

工
程
な
ど
、
こ
れ
ま
で
自
動

化
が
困
難
だ
っ
た
工
程
に
採

用
さ
れ
て
き
た
。

　
新
製
品
で
は
、
高
速
３
Ｄ

ビ
ジ
ョ
ン
セ
ン
サ
部
と
コ
ン

NB―D42MP

VTXCシリーズ

０
０
㍉
㍍
の
広
い
加
工
範
囲

を
確
保
し
て
い
る
。

Ｂ
か
ら
選
べ
、
筐
体
は
設
置

場
所
を
取
ら
な
い
コ
ン
パ
ク

　
ワ
ゴ
ジ
ャ
パ
ン
は
、
レ
バ

ー
式
直
列
結
線
用
コ
ネ
ク
タ

「
イ
ン
ラ
イ
ン
　
ス
プ
ラ
イ

シ
ン
グ
　
コ
ネ
ク
タ
」
に
つ

い
て
、
１
パ
ッ
ク
８
個
入
り

の
ブ
リ
ス
タ
ー
パ
ッ
ク
「
Ｗ

Ｆ
Ｒ
―
Ｓ
４
―
Ｂ
Ｐ
」
を
発

売
し
た
＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
電
線
の
被
覆

を
む
き
、
レ
バ
ー
を
引
き
上

げ
て
電
線
を
挿
し
込
み
、
レ

バ
ー
を
押
し
下
げ
る
こ
と

で
、
工
具
が
い
ら
ず
に
結
線

・
離
線
作
業
が
簡
単
に
で
き

ｍ
ａ
ｃ
　
Ｌ
ｉ
ｂ
ｒ
ａ
ｒ
ｙ

　
Ｓ
Ｙ
Ｓ
Ｍ
Ａ
Ｃ
―
Ｘ
Ｒ
□

□
□
」
を
発
売
し
た
。

　
同
ソ
フ
ト
は
、
マ
シ
ン
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
「
Ｎ
Ｊ
／
Ｎ
Ｘ
シ
リ
ー

ズ
」
と
、
産
業
用
Ｐ
Ｃ
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「
Ｎ
Ｙ
シ
リ

ー
ズ
Ｉ
Ｐ
Ｃ
マ
シ
ン
コ
ン
ト

ロ
ー
ラ
」
の
、
統
合
開
発
環

境
「
Ｓ
ｙ
ｓ
ｍ
ａ
ｃ
　
Ｓ
ｔ

ｕ
ｄ
ｉ
ｏ
」
に
イ
ン
ス
ト
ー

ル
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に

使
用
す
る
も
の
で
、
フ
ァ
ン

ク
シ
ョ
ン
ブ
ロ
ッ
ク
化
さ
れ

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A



（3）　　　２０２３年（令和５年）１０月１８日

一し、連結可能とすることで省施工・省配線を実現し
ている。
　「BEV（バッテリー電動
車）の普及に伴うバッテリー
廃棄問題は、再利用への可能
性の模索が課題となってい
る。この提案は、電気自動車
から再利用されたバッテリー
を統合し、太陽電池と組み合
わせることで太陽光の不安定性を補完する自家消費シ
ステムを作り出すもので、CO₂やレアメタルの使用量
を削減し、持続可能なエネルギー供給の新たな方向性
を示す取り組み」と評価された。

■�安川電機、テクニカルレポート「カーボンニュ
ートラルに貢献する自家消費型太陽光発電用パ
ワーコンディショナ」公開

　安川電機は、テクニカルレポート「カーボンニュー
トラルに貢献する自家消費型太陽光発電用パワーコン
ディショナ～発電電力を最大限活用可能なEnewell-
SOL P3A 25kWの開発～」を公開した。
　今後、自家消費型太陽光発電市場の拡大が予測され
る中、これまで培ってきたパワー変換技術を活用し
た、自家消費型太陽光発電システムに最適なパワーコ
ンディショナ「Enewell-SOL P3A 25kW」を開発
し、その技術を解説している。

■�安川電機、テクニカルレポート「塗装工程全体
の省エネ化と生産時間短縮に寄与する塗装シス
テム」公開

　安川電機は、テクニカルレポート「塗装工程全体の
省エネ化と生産時間短縮に寄与する塗装システム～塗
装用途ワーク供給装置兼ポジショナMOTOFEEDER 
TILTの開発～」を公開した。
　従来の塗装工程はベルトコンベアでワークを流す方
式で、これだと塗装中のワークの移動距離の確保や隣
り合うワークへの塗料の付着を防ぐため、塗装ブース
を大きくしなければならず、ブース内環境を整備する
ための空調コストも大きくなっていた。それに対し、
MOTOFEEDER TILTはセル生産が可能で、ブース
内は常にワークは1つとなり、ロボットの間隔を狭く
でき、ロボットも中型ロボットで塗装できるようにな
り、ブースやロボットの小型化による空調コストの低
減などができるようになることなどを解説している。

■�アズビル、計測自動制御学会の技術賞と新製品
開発賞を受賞

　アズビルは、計測自動制御学会（SICE）の2023年
度の学会賞として「COAXIAL DISPLACEMENT 
S E N S O R  U S I N G  A  L A T E R A L  S H E A R 
INTERFEROMETER WITH A PHASE GRATING
（位相型回折格子を用いたラテラルシアリング干渉計
測距技術）」が「技術賞」を、「スマートHARTモ
デム形AZ-1SHM」と「赤外線アレイセンサシステ
ム」、「バーナコントローラ　形AUR255」が「新製
品開発賞」を受賞した。

■�アズビル、外資系データセンター向け事業の拡
大に向けX1Studioと業務提携

　アズビルは、データセンター向け事業の拡大に向
け、SCADAシステムのエンジニアリングを軸に外資
系データセンターのトータルマネジメントシステムを
事業とするX1Studioへ出資し、業務提携契約に合意
した。

■�アズビル、サファイア隔膜真空計が2023年度
グッドデザイン賞を受賞

　アズビルの「サファイア隔膜真空計
形V8C」が、2023年度グッドデザイ
ン賞を受賞した。
　サファイア隔膜真空計は、サファイ
ア静電容量式圧力センサを使用した真
空度を計測する機器で、半導体製造工
程の成膜・エッチング装置に設置され
る真空計は筐体サイズの小型化に加え、インジケータ
類や設定ボタンなどの視認性や操作性、配線のしやす
さなども要求される。同製品は、半導体製造装置を構
成するさまざまな制御部品や配管設備の近傍に実装す
る計測器として、視覚的なばらつきを低減し、情報の
可読性向上を実現し、審査員からは「細部まで思慮の
行き届いた緻密なデザインである。直線的な造形要素
と整然とした排熱スリットは、測定機器に求められる
精度感を高め、製品へ適度なアイデンティティを与え
ている。また、従来製品と比較して40％の小型化に
よって、設置の自由度と環境への配慮を高めており、
製品の基本性能の高さとブランドへの信頼感を外観に
適切に表出したデザインである」と評価された。

■�オムロン、スリムI/Oリレーなど制御機器5製
品が2023年度グッドデザイン賞を受賞

　オムロンのスリムI/Oリレーなど制御機器5製品が
2023年度グッドデザイン賞を受賞した。
　受賞製品は、スリムI/Oリレー「G2RV-ST/G3RV-
S T シ リ ー ズ 」 、 ハ ン デ ィ D P M コ ー ド リ ー ダ ー
「V460-H」、オートメーションコントローラー
「NX502」、アドバンスド・モーター状態監視機器
「K7DD」、モバイルロボット　「MDシリーズ」。
　スリムI/Oリレー「G2RV-ST/G3RV-STシリー
ズ」は、審査委員が選んだお気に入りの受賞デザイン
「私の選んだ一品」にも選ばれ、「配電盤内で使われ
る産業用のリレーである。省スペース、配線のしやす
さ、リレーの着脱のしやすさに徹底的にこだわったデ
ザインである。ただそれだけではない。グラフィック
部分、細部の形状、単なる機能美としては済ませられ
ない、隅々までデザイナーのこだわりを感じるプロダ
クトである。きっとこのリレーに差し込む工事士の電
線は、自然と美しく整えられるに違いない」と評価さ
れた。

■�日東工業、太陽光自家消費蓄電池システム「サ
ファLink-ONE-」が2023年度グッドデザイ
ン賞を受賞

　日東工業の環境配慮型「産業用太陽光自家消費蓄電
池システムサファLink-ONE-」が、2023年度グッド
デザイン賞」を受賞した。

　従来は2次元センサで屋外門型クレーン脚部付近へ
の侵入を検知していたが、作業員がしゃがみこんだ際
に検出できなかったことから、3D測域センサを採用
したところ、最大35㍍の広範囲を監視することがで
きるようになったとしている。

■�EPLAN、ブログ公開「クラウドに開発データ
を置いても大丈夫？製造業でも安心な使い方」

　EPLANは、ブログ記
事「クラウドに開発デー
タを置いても大丈夫？製
造業でも安心な使い方」
を公開した。
　製造業でもクラウドサ
ービスが多くの企業で使
われており、仕様書や設
計図などのデータを保存するのは不安だと感じる人も
多い。それに対し、設計者が一般ユーザーとして仕事
でクラウドサービスを利用するときの注意点を紹介し
ている。

セミナー・イベント情報

■�HMSとSTマイクロ、IARシステムズ、10月
25日合同ウェビナー産業ネットワークの最新
トレンド

　STマイクロエレクトロニクスとIARシステムズ、
HMSインダストリアルネットワークスの3社は合同
で、10月25日13時30分から3社合同ライブウェビナー
「産業機器開発ソリューションセミナー　-産業用ネ
ットワークの市場動向と市場投入への最短化に向け
て」を開催する。
　ウェビナーで
は、産業用ネッ
トワークの最新
トレンドと産業
用機器対応製品
の早期投入を実現するためのソリューションを紹介す
る。「短期に産業ネットワーク対応機器を開発する必
要がある」「複数のネットワーク対応に初めて取り組
む」「認証試験へのハードルを下げたい」「取り組む
際、迅速・充実な技術サポートも必要」という産業機
器開発者に最適な内容となっている。

■�フエニックス・コンタクト、11月10日無料ウ
ェビナー「制御システム向けサイバーセキュリ
ティ」開催

　フエニックス・コンタ
クトは、11月10日16時
から、セキュリティ関連
の法令・規則の動向説明
や各産業分野での動向と
弊社OT側のセキュリテ
ィ対策を提案する無料ウ
ェビナー「制御システム
向けサイバーセキュリティ」を開催する。
　欧州ではサイバーレジリエンス法や機械規則など法
令や規則の厳しい制約のもと、納入する装置やデジタ
ルデバイスに対して、セキュリティ機能の実装をサプ
ライヤーに要求するといった動きがある。日本国内で
も セ キ ュ リ テ ィ 対 策 時 の 考 慮 す べ き 規 格 と し て
「IEC62443」が挙げられている。
　ウェビナーでは、法令・規則の動向説明や各産業分
野での動向に加え、同社のOT側のセキュリティ対策
を提案する。

　同製品は、EV
使用済みリユース
バッテリーと太陽
光リユースパネル
を活用した産業用
太陽光自家消費蓄
電池システムで、
再生可能エネルギ
ーと資源を有効活
用している。リユ
ースバッテリーは
高圧受電設備に使
われる筐体に収納
することで受電設
備とデザインを統

　外資系の施主が運営するデータセンターは、本国で
採用したシステムを他国でも採用することが一般的
で、海外製SCADAシステムを提供するX1 Studio
と、BA分野に強いアズビルが提携することで国内の
データセンター市場での事業拡大を目指す。

■�エニイワイヤ、オンラインショールームをリニ
ューアル

　エニイワイヤは、同社WEBで開設しているオンラ
インショールームをリニューアルした。

■�CKD、スマート農業分野注力
　CKDは、FAで培った技術を活用して農業分野に進
出、2023年10月11日から幕張メッセで行われた展示
会「第13回農業WEEK」で、農業向け環境制御が可
能なLTE対応リモートコントローラ「CRSシリー
ズ」を展示、空気・流体制御技術と組み合わせてソリ
ューションとして紹介した。
　CSRシリーズは、バルブの開閉、温度管理など、
農作物の栽培に必要な各
種機器のコントロールや
監視ができる機器で、農
業用制御盤ともいえる。
従来、農業向けの環境制
御コントローラは入出力
が事前に割り当てられて
おり、用途によって入出力のバランスが取れず、複数
台必要になるケースなども多かったが、本製品はアプ
リケーション上から容易に変更できるため、用途に応
じて柔軟な対応が可能。また、LTEを搭載すること
で、遠隔地からスマートフォンなどで監視・コントロ
ールもできるため、場所と時間を選ばずに活用ができ
る。アプリケーションは内製のため、機能やユーザー
インターフェースの改良も柔軟に対応していく。

■�東洋技研、名古屋営業所の業務窓口を本社営業
本部に移管　営業窓口はそのまま

　東洋技研は、名古屋営業所の業務部門を本社営業本
部へ移管・統合するのに伴い、名古屋営業所の受発注
や経理、各種問い合わせの受注窓口と連絡先を変更す
る（営業活動・営業関連の問い合わせは名古屋営業所
のまま）。新たな連絡先は、東洋技研株式会社　営業
本部、住所は長野県岡谷市長地権現町4-8-7、電話番
号0266-75-5758、FAX番号052-953-1522、メールは
juchu-nagoya@togi.co.jp。

■�オプテックス・エフエー、外径測定器「LMG
シリーズ」決算価格キャンペーン

　オプテックス・エフエーは、外径測定器「LMGシ
リーズ」について、標準
価格72万円のところを
特別価格で購入でき、
10万円分の設定ソフト
と接続ケーブルがついて
くる「決算価格キャンペ
ーン」を実施している。12月末まで。

■�北陽電機、3次元測域センサの導入事例「屋外
門型クレーン脚部の安全対策」公開

　北陽電機は、3次元測域センサの導入事例「屋外門
型クレーン脚部の安全対策」を公開した。

FA業界掲示板� オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/topics/
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MECT2023（メカトロテックジャパン）主な出展企業紹介
■�SMC（ブース3C03）
　SMCは、「次代へのソリューション」をテーマに
SMCのCO2削減活動および最新技術・製品を紹介す
る。
　新製品として、最高使用圧力:3MPa、7MPa、
10MPa、14MPa高速研削・ロングドリル加工に対応
寿命300万回以上の「高圧用クーラントバルブSGH」
や、配管の自由度向上上下/左右方向にスペーサを用
いて各機器の接続が可能な「モジュラ接続対応機
器」、耐ノイズ性・通信ケーブル不要・FA環境にお
ける通信の安定性を実現する「無線システムEXW1/
EX600-W」などを出展する。

■��日東工器
　（ブース3D07）
　日東工器は、省力化に貢献する各種製品を展示
する。
　特に各種ロボットへの搭載製品を展示し、「吸
着ポンプユニット×UR」は、吸着搬送の電力削
減に貢献、電力削減率最大77%、消費電力w、最
高真空度-66.6kPa。「ベル
トン・ブリッスルツール・
ベルト交換×ファナック」
は、位置決め容易で曲線部
のバリ取りに対応。「藤田
螺子工業×デルボ×IAI」
のコラボ製品は、汎用性の
高いロボットを活用、ワークサイズを限定した廉
価版のねじ締め装置をパッケージ化（デルボ・

GT2センサー・簡易式フィーダ）している。
　このほか、水配管の流れをひと目で確認でき、
低流量（2L/min）から水の流れを確認、配管さ
れたままモニターレンズの交換が可能な「フロー
モニター」やカプラ・リニア・デルボ・ツールの
提案製品を多数出展する。

■�オイヒナー（ブース3D73）
　オイヒナーは、最新の安全スイッチを紹介する。
　新製品のガードロック付きトランスポンダーコーデ
ッド安全スイッチ「CTS」は、柔軟性を最大限に引
き出すことを開発目的とし、拡張されたIO-Link通信
機能と考え抜かれた設計により、コンパクトな安全ス
イッチは高いロック保持力を実現し、さまざまな設置
向きで幅広い用途に適合し、多種多様な方法で取り付
けることができるようになっている。新機能の
「FlexFunction」は、数種類のスイッチが必要にな
る多様な機能を単一の装置で実行可能。
■�オーム電機（ブース3D15）
　オーム電機は、ミストコレクタと盤用クーラーを展
示する。
　オイルミストコレクタ「ミストキャッチ」は人・モ
ノに優しい環境を作って工場環境の改善をサポートす
る。フィルタ式・ノンフィルタ式・静電式の豊富なラ
インアップの中からノンフィルタ式「OMC-N2シリ
ーズ」を出展する。フィルタ交換が一切不要で、メン
テナンス性に特化した設計により、誰でも簡単・短時
間でメンテナンスが可能。
　盤用クーラ「クールキャビ」は、市場ニーズに答え
たIoTを搭載、海外規格・異電圧にも対応している。
■�新エフエイコム（ブース3D40）
　新エフエイコムは、岡谷鋼機との共同出展で、
「AGF（無人フォークリフト）と次世代制御盤」を
テーマに出展する。

　AGFは、VisionNav Roboticsの無人搬送フォーク
リフト（AGF）とMujinの無人搬送車（AGV）が連
携する実機のデモ展示をする。4本の脚の位置を正確
に把握しないと実現できない鉄製パレットの段積み、
段ばらしを行い、他社製品には真似できない高度なセ
ンシング性能を紹介する。
　またこれからの製造業に必須となるカーボンフット
プリントに対応した次世代制御盤を新たに開発。省ス
ペースや省配線も実現し、高いセキュリティも備えた
次世代の制御盤を提示する。
■�CKD（3C39）
　CKDは、「環境」にやさしい、「人」にやさしい
BESTな選択をテーマに、「エア」と「電動」の最適
な使い分けによるいいとこどりの提案、目視検査の自
動化をカンタンに構築できる
画像処理と機器制御の両ソフ
ト、協働ロボットを活用した
各種ハンドリング機器による
人とロボットの協業、加工機
へのワーク投入など重量物の搬送で人の作業負担を軽
減する提案を行う。
■�シナノケンシ（ブース3D31）
　シナノケンシは、「製造現場の手作業自動化と効率
化」をテーマに、人手不足が深刻化している製造現場
において、置き換えの難しい「手作業の自動化」を実
現するためのツールとして、細かい把持力調整で手作
業など細かい作業も自動化できる電動の協働ロボット
ハンドと「工程の効率化」を実現するためのツールと
して、データロガー内蔵で、信号とハイスピードカメ
ラの高速映像を同期して記録する波形同期型ハイスピ
ードカメラを出展する。

■��三菱電機
　（ブース1D14）
　三菱電機は、「絶えまない進化を、あなたのも
のづくりへ～導入からアフターまで支え続ける、
加工革新とデジタライゼーション～」をテーマ
に、最新のメ
カトロニクス
製品に加え、
ライフサイク
ルの各段階を
通じて生産性
向上に貢献するさまざまなソリューションを提案
する。
　AI技術（Maisart）を搭載し精度と生産性を両
立したトップクラスモデルの高精度形彫放電加工
機SV12Pをはじめ、長時間連続した高精度加工
により大幅な生産性向上を実現する超高精度油ワ
イヤ放電加工機MX900、高品質な三次元構造の
高速造形を実現する独自技術「点造形」を搭載し
たワイヤ・レーザ金属3Dプリンタ、工作機械工
具摩耗診断、機械加工ラインDXソリューション
などを紹介する。

■�THK（3C04）
　THKは、「最先端の自働化」をテーマに、LMガイ
ドなど主力の機械要素部品をはじめ、IoTサービスや
搬送ロボット、ロボットハンドなどを展示する。
　センサを後付けすることで既存の設備を変えずに製
造ラインのIoT化を実現できるOEE（設備総合効率）
最大化プラットフォーム「OMNIedge」、内蔵カメ
ラで目印となるサインポストを認識しながら自律移動

する搬送ロボット「SIGNAS」、ワークの凹凸になら
ってシャフトをロックし、複雑な形状のワークでも安
定して吸着・把持しながら搬送することが可能な小型
ロボットハンド「ならいハンドシリーズ　TNH」を
紹介する。
■�布目電機（ブース3D46）
　布目電機は、トランス（変圧器）メーカーとして、
トランスのカスタマイズ提案を行う。
　ブースでは、さまざまな形状のトランスを展示す
る。高さを低くして横に長くしたトランス、逆に横は
スリムだけど縦に長いトランスなど設置スペースが限
定的な場合でもカスタマイズ可能。
　また、トランスを使用したユニット（ASSY品）も
展示する。トランス単体だけでなく、さまざまな電気
部品と組み合わせたトランスユニットとして設計・製
作も可能となっている。

■��ハーティング
　（ブース3D90）
　ハーティングは、
「製造現場のIoTを支
援」をテーマに、設備
の故障診断・監視に、
振動センサや電流セン
サと最新のオープンソース機械/深層学習ライブ
ラリなどの無償AIツールを組み合わせて低コス
トで手軽に製造現場のIoTが可能な産業用ラズパ
イによるアプリケーションを実演する。
　産業用ラズベリーパイMICA-Rシリーズは、堅
牢なアルミダイカストハウジングに組み込み用の
ラズベリーパイCompute Moduleを搭載。一般の
ラズベリーパイと同じOSやソフトウェアで動作
し、コンシューマ用途で培われたラズベリーパイ
の利便性に加え、高い放熱性、耐振動・耐衝撃、
耐EMC、最大IP65の防塵防水性能など、製造現
場をはじめとした厳しい環境に耐える堅牢性と安
定性も備える。
　また、耐環境モジュラー式角型コネクタ、最新
の現場結線技術や幅広いラインアップの丸型コネ
クタ、1ペア線のみを使用した新イーサネット伝
送技術のシングルペアイーサネット用コネクタ、
新規格小型イーサネットインターフェース、堅牢
かつ多彩な機能を備えたイーサネットスイッチを
展示する。

■�ベッコフオートメーション（ブース1C12）
　ベッコフオートメーションは、「オープンハードウ
エア活用の提案」をテーマに、オープンなCNCを活
用した制御教育の環境を提供する取り組みを紹介す
る。
　工作機械のCNCの多くはブラックボックス化され
ていて、自在な制御を実装することが難しく、自由な
工作機械開発ができないだけでなく、CNCを用いた
制御教育が制限されている。もっと自由に工作機械の
制御実装を行い、試験する環境を作っていくため、オ
ープンハードウエアを利用したデスクトップ工作機械
による制御実装の教育・研究開発を提案する。オープ
ンハードウエアは、機械装置の図面や3次元モデルな
ど設計情報が公開されているもののことで、これを用
いてオープンなCNCを組み込んだデスクトップ工作
機械を製作し、制御教育や研究開発に活用する。
　ブースではその実装例としてオープンなCNCを組
み込んだデスクトップ工作機械をその図面・設計情報

・制御プログラムと共に展示し、希望者にはこれらの
設計データの配布を行う予定。
■Mujin（ブース3D01）
　Mujinは、工場内物流の自動化にフォーカスし、知
能ハンドリングロボットとAGVを組み合わせた最新
の自動化ソリューションを出展する。
　人手による作業が中心だった通い箱の仕分け完全自
動化は、多品種の通い箱をハンドリングし、パレット
からのデパレタイズだけでなく、パレットへの積み付
けまでを行うことができる、最新の知能ロボット。

AGVとの連携で高い生産性を発揮する。

■��リタール
　（ブース3D25）
　リタールは、「省エネ」と「制御盤製造の効率
化」をテーマに、高い保護等級、国際認証各種取
得で、海外向け制御盤にも最
適の製品を各種ラインアップ
し、エンクロージャーTS8連
結型システムを使った「3D
制御盤」、省エネ・ハイブリ
ット冷却の「Blue e+ S」な
ど5製品を展示する。
　また、電気設計 C A D 
EPLANとのデータ連携ソリ
ューション「VALUE CHAIN（バリュー・チェ
ーン）」の提案として、制御盤の設計・製造・メ
ンテナンスがどのように自動化し、効率的に行え
るのかを各工程ごとに映像で紹介する。
　3D制御盤は、中板を使わずに、盤内に機器を
立体配置することで、50%以上の盤の小型化を実
現。省スペース化で空間を有効に活用できるほ
か、鋼材も削減。ダクトレスで熱だまりも解消し
ている。

■��リンスコネクト
　（ブース3D76）
　リンスコネクトは、

FAの高速通信コネクタ
を提案する。
　工作機械のモーションコントロール、カメラ画
像によるセンシング、高精度センサー、リアルタ
イムデータ通信等、イーサネットの普及が急増
し、通信規格はCat5e、Cat6a等高速化の波が押
し寄せているが、工場内はノイズ源が多々あり、
知らないうちに外乱の影響でその性能が発揮でき
ていない事象がある。見逃しがちなイーサネット
コネクタ（LANコネクタ）やケーブルに関し
て、外乱の影響との関係をデモを通じて紹介す
る。またドイツでは常識になっている金属製の強
靱なLANコネクタ（RJ45）、とM12 D、Xコー
ドも実機を展示する。
　新製品として、LANコネクタ（RJ45）用の防
水ハウジング、IP67 +IP69K、IP65　銅線、光
ファイバー等の通信線を外部通信と接続するマル
チ機能配線ボックス、透明有機ELを使用した次
世代工作機械のモニタリングシステム、工場内の

IoTをサポートするイーサネットシステムの高速
安定性を提案する。
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技
術
者
と
い
え
ど
も
一
般
的
な
企

業
の
一
員
で
あ
る
以
上
、
技
術
者
間

で
連
携
し
な
が
ら
チ
ー
ム
を
ま
と
め

て
い
く
と
い
う
力
が
求
め
ら
れ
ま

す
。
一
般
的
に
は
管
理
職
研
修
や
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
研
修
な
ど
を
通
じ
、
総

合
職
向
け
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
関
す

る
知
見
を
習
得
さ
せ
る
の
が
一
般
的

か
と
思
い
ま
す
が
、
恐
ら
く
あ
ま
り

う
ま
く
い
か
な
い
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。

　
な
ぜ
な
ら
ば
、
技
術
を
武
器
と
し

て
の
活
躍
が
求
め
ら
れ
る
技
術
者
に

対
し
、
総
合
職
の
方
々
が
無
意
識
に

で
き
る
バ
ラ
ン
ス
感
覚
で
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
行
っ
て
い
く
こ
と
を
求
め
る

の
は
、
職
種
と
し
て
の
特
性
を
ほ
と

ん
ど
考
慮
し
て
い
な
い
取
り
組
み
だ

か
ら
で
す
。

　
今
回
は
技
術
者
の
特
性
を
考
慮
し

た
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
醸
成
と
い
う
取

り
組
み
の
一
つ
に
つ
い
て
考
え
て
み

た
い
と
思
い
ま
す
。

技
術
者
が
得
意
と
す
る
の
は

技
術
的
知
見
を
武
器
と
し
た

個
人
プ
レ
ー

　
海
外
で
は
理
系
と
文
系
の
区
別
が

な
く
、
ま
た
技
術
職
と
総
合
職
の
区

別
も
必
ず
し
も
明
確
で
な
い
た
め
、

海
外
の
技
術
者
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も

で
き
る
と
い
う
旨
の
意
見
を
見
聞
き

す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
私
自
身
も
北
米
と
欧
州
で
さ
ま
ざ

ま
な
企
業
や
研
究
機
関
と
仕
事
を
し

た
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
必
ず
し
も

そ
の
よ
う
な
考
え
が
当
て
は
ま
ら
な

い
の
と
、
正
直
な
と
こ
ろ
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
と
い
う
観
点
で
は
海
外
企
業
の

方
が
問
題
の
あ
る
ケ
ー
ス
が
多
か
っ

た
の
が
事
実
で
す
。

　
海
外
企
業
や
研
究
機
関
に
お
い
て

技
術
者
・
研
究
者
か
ら
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
に
な
っ
た
方
々
は
技
術
も
マ
ネ
ジ

技
術
者
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を
つ
け
さ
せ
た
い

メ
ン
ト
も
ど
ち
ら
も
中
途
半
端
で
あ

る
た
め
、
技
術
者
が
独
断
と
偏
見
で

勝
手
に
前
に
進
め
て
し
ま
う
上
に
バ

ラ
ン
ス
感
覚
が
な
い
た
め
チ
ー
ム
プ

レ
ー
が
難
し
く
、
そ
の
結
果
と
し
て

チ
ー
ム
連
携
と
い
う
点
で
多
く
の
問

題
が
発
生
す
る
ケ
ー
ス
に
何
度
か
直

面
し
ま
し
た
。

　
私
の
経
験
上
、
唯
一
う
ま
く
い
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
た
の
は
欧
州
が

得
意
と
す
る
「
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」

で
す
。
こ
れ
は
複
数
の
企
業
や
大

学
、
そ
し
て
研
究
機
関
が
連
携
し
て

進
む
と
い
う
団
体
で
す
。
異
な
る
得

意
技
術
分
野
や
技
術
専
門
性
を
融
合

さ
せ
、
新
し
い
技
術
や
サ
ー
ビ
ス
、

も
の
等
を
生
み
出
す
こ
と
が
目
的
に

あ
り
ま
す
。

　
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
運
営
団
体
で

は
、
あ
る
程
度
広
範
の
技
術
も
分
か

る
上
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
に
特
化
し
た

コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
タ
ー
を
選
定
す
る
ケ

ー
ス
が
多
く
、
こ
の
場
合
は
確
か
に

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
も
含
め
う
ま
く
い
っ

て
い
る
よ
う
に
見
え
る
こ
と
が
あ
り

ま
す
。

　
国
籍
も
技
術
も
多
彩
な
コ
ン
ソ
ー

シ
ア
ム
で
は
こ
の
よ
う
な
コ
ー
デ
ィ

ネ
ー
タ
ー
の
存
在
は
不
可
欠
で
あ
る

こ
と
を
考
え
れ
ば
、
当
然
と
み
る
べ

き
で
し
ょ
う
。
た
だ
し
一
般
企
業
で

こ
れ
ほ
ど
の
人
材
を
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
あ
て
が
う
の
は
、
ま
れ
と
い
え
る

と
考
え
ま
す
。

　
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
技
術
者
の
関
係

を
考
え
る
際
、
技
術
者
の
特
性
と
し

て
ま
ず
理
解
し
て
お
か
な
く
て
は
い

け
な
い
の
は
、
「
技
術
者
は
自
ら
の

技
術
的
知
見
を
強
み
と
し
た
個
人
プ

レ
ー
を
好
む
」
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
れ
は
も
ち
ろ
ん
問
題
も
多
い
一

方
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
立
ち
向

か
い
な
が
ら
自
ら
解
決
法
を
考
え
、

そ
れ
を
実
行
し
て
い
く
と
い
う
技
術

者
の
資
質
と
し
て
否
定
す
べ
き
も
の

で
も
あ
り
ま
せ
ん
。

　
技
術
的
な
業
務
で
成
果
を
出
す
に

は
、
技
術
的
な
業
務
を
け
ん
引
で
き

る
技
術
的
な
実
戦
経
験
が
不
可
欠
で

あ
り
、
そ
の
よ
う
な
経
験
を
踏
ま
え

る
に
は
あ
る
程
度
個
人
と
し
て
前
線

に
立
つ
と
い
う
こ
と
が
必
要
な
の
で

す
。

　
し
か
し
な
が
ら
こ
の
ま
ま
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
に
な
ろ
う
と
す
る
と
、
多
く

の
企
業
で
問
題
と
な
っ
て
い
る
、

「
技
術
者
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
が
低

い
」
と
い
う
こ
と
に
直
面
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

　
以
下
は
技
術
者
や
元
技
術
者
が
技

術
的
な
業
務
に
つ
い
て
マ
ネ
ジ
メ
ン

ト
を
す
る
、
と
い
う
前
提
で
話
を
進

め
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。
技
術
者

の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を
鍛
え
る
た
め

に
は
、
そ
の
力
を
支
援
す
る
業
務
フ

ロ
ー
を
構
築
す
る
で
は
ど
の
よ
う
に

し
て
技
術
者
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を

鍛
え
れ
ば
い
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　
結
論
か
ら
先
に
言
う
と
、
「
技
術

者
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を
鍛
え
る
」

と
い
う
考
え
方
か
ら
、
「
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
し
や
す
い
業
務
フ
ロ
ー
を
構
築

す
る
」
と
い
う
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
側
の

考
え
方
の
転
換
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
り

ま
す
。

　
既
に
述
べ
た
通
り
、
総
合
職
を
前

提
と
し
た
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
的
な
知
見

は
、
そ
の
ま
ま
で
は
技
術
者
に
は
響

き
ま
せ
ん
。
技
術
者
に
は
技
術
的
な

知
見
を
用
い
て
孤
軍
奮
闘
す
る
姿
に

あ
こ
が
れ
る
傭
兵
的
な
性
質
が
あ
る

た
め
で
す
。

　
よ
っ
て
、
も
し
技
術
者
に
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
力
を
つ
け
て
も
ら
い
た
い
の

で
あ
れ
ば
、
自
然
と
そ
の
よ
う
な
流

れ
に
な
る
業
務
の
流
れ
と
い
う
「
環

境
を
作
る
」
と
い
う
こ
と
が
ポ
イ
ン

ト
に
な
り
ま
す
。

技
術
者
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力

発
揮
を
支
援
す
る

技
術
評
価
計
画

　
環
境
を
作
る
と
一
言
で
言
っ
て

も
、
な
か
な
か
そ
の
イ
メ
ー
ジ
が
わ

か
な
い
ケ
ー
ス
が
多
い
か
と
思
い
ま

す
。
も
ち
ろ
ん
い
く
つ
か
ポ
イ
ン
ト

は
あ
る
の
で
す
が
、
ま
ず
最
初
に
構

築
す
べ
き
業
務
フ
ロ
ー
と
い
う
こ
と

を
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
そ
れ
は
、
「
技
術
評
価
計
画
」
で

す
。
各
種
技
術
業
務
を
開
始
す
る
前

の
段
階
で
、

・
ど
の
よ
う
な
背
景
で
そ
の
業
務
を

行
う
の
か

・
そ
の
目
的
は
何
か

・
取
得
を
目
指
す
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
は

何
か

・
そ
の
ア
ウ
ト
プ
ッ
ト
を
取
得
す
る

た
め
に
ど
の
よ
う
な
技
術
評
価
を
行

う
か

・
技
術
評
価
推
進
の
計
画

　
と
い
う
こ
と
を
ま
と
め
さ
せ
る
の

で
す
。
恐
ら
く
、
技
術
的
な
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
が
機
能
し
て
い
な
い
企
業
だ

と
、
こ
の
よ
う
な
技
術
評
価
計
画
を

立
案
さ
せ
る
と
い
う
業
務
フ
ロ
ー
を

立
ち
上
げ
る
段
階
で
、
「
労
力
が
か

か
る
の
で
辞
め
よ
う
」
と
な
る
と
思

い
ま
す
。

　
こ
こ
が
分
か
れ
道
と
い
え
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
技
術
評
価
計
画
と
い

技術評価計画を立案させる

製造業・世界と戦う担い手づくり

エキスパート 待望待望▶90

う
業
務
フ
ロ
ー
は
労
力
以
前
に
、
技

術
的
評
価
を
系
統
だ
て
て
ま
と
め
る

と
い
う
企
画
力
に
加
え
、
「
提
案
さ

れ
た
技
術
評
価
計
画
の
内
容
が
妥
当

か
否
か
を
、
技
術
的
に
判
断
す
る
と

い
う
技
術
力
が
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
側
に

求
め
ら
れ
る
」
か
ら
で
す
。

　
企
画
力
も
も
ち
ろ
ん
技
術
者
に
と

っ
て
は
大
変
な
こ
と
で
し
ょ
う
。
し

か
し
、
企
画
力
は
業
種
を
問
わ
な
い

普
遍
的
な
ス
キ
ル
で
あ
る
た
め
、
ま

だ
習
得
の
術
が
あ
る
か
と
思
い
ま

す
。
そ
こ
に
加
え
、
「
技
術
者
の
本

領
域
で
あ
る
技
術
力
も
試
さ
れ
る
」

と
い
う
こ
と
が
、
上
記
で
述
べ
ら
れ

る
労
力
に
直
結
し
て
い
る
の
で
す
。

　
社
内
政
治
や
不
必
要
な
打
ち
合
わ

せ
で
時
間
を
浪
費
し
、
技
術
者
が
技

術
力
を
鍛
錬
す
る
文
化
が
社
内
に
な

い
と
上
述
し
た
業
務
フ
ロ
ー
は
構
築

で
き
ま
せ
ん
。
技
術
評
価
計
画
を
立

案
さ
せ
る
以
上
、
業
務
フ
ロ
ー
を
構

築
す
る
側
、
そ
し
て
評
価
す
る
側
、

つ
ま
り
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
側
に
も
技
術

力
が
求
め
ら
れ
る
と
い
う
の
が
重
要

な
ポ
イ
ン
ト
と
い
え
ま
す
。

技
術
評
価
計
画
の

運
用
に
お
け
る

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
へ
の
効
果

　
実
際
に
技
術
評
価
計
画
が
業
務
と

し
て
定
着
さ
れ
る
と
ど
う
な
る
の
で

し
ょ
う
か
。
評
価
計
画
段
階
で
誰
が

何
を
や
る
の
か
が
は
っ
き
り
し
て
い

る
た
め
、

・
現
場
の
技
術
者
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

に
状
況
の
報
告
が
や
り
や
す
い
↓
マ

ネ
ジ
メ
ン
ト
は
状
況
を
把
握
し
や
す

い・
当
初
の
計
画
に
対
し
ど
の
よ
う
な

進
捗
か
を
確
認
で
き
れ
ば
、
業
務
推

進
に
大
き
な
問
題
は
な
い
↓
一
度
走

り
始
め
れ
ば
追
加
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

フ
ォ
ロ
ー
は
多
く
な
い

　
と
い
う
状
態
に
な
り
ま
す
。

　
つ
ま
り
「
取
り
あ
え
ず
走
ら
せ
て

後
か
ら
フ
ォ
ロ
ー
す
る
」
の
か
、
そ

れ
と
も
「
走
り
始
め
る
前
の
段
階
で

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
と
現
場
の
技
術
者
の

間
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
成

立
さ
せ
、
そ
の
後
の
や
り
取
り
を
楽

に
す
る
」
の
か
と
い
う
違
い
な
の
で

す
。

　
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
不
得
意
な
技
術

者
で
あ
っ
て
も
、
常
に
業
務
内
容
を

技
術
評
価
計
画
に
立
ち
返
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
現
場
へ
の
フ
ォ
ロ
ー
や

そ
の
頻
度
も
最
小
限
で
済
む
た
め
、

仮
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
側
で
あ

っ
た
と
し
て
も
負
荷
も
小
さ
く
な
り

ま
す
。

　
何
よ
り
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
技
術

者
が
「
承
認
」
と
い
う
発
言
を
し
な

け
れ
ば
話
が
進
ま
な
い
、
す
な
わ
ち

「
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
内
容
を
理
解
し

な
い
と
進
ま
な
い
」
こ
と
か
ら
、
上

記
の
よ
う
な
状
況
が
成
立
す
る
の
で

す
。
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
現
場
技
術
者

の
動
き
を
予
習
す
る
と
い
う
表
現
に

な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
こ
の
予
習
こ
そ
が
技
術
者
の
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
力
醸
成
の
基
礎
力
鍛
錬
に

直
結
し
ま
す
。
い
か
が
で
し
た
で
し

ょ
う
か
。
意
外
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
技
術
者
や
元
技
術
者
が
技
術
的

業
務
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
す
る
に
あ

た
っ
て
は
、
結
局
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
側

の
技
術
力
も
あ
る
程
度
必
要
に
な
る

の
で
す
。

　
こ
れ
が
総
合
職
を
前
提
と
し
た
一

般
的
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
考
え
が
、
技

術
系
業
務
に
は
適
用
し
に
く
い
と
い

う
こ
と
と
関
係
が
あ
る
と
い
え
ま

す
。
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
側
も
さ
れ

る
側
も
技
術
者
で
あ
る
場
合
は
、

「
技
術
と
い
う
共
通
言
語
を
用
い
た

技
術
評
価
計
画
と
い
う
シ
ス
テ
ム
の

構
築
」
と
い
う
ア
プ
ロ
ー
チ
が
、
技

術
者
の
行
う
業
務
に
対
す
る
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
に
対
し
て
の
大
変
大
き
な
サ

ポ
ー
ト
材
料
と
な
り
、
結
果
と
し
て

技
術
者
の
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
力
を
高
め

る
最
短
の
道
と
な
る
の
で
す
。

　
環
境
が
技
術
者
を
育
て
る
の
で

す
。
ご
参
考
に
な
れ
ば
幸
い
で
す
。

吉田　州一郎
（よしだ　しゅういちろう）
　FRP Consultant株式会社
　代表取締役社長
　福井大学非常勤講師
　FRP（繊維強化プラスチック）を
用いた製品の技術的課題解決、該関
連業界への参入を検討、ならびに該

業界での事業拡大を検討する企業をサポートする技術コ
ンサルティング企業代表。現在も国内外の研究開発最前
線で先導、指示するなど、評論家ではない実践力を重
視。複数の海外ジャーナルにFull paperを掲載させた高
い専門性に裏付けられた技術サポートには定評がある。

工
場
を
、モ
ノ
づ
く
り
を
見
せ
る

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
と
し
て
生
か
せ
。

工
場
の

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
化

急所94

　
工
場
を
、
単
に
モ
ノ
を
造

る
場
所
と
す
る
の
で
は
な

く
、
一
目
で
わ
が
社
の
フ
ァ

ン
に
な
っ
て
い
た
だ
け
る
シ

ョ
ー
ル
ー
ム
に
す
る
こ
と
で

す
。

な
い
と
Ｑ
・
Ｃ
・
Ｄ
の
す
べ

て
に
悪
影
響
が
出
る
で
し
ょ

う
。
そ
し
て
、
逆
に
３
Ｓ
が

し
っ
か
り
し
て
い
る
と
、
さ

ら
に
気
持
ち
よ
く
仕
事
が
で

き
経
営
に
大
き
く
貢
献
で
き

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
し
か
し
、
こ
の
レ
ベ
ル
で

５
Ｓ
の
目
的
は
達
成
さ
れ
た

と
考
え
る
の
は
も
っ
た
い
な

い
と
思
い
ま
す
。
こ
の
先
が

あ
る
の
で
す
。
そ
れ
は
工
場

を
、
モ
ノ
づ
く
り
を
見
せ
る

シ
ョ
ー
ル
ー
ム
と
し
て
生
か

し
て
い
た
だ
き
た
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
工
場
を
シ
ョ
ー

ル
ー
ム
に
し
て
、
お
客
さ
ま

を
工
場
に
お
呼
び
し
ま
す
。

　
家
に
お
客
さ
ま
が
来
る
と

い
う
だ
け
で
、
誰
で
も
家
の

中
を
片
付
け
て
き
れ
い
に
し

よ
う
と
す
る
の
と
同
じ
よ
う

に
、
見
学
者
が
来
る
よ
う
に

な
る
と
、
き
れ
い
に
掃
除
し

て
い
な
い
と
恥
ず
か
し
い

し
、
道
具
や
設
備
も
整
え

て
、
す
っ
き
り
し
た
工
場
に

し
よ
う
と
い
う
気
持
ち
が
生

ま
れ
ま
す
。

　
ま
た
お
客
さ
ま
と
会
っ
た

ら
不
思
議
と
笑
顔
で
あ
い
さ

つ
し
よ
う
と
す
る
し
、
見
ら

れ
て
い
る
と
思
え
ば
、
一
流

の
作
業
を
し
よ
う
と
プ
ロ
意

識
が
高
ま
り
ま
す
。
こ
の
際

に
作
業
服
も
機
能
的
で
カ
ッ

コ
い
い
も
の
に
す
る
と
効
果

的
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
自
然

と
社
員
の
皆
さ
ん
も
明
る
く

な
る
で
し
ょ
う
。

　
そ
し
て
な
ぜ
う
ち
の
工
場

は
品
質
が
良
い
の
か
、
納
期

が
守
れ
る
の
か
、
価
格
が
適

正
な
の
か
な
ど
を
、
い
ち
い

ち
口
で
説
明
さ
れ
な
く
て
も

現
場
内
の
表
示
や
設
備
や
道

具
の
配
置
、
そ
し
て
人
の
動

き
な
ど
を
見
れ
ば
自
然
と
分

か
る
よ
う
に
す
る
の
で
す
。

こ
れ
ら
が
こ
の
シ
ョ
ー
ル
ー

ム
の
展
示
物
と
い
う
こ
と
で

す
。

　
も
し
営
業
の
方
が
新
規
の

お
客
さ
ま
か
ら
な
か
な
か
ご

注
文
を
い
た
だ
け
ず
に
困
っ

て
い
た
ら
、
工
場
は
営
業
に

そ
の
お
客
さ
ま
を
シ
ョ
ー
ル

ー
ム
化
さ
れ
た
工
場
に
お
連

れ
す
る
よ
う
に
伝
え
ま
す
。

お
客
さ
ま
は
工
場
を
一
目
見

て
信
頼
し
注
文
を
下
さ
い
ま

す
。
こ
う
い
う
形
で
工
場
を

通
じ
て
会
社
を
理
解
し
て
い

た
だ
き
、
販
売
を
促
進
す
る

と
い
う
よ
う
に
し
ま
す
。

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
　
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」
、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど
。

�101
項

日本カイゼンプロジェクト
会長　　柿内幸夫

儲かるメーカー
改善の急所

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
良
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら

https://www.kaizenproject.
jp/

　
５
Ｓ
活
動
は
現
在
の
工
場

で
は
当
た
り
前
の
よ
う
に
行

わ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で

も
整
理
・
整
頓
・
清
掃
の
３

Ｓ
は
と
て
も
大
切
で
、
こ
れ

が
し
っ
か
り
実
行
さ
れ
て
い
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伴って受注が増加しており、同社は現状500台の生産
能力を2027年3月期までに1.2倍の600台に引き上げる
ことを計画している。新工場はこの計画に伴うもの
で、鉄骨造二階建てで、1階は製罐組み立て、巻上機
検査、2階は電気工場、制御盤検査を行うフロアとな
る。敷地面積は2587.3平方㍍。延べ床面積は3066平
方㍍。

■�テクノクリエイティブ、熊本県菊池郡大津町
の大津工場に新棟を建設

　テクノクリエイティブは、熊本県菊池郡大津町の大
津工場に新棟を建設する。
　同社の主力工場で、半導体製造装置関連、産業用設
備、次世代型エネルギーなどを生産している大津工場
は、すでにキャパシティ充足率が70％を超えている
ことから、隣接する所有地に新棟を建設する。新棟の
建物面積767.10平方㍍。取得価額は、2億3900万円。
2023年9月着工予定。2024年2月の竣工予定。

■�日置電機、長野県上田市に新工場　本社工場
内の生産プロセスを一部移管

　日置電機は、長野
県上田市川西地区に
工場用の土地建物を
取得し、本社工場内
にある生産プロセス
の一部を移設し、生
産 能 力 の 増 強 を 図
る。
　新工場は本社工場から2㌔㍍ほどの近隣地区にあ
り、生産体制に合わせた建物の改修を行い、2024年3
月頃の工場稼働を予定している。これにより本社工場
（上田市）、坂城工場（坂城町）に続く3つ目の工場
開設となる。
　土地面積は、1万874平方㍍。鉄骨造り3階建で、延
べ床面積は4901平方㍍。

■�愛三工業、愛知県安城市の安城工場敷地内
に、EV向け車載電池用セルケース製造の新
工場

　愛三工業は、愛知県安城市の安城工場敷地内に、
EV向け車載電池用セルケース製造の新工場を建設す
る。
　新工場は同社の安城工場（愛知県安城市東端町）敷
地内に建設し、電気自動車（BEV）用リチウムイオ
ン電池を保護するアルミニウム製のケースとカバーを
生産する計画。製品としては同社初のBEV向け製品
となる。新工場で製造する製品の売上規模は2026年
度に40億円を見込む。
　2023年11月から着工し、2025年4月から操業開始予
定。鉄骨造平屋の一部2階建てで、敷地面積は、8000
平方㍍。総工事費は約25億円。

■�関東精機、群馬県前橋市に半導体製造装置向
け液温自動調整機製造の新工場が竣工

　関東精機は、群馬県前橋市江田町に、半導体製造装
置向け液温自動調整機を製造する新工場となる「江田
工場E3棟」を竣工した。
　新工場では、現行比1.5倍の生産能力の達成、現行
比＋20%増の生産性の向上、本社工場（前橋市）との
相互バックアップによるリスクの分散を行い、さらに

国内

■�三井化学、静岡市清水区の清水工場にPUD生
産設備を増強

　三井化学は、環境対
応ニーズの高まりによ
るモノマテリアル食品
包材の需要拡大に対応
するため、100%子会
社の三井化学エムシー
の清水工場（静岡市清
水区）でポリウレタンディスパージョン（PUD）生
産設備の増設を行う。これにより国内での生産能力は
約2倍となる見込み。2024年2月着工で、2025年4月完
工、2025年6月運転開始の予定。

■�リケンテクノス、三重県亀山市の三重工場で
熱可塑性エラストマーコンパウンド生産設備
増強

　リケンテクノスは、基幹工場のひとつである三重県
亀山市の三重工場で、熱可塑性エラストマーコンパウ
ンドの生産設備を増強する。2025年冬に本格稼働を
予定している。
　熱可塑性エラストマーコンパウンドは、加硫ゴムに
比べて軽量で成形時の二酸化炭素の排出量が少ないと
いう特長があり自動車用部材の軽量化や燃費向上など
が期待でき、リサイクル性にも優れている。同社では
今回の生産設備の増強により、自動車用部品用途を中
心とするゴム代替素材の需要増加に対応していく。

■�カルビー、茨城県下妻市にじゃがりこ、
Jagabeeなどを生産する新工場

　カルビーは、茨城県下妻市にじゃがりこやJagabee
などを生産する新工場建設のため、19万平方㍍の工
場用地を取得した。
　新工場は、現在の下妻工場（茨城県下妻市）の機能
移管をはじめ、需要が拡大する「じゃがりこ」への対
応など、関東エリアにおけるグループ全体の生産体制
を再構築するためのもので、2029年3月期の操業開始
を目指す。
　土地の投資額は約49.4億円。

■�守谷輸送機工業、横浜市金沢区の新工場「鳥
浜製品管理センター」が稼働開始

　荷物用エレベーターなどの設計、製作、販売、据

工場新設・増設、設備投資情報 � オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/factory/

ド鴻巣研究所（埼玉県鴻
巣市袋）に2号棟別館を
建設する。
　鴻巣研究所は、2023
年度内に1号棟の設備更
新と3号棟のライン新設
を実施し、生産能力を月産5300万枚から5800万枚ま
で引き上げる計画を進行中。さらなる生産能力増強に
向け、2号棟に別館を建設することとした。
　建築面積は1393.31平方㍍、延床面積は1393.31平
方㍍。本格稼働は2025年3月期を予定。総投資予定額
は約40億円。

海外

■�JUKI、インド西部のグジャラート州に工業
用ミシンの新工場

　JUKIは、工業用ミシンの生産工場をインド西部の
グジャラート州アーメダバード郊外に新設する。
JUKIの子会社であるJUKIインディアの生産部門とし
て、2024年6月の操業開始を目指す。
　近年、西南アジアや中近東・アフリカで工業用ミシ
ンの需要が加速しており、これらの成長市場のニーズ
を取り込むために、インドの新工場で生産を開始し生
産面での対応力を強化する。
　2024年6月操業開始予定。工場面積は約6000平方
㍍。

■�トヨタ紡織、米国ケンタッキー州に自動車用
内装部品を生産する新会社を設立

　トヨタ紡織は、米国ケンタッキー州クリスチャン郡
ホプキンスビル市に、自動車用内装部品を生産する新
会 社 ・ 新 工 場 T O Y O T A  B O S H O K U 
WESTERNKENTUCKY,LLC.を設立する。今後需
要が高まることが見込まれるシート骨格機構部品を内
製化し、域内での競争力強化を目指す。
　新工場は2025年の稼働を予定。敷地面積は約19万
8000平方㍍、建屋面積は約3万400平方㍍。投資額は
約300億円。

■�東京応化工業、韓国・仁川の仁川工場に新検
査棟を建設

　東京応化工業は、グループ会社のTOK尖端材料の
韓国仁川の仁川工場に新検査棟を建設する。
　TOK尖端材料は、韓国におけるフォトレジストの
研究開発・製造・販売拠点として2012年に設立し、
連結売上高の中で韓国向け売上高の割合は12.5％を
占める。韓国半導
体市場における需
要拡大に伴う製品
のさらなる高品質
化および供給能力
拡 大 を 目 的 と し
て、このほど新検
査棟を建設する。
　建築面積1540平
方㍍。2023年11月に
着工し、2026年上
期より稼働を開始
する予定。投資金
額は70億円以上。

付、保守・修理、
入れ替えまでの一
貫した事業を展開
している守谷輸送
機工業は、横浜市
金沢区鳥浜に「鳥
浜製品管理センタ
ー」を建設し、稼
働を開始した。
　荷物用エレベー
ターは物流センタ
ーや倉庫、生産拠
点、研究施設など
の建築棟数伸長に

屋根にはパネル容量100㌔㍗の太陽光発電システムを
装備し、自然エネルギーの活用による安定電源の確保
と、CO2排出量の削減を行っている。
　順次稼働を開始し、11月の本格稼働を予定してい
る。地上2階建て鉄骨造で、延床面積は約2000平方
㍍。投資額は約7億円。

■�アイカ工業、茨城県古河市の茨城工場内に新
工場棟建設

　アイカ工業は、茨城県古河市大和田の茨城工場内に
新工場棟を建設し、インテリア向けの高級人造石「フ
ィオレストーン」の加工ラインを増設する。稼働開始
は2024年秋を予定しており、生産能力は現状の約1.5
倍に向上する。総投資額は約7.7億円。
　生産能力増強によって旺盛な需要に対応し、フィオ
レストーンを含むストーン事業全体で2026年度に売
上高約100億円（2022年度比約1.4倍）を目指す計画。

■�ヤマサ醬油、滋賀県蒲生郡竜王町に、しょう
ゆ、つゆなどを製造する「滋賀竜王工場」が
本格稼働

　ヤマサ醤油は、西日本エリア初の工場となる滋賀竜
王工場を竣工し、生産活動を開始した。
　同工場は、西日本エリアの需要増加に対応し、供給
能力を高めるための生産拠点。しょうゆやたれ、つゆ
などを製造し、生産能力は約6000㌔㍑。多品種多品
目生産が可能な設備を備え、多様化する顧客のニーズ
に応えていく。
　鉄骨造3階建で、敷地面積は2万4624平方㍍。投資
金額は約68億円。

■�シーピー化成、群馬県邑楽郡板倉町に食品容
器の生産を行う「首都圏工場」建設

　シーピー化成は、群馬県邑楽郡板倉町の北関東オフ
ィスと首都圏物流センターの敷地内に、環境配慮型の
食品容器を製造する新工場「首都圏工場」を建設す
る。
　同社は、関東圏における同社製品の需要拡大とさら
なる販路強化、食品容器の安定供給に加え、災害に対
するリスクヘッジに向け、2019年に群馬県邑楽郡板
倉町内の「板倉ニュータウン産業用地」に営業・物流
・生産拠点構築のために用地を取得。2022年に営業
拠点「北関東オフィス」と「首都圏物流センター」を
開設した。
　このほど同敷
地内に、食品容
器の新たな生産
工場として「首
都圏工場」の建
設に着手し、2024年11月には、営業・物流・生産の
全ての設備が完成し連携することで、本社に次ぐ一大
拠点としての本格稼働となる計画。
　新工場は鉄骨造2階建、土地面積は11万684.14平方
㍍、建築面積は1万4551平方㍍、延床面積は、2万
5062平方㍍。2023年9月1日着工で、2024年11月操業
開始予定。

■�シード、埼玉県鴻巣市の鴻巣研究所にコンタ
クトレンズ製造の新棟を建設

　コンタクトレンズの製造販売を行うシードは、生産
力の増強を行うため、2024年4月の竣工に向けてシー


