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２
０
２
４
年
４
月
か
ら
社
名
に
「
Ｓ

Ｕ
Ｎ
Ｘ
（
サ
ン
ク
ス
）
」
と
付
い
た
会

社
が
消
え
た
。
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
の

「
Ｓ
Ｕ
Ｎ

Ｘ
」
は
２
０

１
０
年
に
な

く
な
っ
て

「
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
」
に
な
り
、
「
パ
ナ

ソ
ニ
ッ
ク
デ
バ
イ
ス
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
」
と
し

て
社
名
に
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
が
残
っ
て
い
た
の

も
、
４
月
か
ら
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
イ
ン
ダ

ス
ト
リ
ー
に
事
業
譲
渡
し
た
こ
と
で
、

そ
れ
も
消
え
た
の
で
あ
る
。
非
常
に
寂

し
い
と
同
時
に
、
時
代
の
変
化
を
感
じ

る
。

　
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
は
光
電
ス
イ
ッ
チ
の
パ
イ

オ
ニ
ア
メ
ー
カ
ー
と
し
て
１
９
６
９

年
、
三
友
技
術
研
究
所
と
し
て
創
業
。

マ
イ
ク
ロ
ス
イ
ッ
チ
や
リ
ミ
ッ
ト
ス
イ

ッ
チ
な
ど
の
有
接
触
セ
ン
サ
の
全
盛
時

に
、
非
接
触
で
検
出
で
き
る
方
式
と
し

て
大
き
な
注
目
を
集
め
た
。
新
し
い
セ

ン
サ
と
し
て
競
合
メ
ー
カ
ー
も
多
数
参

入
し
た
が
、
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
は
先
発
メ
ー
カ

ー
と
し
て
の
強
み
を
発
揮
し
な
が
ら
、

同
じ
非
接
触
セ
ン
サ
の
近
接
ス
イ
ッ
チ

も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
に
加
え
な
が
ら
の
次

々
と
新
製
品
を
開
発
し
、
専
門
メ
ー
カ

ー
の
機
動
力
を
生
か
し
た
販
売
施
策
で

高
い
シ
ェ
ア
を
獲
得
し
て
い
っ
た
。

　
70
年
〜
80
年
代
前
半
に
か
け
て
、
Ｓ

Ｕ
Ｎ
Ｘ
と
光
電
ス
イ
ッ
チ
の
激
し
い
シ

ェ
ア
争
い
を
繰
り
広
げ
て
い
た
の
は
オ

ム
ロ
ン
で
、
販
売
店
も
両
社
の
製
品
を

扱
っ
て
い
る
と
こ
ろ
が
多
か
っ
た
。
オ

ム
ロ
ン
は
マ
イ
ク
ロ
ス
イ
ッ
チ
や
リ
ミ

ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
な
ど
の
有
接
触
セ
ン
サ

で
ト
ッ
プ
シ
ェ
ア
を
有
し
て
い
た
だ
け

に
、
光
電
ス
イ
ッ
チ
の
販
売
で
も
強
か

っ
た
。
た
だ
、
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
と
の
競
争
も

激
し
く
シ
ェ
ア
を
落
と
し
気
味
で
あ
っ

た
。
オ
ム
ロ
ン
は
光
電
ス
イ
ッ
チ
だ
け

で
な
く
、
制
御
機
器
全
般
に
シ
ェ
ア
を

落
と
し
て
い
た
こ
と
か
ら
、
当
時
の
会

長
で
創
業
者
の
立
石
一
真
氏
は
『
当
社

は
大
企
業
病
に
罹
（
か
か
）
っ
て
い

る
』
と
し
て
警
鐘
を
鳴
ら
し
、
流
行
語

に
な
る
ほ
ど
大
き
な
話
題
に
な
っ
た
。

　
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
か
ら
遅
れ
る
こ
と
３
年
。

72
年
に
創
業
し
た
の
が
キ
ー
エ
ン
ス
で

あ
る
。
当
時
リ
ー
ド
電
機
と
い
う
社
名

で
、
80
年
に
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
、
オ
ム
ロ
ン
を

追
う
か
た
ち
で
光
電
ス
イ
ッ
チ
の
販
売

を
開
始
し
、
販
売
店
を
通
さ
な
い
で
直

接
顧
客
に
販
売
す
る
ス
タ
イ
ル
と
、
製

品
の
生
産
工
場
を
自
社
で
持
た
な
い
フ

ァ
ブ
レ
ス
生
産
と
い
う
独
自
の
戦
略
で

注
目
を
集
め
た
。

　
そ
の
後
は
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
、
オ
ム
ロ
ン
、

キ
ー
エ
ン
ス
の
３
社
が
セ
ン
サ
領
域
で

激
し
い
販
売
競
争
を
繰
り
広
げ
て
い
た

が
、
87
年
に
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
は
松
下
電
工

（
現
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
）
と
提
携
し
、
パ

ナ
ソ
ニ
ッ
ク
グ
ル
ー
プ
に
加
わ
っ
た
。

　
旺
盛
な
設
備
投
資
を
背
景
に
し
て
、

セ
ン
サ
を
は
じ
め
と
し
た
電
気
制
御
機

器
市
場
は
70
年
代
か
ら
90
年
代
に
か
け

て
大
き
く
伸
長
し
、
日
本
電
気
制
御
機

器
工
業
会
（
Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ａ
）
の
出
荷
統
計

で
は
、
69
年
の
５
５
５
億
円
か
ら
90
年

に
は
５
８
３
８
億
円
と
10
倍
以
上
に
拡

大
し
て
い
る
。
３
社
の
売
り
上
げ
も
市

場
拡
大
に
比
例
し
て
伸
び
て
い
た
が
、

セ
ン
サ
の
シ
ェ
ア
は
徐
々
に
変
化
を
生

じ
は
じ
め
、
キ
ー
エ
ン
ス
が
高
め
て
い

た
。
キ
ー
エ
ン
ス
の
売
上
高
は
、
88
年

に
１
０
０
億
円
に
達
し
た
後
、
92
年
に

３
０
０
億
円
、
97
年
に
５
０
０
億
円
、

01
年
に
１
０
０
０
億
円
を
突
破
。
23
年

は
過
去
最
高
の
９
６
７
３
億
円
で
、
35

年
間
で
売
り
上
げ
が
96
倍
に
な
っ
て
い

る
。
オ
ム
ロ
ン
の
23
年
の
売
り
上
げ
は

８
１
８
８
億

円
で
あ
る

が
、
こ
の
う

ち
制
御
機
器

事
業
の
売
り
上
げ
は
３
９
３
６
億
円

で
、
キ
ー
エ
ン
ス
の
売
り
上
げ
は
そ
れ

よ
り
２
倍
以
上
多
い
こ
と
に
な
る
。
キ

ー
エ
ン
ス
は
セ
ン
サ
領
域
で
は
圧
倒
的

な
地
位
を
築
い
て
い
る
と
い
え
る
が
、

一
時
は
３
強
と
言
わ
れ
た
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
、

オ
ム
ロ
ン
の
勢
い
は
ど
こ
に
行
っ
た
の

だ
ろ
う
か
。

　
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
、
オ
ム
ロ
ン
と
も
、
創
業

時
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
先
駆
け
と
し

て
も
て
は
や
さ
れ
た
。
筆
者
も
両
社
を

取
材
す
る
機
会
が
多
か
っ
た
が
、
00
年

こ
ろ
ま
で
は
失
敗
を
恐
れ
な
い
挑
戦
す

る
雰
囲
気
が
社
内
に
満
ち
あ
ふ
れ
て
い

た
。
各
社
員
が
自
分
の
責
任
で
決
断

し
、
行
動
し
て
お
り
、
あ
ら
ゆ
る
対
応

が
早
か
っ
た
。
経
営
者
も
結
果
を
急
が

ず
、
長
期
的
な
視
点
で
指
示
を
出
し
て

い
る
か
ら
か
、
社
員
も
伸
び
伸
び
と
仕

事
を
し
て
い
た
気
が
す
る
。

　
大
企
業
の
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
に
加
わ
っ

た
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｘ
は
、
創
業
時
の
ベ
ン
チ
ャ

ー
精
神
を
失
っ
て
い
な
い
だ
ろ
う
か
。

電
気
制
御
機
器
の
ト
ッ
プ
メ
ー
カ
ー
の

オ
ム
ロ
ン
は
大
企
業
病
を
再
発
し
て
い

な
い
だ
ろ
う
か
。

　
大
業
病
の
捉
え
方
は
各
人
で
さ
ま
ざ

ま
で
あ
ろ
う
が
、
い
ず
れ
も
小
さ
な
傷

（
お
粗
末
な
対
応
）
が
大
き
な
傷
（
業

績
悪
化
）
に
発
展
し
て
、
会
社
や
組
織

の
存
在
を
危
う
く
す
る
こ
と
に
つ
な
が

る
可
能
性
が
あ
る
。
今
は
勢
い
の
あ
る

キ
ー
エ
ン
ス
も
い
つ
大
企
業
病
に
か
か

ら
な
い
と
も
限
ら
な
い
。
む
し
ろ
大
企

業
に
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
か
か
り
や
す
い

と
言
え
る
。
ま
た
、
大
企
業
だ
け
が
か

か
る
の
で
は
な
く
、
中
小
企
業
も
予
備

軍
と
し
て
備
え
る
必
要
が
あ
る
。
も
う

一
度
点
検
が
求
め
ら
れ
る
。

︵
も
の
づ
く
り
・
Ｊ
ｐ
株
式
会
社
　
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞
　
会
長
　
藤
井

裕
雄
︶

ものづくり .jp 株式会社
オートメーション新聞
会長　藤井裕雄
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�

再
発
し
て
い
な
い
か
大
企
業
病

　
困
っ
た
時
は
原
点
に
戻
っ
て
当
時
に

思
い
を
馳
せ
る
こ
と
で
解
決
策
が
見
つ

か
る
。
い
わ
ゆ
る
「
原
点
回
帰
」
を
勧

め
ら
れ
る
こ
と
が
あ
る
が
、
そ
の
有
益

さ
は
理
解
し
つ
つ
も
、
原
点
は
戻
り
過

ぎ
で
あ
り
、
極
端
だ
と
思
っ
た
り
も
す

る
。
困
っ
た
時
は
「
温
故
知
新
」
。
古

き
を
訪
ね
て
新
し
き
を
知
る
く
ら
い
が
ち
ょ
う

ど
良
い
▼
創
業
時
の
熱
い
思
い
は
大
切
だ
が
、

一
方
で
冷
静
に
な
っ
て
当
時
の
こ
と
を
振
り
返

る
と
、
脳
内
で
は
ア
ド
レ
ナ
リ
ン
が
ド
バ
ド
バ

と
出
て
い
る
状
態
。
「
一
念
岩
を
も
通
す
」
、

思
い
や
気
合
い
、
勢
い
で
乗
り
切
っ
た
と
い
っ

て
も
過
言
で
は
な
い
。
準
備
も
そ
こ
そ
こ
で
、

取
れ
る
選
択
肢
も
少
な
く
、
運
が
大
き
く
味
方

し
た
。
全
く
も
っ
て
の
綱
渡
り
だ
っ
た
と
い
わ

ざ
る
を
得
ず
、
創
業
時
を
過
度
に
美
化
す
る
の

は
危
う
い
。
若
か
り
し
こ
ろ
の
思
い
出
く
ら
い

が
適
当
だ
▼
そ
の
点
、
温
故
知
新
は
過
去
の
歴

史
全
般
に
解
を
求
め
る
。
過
去
を
振
り
返
れ

ば
、
多
く
の
成
功
と
失
敗
が
積
み
重
な
っ
て
い

る
。
そ
れ
ら
は
経
験
、
チ
ャ
レ
ン
ジ
と
い
う
資

産
で
あ
り
、
そ
こ
か
ら
学
べ
る
こ
と
は
多
く
、

転
用
も
効
く
。
か
つ
て
失
敗
し
た
も
の
で
も
、

現
代
風
に
ア
レ
ン
ジ
し
て
み
る
と
、
案
外
と
市

場
に
は
ま
っ
て
ヒ
ッ
ト
す
る
こ
と
も
あ
る
。
当

時
と
し
て
は
先
進
的
過
ぎ
た
が
、
よ
う
や
く
時

代
が
追
い
つ
い
て
き
て
、
実
現
可
能
性
が
高
ま

っ
て
い
る
も
の
は
多
々
あ
る
。
あ
ら
た
め
て
歴

史
と
は
、
人
や
企
業
に
と
っ
て
貴
重
な
財
産
で

あ
り
、
大
き
な
武
器
と
な
る
。
対
外
的
に
信
用

や
実
績
を
示
す
証
に
な
る
と
同
時
に
、
未
来
へ

の
道
を
切
り
開
く
選
択
肢
を
考
え
る
際
の
材
料

に
も
な
る
の
だ
。
困
っ
た
時
や
新
し
い
こ
と
を

始
め
る
時
は
、
過
去
の
歴
史
を
振
り
返
っ
て
み

る
。
そ
こ
に
答
え
や
ヒ
ン
ト
は
必
ず
あ
る
。

温故知新　歴史の中にこそ現状の打開策はある

　
︻
お
知
ら
せ
︼

　
次
号
第
３
７
３
号
は
８

月
７
日
に
発
行
い
た
し
ま

す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

ス
タ
ー
ト
ア
ッ

プ
企
業
に
出
資

オ
ム
ロ
ン
ベ

ン
チ
ャ
ー
ズ

　
オ
ム
ロ
ン
ベ
ン
チ
ャ
ー
ズ

は
、
運
営
す
る
Ｏ
Ｖ
Ｃ
２
号

投
資
事
業
有
限
責
任
組
合
よ

り
、
Ａ
Ｎ
Ａ
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン

グ
ス
発
の
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ

で
あ
る
ａ
ｖ
ａ
ｔ
ａ
ｒ
ｉ
ｎ

に
出
資
し
た
。

　
ａ
ｖ
ａ
ｔ
ａ
ｒ
ｉ
ｎ
社

は
、
製
造
業
や
流
通
・
小
売

り
な
ど
サ
ー
ビ
ス
業
の
現
場

の
働
き
手
不
足
に
対
し
、

「
遠
隔
か
ら
Ａ
Ｉ
化
」
と
い

う
独
自
の
手
法
を
用
い
て
人

か
ら
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル

ス
キ
ル
を
学
ん
で
開
発
し
た

Ａ
Ｉ
と
、
こ
れ
を
搭
載
す
る

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
Ａ
Ｉ

ロ
ボ
ッ
ト
「
ｎ
ｅ
ｗ
ｍ
ｅ

（
ニ
ュ
ー
ミ
ー
）
」
＝
写
真

＝
を
活
用
し
、
多
種
多
様
な

ロ
ボ
ッ
ト
や
モ
ビ
リ
テ
ィ
に

「
ア
バ
タ
ー
イ
ン
す
る
」
こ

と
で
「
人
」
と
「
ス
キ
ル
」

を
つ
な
ぎ
、
誰
も
が
、
い
つ

で
も
、
ど
こ
で
も
助
け
合
え

る
世
界
を
実
現
を
目
指
し
て

い
る
。

　
テ
ル
ヤ
電
機
は
、
創
業
１

０
０
周
年
を
迎
え
、
東
京
・

虎
ノ
門
の
オ
ー
ク
ラ
東
京
で

１
０
０
周
年
記
念
祝
賀
会

「
テ
ル
ヤ
１
０
０
祭
」
を
開

催
し
、
顧
客
や
取
引
先
な
ど

３
２
０
人
超
が
来
場
し
１
０

０
周
年
を
祝
っ
た
＝
写
真
。

　
同
社
は
関
東
大
震
災
の
翌

年
の
１
９
２
４
年
に
東
京
大

田
区
で
電
気
器
具
販
売
と
電

気
工
事
請
負
と
し
て
創
業

し
、
戦
後
に
電
設
資
材
の
卸

売
業
と
し
て
再
出
発
し
、
そ

こ
か
ら
制
御
機
器
、
情
報
機

器
へ
と
商
材
を
広
げ
て
今
に

至
る
。

　
あ
い
さ
つ
に
た
っ
た
江
川

和
宏
代
表
取
締
役
社
長
は

「
創
業
80
周
年
の
時
に
社
長

に
な
り
、
20
年
が
過
ぎ
て
１

０
０
周
年
を
迎
え
る
こ
と
が

で
き
た
。
こ
こ
ま
で
連
れ
て

き
て
く
れ
た
の
は
、
多
く
の

取
引
先
と
関
係
各
社
の
お
か

げ
」
と
し
、
今
後
に
向
け
て

は
「
１
０
０
年
企
業
の
出
現

率
は
２
・
65
％
と
言
わ
れ
る

ほ
ど
に
難
し
く
、
そ
の
な
か

で
老
舗
企
業
の
仲
間
入
り
で

き
た
こ
と
は
と
て
も
嬉
し

く
、
誇
ら
し
い
。
１
０
０
周

年
を
迎
え
る
に
あ
た
っ
て
多

く
の
取
材
を
受
け
た
が
、
そ

の
際
、
必
ず
と
言
っ
て
い
い

タイプ別シェア

プロトコル別シェア

勢

い

増

す

Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ
Ａ
Ｔ

３
強
時
代
へ

　
Ｄ
Ｘ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
の
重
要
イ
ン
フ
ラ
に
位
置
付
け
ら
れ
る
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
。

産
業
用
通
信
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
向
け
半
導
体
チ
ッ
プ
や
機
器
な
ど
を
展
開
す
る
Ｈ
Ｍ

Ｓ
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ス
は
毎
年
、
Ｆ
Ａ
分
野
で
新
規
設
置
さ
れ
た

ノ
ー
ド
が
、
ど
の
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ
な
が
れ
て
い
る
か
を
調
査
し
「
産
業

用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
市
場
シ
ェ
ア
動
向
」
と
し
て
ま
と
め
て
い
る
。
こ
の
ほ
ど
最
新
版

と
な
る
２
０
２
４
年
版
が
公
開
さ
れ
、
２
０
２
４
年
の
産
業
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
市
場

は
７
％
の
成
長
が
見
込
ま
れ
、
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
が
７
割
を
超
え
、
フ
ィ
ー
ル

ド
バ
ス
は
減
少
傾
向
。
ワ
イ
ヤ
レ
ス
は
成
長
を
続
け
て
い
る
が
、
伸
び
率
は
若
干
鈍

化
し
た
。

HMSインダストリアルネットワークス、産業用ネットワーク市場シェア動向

2024年は７％成長
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト

シ
ェ
ア
７
割
超
え

　
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
は

12
％
の
高
成
長
率
で
成
長
を

加
速
。
新
規
設
置
ノ
ー
ド
の

世
界
市
場
の
71
％
を
占
め
、

は
じ
め
て
７
割
を
超
え
た
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
種
別
で
は
、

Ｐ
Ｒ
Ｏ
Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
が
５
㌽

増
と
大
き
く
伸
ば
し
、
市
場

シ
ェ
ア
は
23
％
に
達
し
、
最

大
の
プ
ロ
ト
コ
ル
と
な
っ

た
。
２
０
２
３
年
は
Ｐ
Ｒ
Ｏ

Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
並
ん
で
ト
ッ

プ
だ
っ
た
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｎ
ｅ

ｔ
／
Ｉ
Ｐ
だ
が
、
２
０
２
４

年
は
３
㌽
増
の
21
％
で
２
位

と
な
っ
た
。
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ
ｒ
Ｃ

Ａ
Ｔ
は
４
㌽
増
の
16
％
で
３

位
。
こ
の
数
年
目
覚
ま
し
い

伸
び
を
示
し
て
お
り
、
Ｐ
Ｒ

Ｏ
Ｆ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
Ｅ
ｔ
ｈ
ｅ

ｒ
Ｎ
ｅ
ｔ
／
Ｉ
Ｐ
に
肉
薄
す

の
シ
ェ
ア
は
維
持
し
続
け
る

と
見
ら
れ
て
い
る
。
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
種
別
で
は
、
Ｐ
Ｒ
Ｏ

Ｆ
Ｉ
Ｂ
Ｕ
Ｓ
が
７
％
で
ト
ッ

プ
。
以
降
は
Ｃ
Ｃ
―
Ｌ
ｉ
ｎ

ｋ
と
Ｄ
ｅ
ｖ
ｉ
ｃ
ｅ
Ｎ
ｅ
ｔ

が
３
％
ず
つ
、
Ｃ
Ａ
Ｎ
／
Ｃ

Ａ
Ｎ
ｏ
ｐ
ｅ
ｎ
が
２
％
と
続

い
て
い
る
。

ワ
イ
ヤ
レ
ス

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
増

　
ワ
イ
ヤ
レ
ス
は
年
々
着
実

に
成
長
し
て
い
る
が
、
成
長

の
ペ
ー
ス
は
鈍
化
し
、
シ
ェ

ア
の
７
％
を
占
め
て
い
る
。

産
業
用
ワ
イ
ヤ
レ
ス
を
サ
ポ

ー
ト
す
る
製
品
が
続
々
と
導

入
さ
れ
て
お
り
、
工
場
で
の

ワ
イ
ヤ
レ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
の
採
用
も
増
加
し
て
い

る
。

る
と
こ
ろ
ま
で
拡
大
し
て
い

る
。
４
位
以
降
は
、
Ｍ
ｏ
ｄ

ｂ
ｕ
ｓ
Ｔ
Ｃ
Ｐ
が
４
％
、
Ｐ

Ｏ
Ｗ
Ｅ
Ｒ
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｋ
が
３

％
、
Ｃ
Ｃ
―
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
　
Ｉ

Ｅ
が
３
％
と
続
い
て
い
る
。

フ
ィ
ー
ル
ド
バ
ス

減
少
傾
向
続
く

　
フ
ィ
ー
ル
ド
バ
ス
は
、
減

少
傾
向
が
続
き
、
２
０
２
４

年
は
２
㌽
減
少
し
て
22
％

に
。
年
間
成
長
率
も
マ
イ
ナ

ス
２
％
と
予
測
し
て
い
る
。

た
だ
し
、
新
規
ノ
ー
ド
で
の

フ
ィ
ー
ル
ド
バ
ス
は
減
少
し

て
い
る
が
、
機
能
性
が
高

く
、
実
績
が
あ
る
た
め
一
定

　
Ｒ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
Ｎ
と
ヴ
ィ
ッ

ツ
、
福
山
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

は
、
仮
想
空
間
シ
ミ
ュ
レ
ー

タ
を
用
い
た
交
通
安
全
対
策

や
自
動
運
転
に
関
す
る
課
題

解
決
な
ど
交
通
関
連
サ
ー
ビ

ス
の
提
供
に
関
す
る
協
業
を

開
始
し
た
。

　
Ｒ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
Ｎ
と
ヴ
ィ
ッ

ツ
は
２
０
２
０
年
よ
り
販
売

し
て
い
る
仮
想
空
間
シ
ミ
ュ

テ
ル
ヤ
電
機
が
100
周
年

記
念
パ
ー
テ
ィ
ー

320
人
超
参
集

ほ
ど
『
今
後
の
ビ
ジ
ョ
ン
を

聞
か
せ
て
ほ
し
い
』
と
い
う

質
問
が
来
る
。
こ
れ
は
私
に

と
っ
て
回
答
に
困
る
質
問

で
、
な
ぜ
か
と
言
う
と
、
次

に
新
た
に
取
り
組
む
こ
と
は

特
に
な
く
、
新
し
い
ビ
ジ
ョ

ン
も
な
い
か
ら
。
お
客
さ
ま

や
仕
入
先
は
当
社
に
対
し
て

今
ま
で
通
り
適
正
価
格
で
安

定
供
給
す
る
こ
と
を
期
待
し

て
い
る
。
時
代
ご
と
に
売
り

物
と
売
り
方
は
変
わ
っ
て
い

る
が
、
本
質
は
変
わ
っ
て
い

な
い
。
こ
れ
ま
で
１
０
０
年

続
け
て
き
た
こ
と
を
こ
れ
か

ら
も
続
け
、
皆
さ
ま
の
期
待

に
応
え
ら
れ
る
よ
う
に
日
々

努
力
し
て
い
く
」
と
話
し

た
。

Ｒ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
Ｅ
Ｎ
、福
山
コ
ン
サ
ル
、ヴ
ィ
ッ
ツ

交
通
サ
ー
ビ
ス
で
協
業

安
全
対
策
や
自
動
運
転

課
題
解
決
へ

レ
ー
タ
「
Ｗ
Ａ
Ｒ
Ｘ
Ｓ
Ｓ

（
ワ
ー
キ
ス
）
」
を
用
い

て
、
交
通
事
故
の
原
因
追
及

や
対
策
の
検
証
、
自
動
運
転

サ
ー
ビ
ス
カ
ー
の
安
全
性
検

証
を
効
率
的
に
実
施
す
る
た

め
の
技
術
を
提
供
す
る
。
福

山
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
は
、
交

通
事
故
対
策
の
立
案
や
自
動

運
転
サ
ー
ビ
ス
カ
ー
の
走
行

ル
ー
ト
の
提
案
な
ど
仮
想
空

間
シ
ミ
ュ
レ
ー
タ
を
活
用
し

た
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

す
る
。

　
協
業
に
よ
り
、
高
度
で
幅

広
い
交
通
安
全
対
策
や
持
続

可
能
な
自
動
運
転
サ
ー
ビ
ス

カ
ー
の
導
入
を
加
速
を
目
指

す
。



２０２４年（令和６年）７月２４日　　　（2）

　
１
９
５
６
年
は
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
元
年
と
言
わ
れ
て
い

る
。
こ
の
年
に
日
本
で
初
め
て

現
在
の
セ
ン
サ
に
相
当
す
る
繰

り
返
し
精
度
の
高
い
マ
イ
ク
ロ

ス
イ
ッ
チ
の
生
産
が
開
始
さ
れ

た
。
そ
の
後
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト

は
急
速
に
広
が
っ
た
。

　
７
年
後
に
は
メ
ー
カ
ー
の
直

販
で
は
対
応
が
で
き
な
く
な

り
、
有
数
の
販
売
店
が
特
約
店

と
い
う
看
板
を
持
っ
て
営
業
す

る
ま
で
に
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
成
長

し
た
。
特
約
店
に
は
促
成
的
に

電
気
知
識
や
商
品
知
識
の
研
修

が
行
わ
れ
た
。

　
販
売
員
は
そ
れ
ら
の
知
識
を

持
っ
て
毎
日
が
新
規
客
開
拓
だ

っ
た
。
当
時
の
行
動
は
朝
礼
が

終
わ
る
と
訪
問
準
備
を
確
認
し

て
社
を
飛
び
出
す
。
も
ち
ろ

ん
、
携
帯
電
話
等
の
連
絡
手
段

は
な
い
。
い
っ
た
ん
、
社
を
飛

び
出
せ
ば
夕
刻
帰
社
す
る
ま
で

は
糸
の
切
れ
た
た
こ
の
如
く
で

あ
っ
た
。
新
規
客
訪
問
し
て
い

る
の
か
、
ど
こ
か
で
さ
ぼ
っ
て

い
る
の
か
は
本
人
ま
か
せ
と
い

う
状
況
で
あ
っ
た
の
だ
。

　
し
た
が
っ
て
、
か
つ
て
よ
く

言
わ
れ
て
い
た
報
告
、
連
絡
、

相
談
、
略
し
て
ホ
ウ
レ
ン
ソ
ウ

の
徹
底
は
欠
か
せ
な
い
事
で
あ

っ
た
。
こ
の
報
連
相
を
実
際
の

行
動
に
結
び
つ
け
る
一
週
間
単

位
の
報
告
制
度
が
あ
っ
た
。
忙

し
い
毎
日
の
邪
魔
に
な
ら
な
い

程
度
の
報
告
書
で
、
一
覧
報
告

書
と
言
っ
た
。

　
文
字
通
り
、
一
目
見
て
何
が

問
題
で
あ
る
か
分
か
る
、
Ｂ
５

版
用
紙
１
枚
の
報
告
書
で
あ
っ

た
。
報
告
書
の
内
容
は
二
系
統

の
項
目
か
ら
成
っ
て
い
た
。
一

系
統
目
の
項
目
は
目
標
が
数
値

化
さ
れ
た
項
目
だ
っ
た
。
項
目

の
ト
ッ
プ
は
受
注
状
況
で
あ

り
、
当
月
の
目
標
に
対
し
当
週

の
営
業
活
動
や
状
況
が
順
調
で

あ
れ
ば
○
を
書
く
。
う
ま
く
い

っ
て
な
い
時
は
対
策
を
簡
単
に

一
行
程
度
で
書
い
た
。
受
注
の

他
に
は
客
先
訪
問
件
数
、
新
規

客
開
拓
件
数
、
商
品
開
発
改
造

依
頼
件
数
や
当
月
の
作
成
状
況

等
の
項
目
が
あ
っ
た
。
こ
れ
ら

一
系
統
目
の
項
目
が
順
調
で
は

な
い
と
判
断
し
た
ら
全
て
簡
単

な
対
策
を
書
い
た
。
二
系
統
目

の
項
目
は
当
週
で
発
生
し
た
報

告
書
の
項
目
で
あ
る
。
納
期
、

見
積
価
格
、
商
品
ク
レ
ー
ム
、

修
理
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
に
係
る

項
目
で
あ
っ
て
問
題
あ
れ
ば
状

況
を
記
し
、
な
け
れ
ば
○
に
し

て
金
曜
日
に
提
出
し
た
。
こ
の

一
覧
報
告
書
は
短
時
間
で
書
け

た
が
一
週
間
の
目
標
に
対
す
る

行
動
が
い
い
加
減
で
は
書
け
る

も
の
で
は
な
い
。

　
各
項
目
の
目
標
は
数
値
化
さ

れ
て
い
る
か
ら
事
実
を
粉
飾
し

て
玉
虫
色
に
報
告
す
る
の
は
難

し
い
。
こ
の
一
覧
報
告
書
は
販

売
員
の
行
動
の
見
え
る
化
に
な

っ
て
い
た
の
だ
。
し
か
も
数
値

化
さ
れ
た
目
標
項
目
は
マ
ー
ケ

ッ
ト
の
成
長
期
に
合
わ
せ
た
項

目
に
な
っ
て
い
た
。

　
現
在
の
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
は

大
き
い
し
裾
は
広
く
、
安
定
し

て
い
る
。
販
売
員
が
扱
う
商
品

は
豊
富
で
あ
り
、
顧
客
も
多

い
。
ス
マ
ホ
や
パ
ソ
コ
ン
を
持

っ
た
販
売
員
は
ど
こ
に
い
て
も

報
告
は
で
き
る
し
連
絡
も
つ

く
。
困
っ
た
ら
そ
の
場
で
相
談

は
で
き
る
。

　
そ
れ
で
も
日
本
は
デ
ジ
タ
ル

化
が
遅
れ
て
い
る
と
い
う
指
摘

が
あ
っ
て
、
数
年
前
か
ら
デ
ジ

タ
ル
化
促
進
の
風
潮
が
広
が
っ

た
。
販
売
員
の
行
動
管
理
も
デ

ジ
タ
ル
化
が
当
た
り
前
の
風
潮

に
な
っ
て
い
る
。

　
時
に
コ
ロ
ナ
感
染
症
の
流
行

で
デ
ジ
タ
ル
化
は
進
ん
だ
。
リ

モ
ー
ト
会
議
は
増
え
、
営
業
も

リ
モ
ー
ト
で
と
い
う
風
潮
を
醸

し
出
し
て
い
る
が
デ
ジ
タ
ル
化

は
世
の
中
の
風
潮
に
合
わ
せ
て

推
進
す
る
も
の
で
は
な
い
。
無

駄
な
仕
事
を
省
い
て
余
力
を
作

り
生
産
性
を
高
め
る
た
め
で
あ

る
。
営
業
１
人
当
た
り
の
売
り

上
げ
、
利
益
を
高
め
る
一
つ
の

手
段
で
あ
る
。

　
営
業
は
昔
か
ら
外
出
時
間
が

多
い
。
費
や
す
移
動
時
間
は
ば

か
に
な
ら
な
い
。
リ
モ
ー
ト
化

は
少
な
く
と
も
移
動
時
間
の
短

縮
に
貢
献
す
る
。
在
宅
勤
務
や

直
行
直
帰
の
奨
励
等
の
営
業
が

増
え
て
い
る
が
、
移
動
時
間
を

減
ら
せ
て
も
生
産
性
を
上
げ
る

営
業
に
な
っ
て
な
け
れ
ば
意
味

は
な
い
。
ア
ナ
ロ
グ
な
一
覧
報

告
書
は
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
成

長
時
代
に
販
売
員
の
行
動
を
管

理
し
成
長
時
代
に
合
っ
た
販
売

員
の
営
業
力
を
育
む
役
割
を
果

た
し
た
。

　
現
在
、
目
標
管
理
を
導
入
し

て
い
る
販
売
店
は
多
い
が
今
の

時
代
の
営
業
力
と
は
何
か
を
考

え
、
そ
れ
を
育
む
た
め
の
行
動

目
標
管
理
を
デ
ジ
タ
ル
で
も
ア

ナ
ロ
グ
で
も
い
い
か
ら
実
践
す

る
こ
と
が
重
要
な
の
だ
。

現
代
の
営
業
力
と
は
何
か
を
考
え

「
行
動
目
標
管
理
」の
実
践
が
重
要

120

Ａ
Ｉ
新
機
能
を
提
供

製
造
業
向
け

デ
ー
タ
分
析
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム

ロックウェル

脱
炭
素
化
後
押
し

鉄
道
事
業

向
け
サ
ー
ビ
ス

デ
ジ
タ
ル
基
盤
活
用

三菱電機

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

完
全
非
接
触
の
構
造

耐
環
境
性
重
視

摩
耗
故
障
な
し

マコメ研究所 ポテンショメータ・エンコーダ
リ ニ ア ポ テ ン シ ョ メ ー タ

　
マ
コ
メ
研
究
所
（
長
野
県
上
伊
那
郡
箕
輪
町
）
は
、

耐
環
境
性
を
重
視
し
た
ロ
ー
タ
リ
ー
式
の
ポ
テ
ン
シ
ョ

メ
ー
タ
・
エ
ン
コ
ー
ダ
「
Ｍ
Ｒ
Ｅ
―
５
０
４
９
」
と
、

リ
ニ
ア
ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー
タ
「
Ｍ
Ｒ
Ｅ
―
５
０
２
６
」

を
開
発
し
た
。

　
新
製
品
は
、
回
転
部
分
に

軸
の
無
い
完
全
非
接
触
構
造

で
、
機
械
的
回
転
部
分
が
無

い
こ
と
か
ら
破
損
な
ど
が
防

げ
、
ま
た
回
転
抵
抗
が
な
い

こ
と
か
ら
フ
ィ
ル
ム
等
の
巻

き
取
り
装
置
に
お
い
て
テ
ン

シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
も

活
用
で
き
る
。
動
作
距
離

（
セ
ン
サ
ー
・
磁
石
間
）
最

大
10
㍉
㍍
防
水
性
Ｉ
Ｐ
67
。

　
ロ
ー
タ
リ
ー
式
の
ポ
テ
ン

シ
ョ
メ
ー
タ
・
エ
ン
コ
ー
ダ

「
Ｍ
Ｒ
Ｅ
―
５
０
４
９
」

は
、
イ
ン
ク
リ
メ
ン
タ
ル
形

で
、
セ
ン
サ
と
発
磁
体
は
機

械
的
接
続
が
な
い
完
全
非
接

触
構
造
の
た
め
、
摩
耗
に
よ

Ｍ
Ｒ
Ｅ
︱
５
０
４
９

る
故
障
が
な
く
な
る
。
専
用

発
磁
体
（
Ｍ
Ｇ
―
５
０
４

９
）
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

に
よ
り
、
発
磁
体
の
回
転
に

合
わ
せ
て
Ａ
・
Ｂ
相
パ
ル
ス

信
号
を
出
力
す
る
。

　
最
大
５
０
０
０
カ
ウ
ン
ト

／
回
転
・
最
大
２
万
７
０
０

０
ｒ
ｐ
ｍ
。
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ

出
力
。

　
リ
ニ
ア
ポ
テ
ン
シ
ョ
メ
ー

タ
「
Ｍ
Ｒ
Ｅ
―
５
０
２
６
」

は
、
磁
石
の
位
置
に
応
じ
た

位
置
を
出
力
す
る
。
既
存
製

品
を
よ
り
使
い
や
す
く
す
る

た
め
に
ロ
ッ
ド
タ
イ
プ
を
追

加
し
た
。
磁
石
と
セ
ン
サ
の

隙
間
を
も
っ
と
大
き
く
し
て

ほ
し
い
と
の
要
望
に
対
応
し

て
、
ロ
ッ
ド
タ
イ
プ
に
す
る

こ
と
で
隙
間
を
２
倍
確
保
す

る
こ
と
を
可
能
に
し
た
。
省

ス
ペ
ー
ス
用
と
し
て
、
極
細

タ
イ
プ
と
建
設
機
械
向
け
に

極
太
タ
イ
プ
を
用
意
し
て
い

る
。

　
内
部
分
解
能
０
・
０
７

２
、
電
圧
・
電
流
出
力
、
原

点
セ
ッ
ト
機
能
内
蔵
。

　
ロ
ッ
ク
ウ
ェ
ル
オ
ー
ト
メ

ー
シ
ョ
ン
は
、
製
造
現
場
の

多
種
多
様
な
デ
ー
タ
を
組
み

合
わ
せ
て
分
析
す
る
、
デ
ー

タ
分
析
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

「
Ｆ
ａ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ
ｙ
　
Ｔ
ａ

ｌ
ｋ
　
Ａ
ｎ
ａ
ｌ
ｙ
ｔ
ｉ
ｃ

ｓ
」
に
つ
い
て
、
Ａ
Ｉ
を
活

用
し
た
資
産
管
理
と
予
知
保

全
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
「
Ｆ
ａ
ｃ

ｔ
ｏ
ｒ
ｙ
Ｔ
ａ
ｌ
ｋ
　
Ａ
ｎ

ａ
ｌ
ｙ
ｔ
ｉ
ｃ
ｓ
　
Ｇ
ｕ
ａ

ｒ
ｄ
ｉ
ａ
ｎ
Ａ
Ｉ
」
を
は
じ

め
と
す
る
Ａ
Ｉ
新
機
能
の
提

供
を
開
始
し
た
。

　
製
造
現
場
が
自
動
化
か
ら

自
律
化
へ
と
進
化
す
る
た
め

に
は
Ａ
Ｉ
の
活
用
は
欠
か
せ

ず
、
同
社
は
Ｆ
ａ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ

ｙ
　
Ｔ
ａ
ｌ
ｋ
　
Ａ
ｎ
ａ
ｌ

ｙ
ｔ
ｉ
ｃ
ｓ
に
、
生
産
計
画

や
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
、
保
守

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
な
ど
の
製
造

管
理
層
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
な

ど
制
御
層
、
セ
ン
サ
や
ア
ク

チ
ュ
エ
ー
タ
等
の
セ
ン
シ
ン

グ
層
の
各
レ
イ
ヤ
ー
と
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
そ
れ
ぞ
れ

最
適
な
Ａ
Ｉ
機
能
を
展
開
。

　
製
造
管
理
層
へ
は
、
製
造

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
管
理
シ
ス

テ
ム
の
頭
脳
部
分
を
つ
か
さ

ど
る
「
Ｏ
ｐ
ｔ
ｉ
ｍ
Ａ
Ｉ
」

を
提
供
し
、
生
産
ス
ケ
ジ
ュ

ー
ル
、
予
防
保
守
サ
イ
ク

ル
、
在
庫
、
作
業
員
の
割
り

当
て
な
ど
最
適
化
さ
れ
た
運

用
計
画
を
作
成
。
制
御
層
へ

は
、
次
世
代
の
制
御
シ
ス
テ

ム
と
な
る
「
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ａ

Ｉ
」
を
提
供
し
、
コ
ン
ト
ロ

ー
ル
す
る
生
産
プ
ロ
セ
ス
の

モ
デ
ル
を
学
習
し
、
学
習
し

た
モ
デ
ル
を
使
用
し
て
プ
ロ

セ
ス
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
最

適
化
し
、
Ｏ
ｐ
ｔ
ｉ
ｍ
Ａ
Ｉ

に
よ
っ
て
定
義
さ
れ
た
計
画

を
実
行
。
セ
ン
シ
ン
グ
層
で

は
、
製
品
の
状
態
を
可
視
化

し
て
Ｔ
ｗ
ｉ
ｎ
Ａ
Ｉ
に
フ
ィ

ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
「
Ｖ
ｉ
ｓ

ｉ
ｏ
ｎ
Ａ
Ｉ
」
、
機
械
学
習

に
よ
る
予
測
モ
デ
ル
を
使

い
、
直
接
測
定
で
き
な
い
プ

ロ
セ
ス
の
変
数
を
推
測
す
る

「
Ｌ
ｏ
ｇ
ｉ
ｘ
Ａ
Ｉ
」
な
ど

各
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
向
け

の
機
能
を
提
供
。
ま
た
工
場

内
の
機
器
な
ど
の
資
産
の
状

態
を
検
知
し
、
情
報
を
Ｔ
ｗ

ｉ
ｎ
Ａ
Ｉ
と
共
有
し
、
Ａ
Ｉ

に
よ
る
予
知
保
全
を
可
能
に

す
る
「
Ｇ
ｕ
ａ
ｒ
ｄ
ｉ
ａ
ｎ

Ａ
Ｉ
」
の
提
供
を
開
始
し

た
。

　
リ
ン
ス
コ
ネ
ク
ト
は
、
ド

イ
ツ
・
Ｍ
Ｅ
Ｔ
Ｚ
　
Ｃ
Ｏ
Ｎ

Ｎ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
社
製
の
曲
げ
半
径

10
㍉
㍍
の
Ｌ
Ａ
Ｎ
パ
ッ
チ
ケ

ー
ブ
ル
「
Ｕ
ｌ
ｔ
ｒ
ａ
ｆ
ｌ

ｅ
ｘ
５
０
０
」
を
発
売
し
た

＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
省
ス
ペ
ー
ス

　
三
菱
電
機
は
、
デ
ジ
タ
ル

基
盤
「
Ｓ
ｅ
ｒ
ｅ
ｎ
ｄ
ｉ
ｅ

（
セ
レ
ン
デ
ィ
）
」
を
活
用

し
て
、
鉄
道
事
業
に
関
わ
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
最
適
利
用
や

鉄
道
ア
セ
ッ
ト
の
最
適
配
置

・
運
用
に
向
け
た
デ
ー
タ
分

析
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
を
開
始

し
た
＝
写
真
。

　
鉄
道
業
界
の
カ
ー
ボ
ン
ニ

ュ
ー
ト
ラ
ル
実
現
に
向
け
て

は
、
運
行
情
報
な
ど
関
連
す

る
運
用
デ
ー
タ
を
活
用
し
、

変
電
所
や
駅
の
鉄
道
資
産
と

列
車
運
行
を
連
携
し
て
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
全
体
最
適
化
が
必

要
と
さ
れ
る
。

　
そ
れ
に
対
し
同
社
は
、
デ

ジ
タ
ル
基
盤
「
Ｓ
ｅ
ｒ
ｅ
ｎ

ｄ
ｉ
ｅ
」
を
活
用
し
、
車
両

や
変
電
所
、
駅
の
電
力
使
用

量
や
列
車
運
行
状
況
等
の
デ

の
余
剰
電
力
を
見
え

る
化
し
た
情
報
の
地

図
上
マ
ッ
ピ
ン
グ
を

も
と
に
、
駅
舎
補
助

電
源
装
置
の
適
切
な

配
置
場
所
や
、
駅
の

混
雑
度
・
運
行
ダ
イ

ヤ
・
運
行
状
況
に
応

じ
た
鉄
道
資
産
の
最

適
な
運
用
方
法
を
提

案
す
る
。
鉄
道
事
業

者
の
設
備
導
入
や
省

エ
ネ
運
用
を
サ
ポ
ー

ト
す
る
こ
と
で
エ
ネ

ル
ギ
ー
運
用
最
適
化

に
貢
献
す
る
。
さ
ら

に
、
鉄
道
分
野
で
収

集
し
た
デ
ー
タ
を
分
析
・
活

用
し
、
沿
線
地
域
の
電
力
シ

ス
テ
ム
と
連
携
し
、
沿
線
地

域
全
体
で
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供

給
の
最
適
化
実
現
に
よ
る
脱

炭
素
化
推
進
も
目
指
す
。

化
す
る
制
御
盤
、
Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ

メ
ラ
、
Ｗ
Ｌ
Ａ
Ｎ
ス
ポ
ッ
ト

リ
ン
ス
コ
ネ
ク
ト 
Ｌ
Ａ
Ｎ
パ
ッ
チ
ケ
ー
ブ
ル

曲
げ
半
径
10
㎜

稟
議
業
務
を
電
子
化

ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
シ
ス
テ
ム

富士電機
端
末
へ
の
接
続
に
最
適
で
、

従
来
品
の
曲
げ
半
径
50
㍉
㍍

と
比
べ
て
省
ス
ペ
ー
ス
へ
の

設
置
が
容
易
。

　
超
コ
ン
パ
ク
ト
な
曲
げ
半

径
な
が
ら
２
重
シ
ー
ル
ド
を

達
成
し
、
ノ
イ
ズ
に
強
い
構

造
と
な
っ
て
い
る
。

　
富
士
電
機
は
、
会
社
の
稟

議
業
務
を
簡
単
に
電
子
化
す

る
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
シ
ス
テ
ム

「
Ｅ
ｘ
ｃ
ｈ
ａ
ｎ
ｇ
ｅ
Ｕ
Ｓ

Ｅ
　
Ｚ
Ｅ
Ｒ
Ｏ
」を
発
売
。

　
同
シ
ス
テ
ム
は
、
旅
費
交

低
減
で
き
る
。
複
雑
な
承
認

経
路
も
マ
ウ
ス
操
作
の
み
で

簡
単
に
設
計
で
き
、
社
内
決

裁
や
人
事
・
総
務
に
関
係
す

る
申
請
、
Ｉ
Ｔ
利
用
の
申
請

な
ど
よ
く
使
わ
れ
る
汎
用
的

な
申
請
書
を
テ
ン
プ
レ
ー
ト

化
し
、
早
期
の
運
用
が
可

能
。
ク
ラ
ウ
ド
ス
ト
レ
ー
ジ

「
Ｂ
ｏ
ｘ
」
と
連
携
で
き
、

決
裁
書
類
の
自
動
保
存
や
起

案
者
や
決
裁
日
な
ど
に
よ
る

検
索
も
可
能
。
専
門
ス
タ
ッ

フ
に
よ
る
導
入
支
援
サ
ー
ビ

ス
も
提
供
す
る
。

ハ
ン
デ
ィ
タ
ー
ミ
ナ
ル

薄
型
で
堅
牢

キ
ー
エ
ン
ス

　
キ
ー
エ
ン
ス
は
、
薄
型
で

堅
牢
な
業
務
用
フ
ル
ス
ク
リ

ー
ン
ハ
ン
デ
ィ
タ
ー
ミ
ナ
ル

「
Ｄ
Ｘ
―
Ａ
８
０
０
シ
リ
ー

ズ
」
を
発
売
し
た
＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
視
認
性
の
高

い
業
界
最
高
ク
ラ
ス
６
㌅
の

大
画
面
を
搭
載
し
な
が
ら
持

ち
や
す
く
、
直
感
的
な
読
み

取
り
機
構
を
搭
載
し
て
効
率

的
な
業
務
が
で
き
る
ハ
ン
デ

ィ
タ
ー
ミ
ナ
ル
。

　
コ
ー
ド
を
直
接
狙
う
「
エ

イ
マ
ー
読
み
取
り
」
と
画
面

上
で
確
認
す
る
、
「
ラ
イ
ブ

ビ
ュ
ー
読
み
取
り
」
の
二
つ

の
方
式
を
備
え
た
デ
ュ
ア
ル

サ
イ
ト
ス
キ
ャ
ン
で
直
感
的

に
読
み
取
り
が
可
能
。
距
離

セ
ン
サ
内
蔵
で
、
読
み
た
い

コ
ー
ド
に
常
に
ピ
ン
ト
が
合

い
続
け
る
こ
と
で
、
高
速
読

み
取
り
を
実
現
。

　
薄
く
て
強
く
、
コ
ン
ク
リ

ー
ト
上
耐
落
下
２
・
０
㍍
、

日
常
の
コ
ツ
コ
ツ
衝
撃
に
も

耐
え
る
堅
牢
設
計
。
バ
ッ
テ

リ
ー
は
交
換
可
能
な
タ
イ
プ

を
搭
載
し
、
長
時
間
・
長
期

間
、
安
心
し
て
使
用
可
能
。

小
売
業
、
物
流
業
、
製
造
業

な
ど
、
業
界
を
問
わ
ず
使
う

こ
と
が
で
き
る
。

通
費
・
経
費
精
算
や
勤
怠
管

理
業
務
な
ど
社
内
の
申
請
・

承
認
業
務
を
電
子
化
す
る
ワ

ー
ク
フ
ロ
ー
シ
ス
テ
ム
。
す

で
に
国
内
で
１
７
０
０
社
以

上
の
導
入
実
績
が
あ
る
。
パ

ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
上
で
利

用
で
き
、
サ
ー
バ
ー
構
築
や

カ
ス
タ
マ
イ
ズ
が
い
ら
ず
、

導
入
コ
ス
ト
や
導
入
期
間
を

ー
タ
を
組
み
合
わ
せ
て
分
析

し
、
潜
在
課
題
を
捉
え
て
解

決
策
等
を
提
案
す
る
鉄
道
向

け
デ
ー
タ
分
析
サ
ー
ビ
ス
を

開
始
す
る
。
具
体
的
に
は
、

鉄
道
車
両
の
ブ
レ
ー
キ
時
に

発
生
す
る
回
生
エ
ネ
ル
ギ
ー

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A
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た。今後も脱炭素化技術をはじめ、計測・制御技術に
基づく共同研究や開発などを進めていく。

■�オムロン、制御機器の在庫状況の確認サービス
を開始

　オムロンは、制御機器の納期改善、即日出荷体制の
拡充を受け、制御機器製品の在庫状況を照会できる
「在庫状況検索サービス」を開始した。商品形式を入
力することで機種ごとの在庫状況を確認できる。また
近日中に、掲載対象機種の拡大や標準価格も照会でき
るサービスの開始を予定している。

■�キーエンス、課題解決サイト「測定課題解決ラ
イブラリ」に3D測定の新事例を追加　

　キーエンスは、高難易度な測定の課題解決サイト
「測定課題解決ライブラリ」に事例を追加し、「手間
をかけずに穴位置を測定する方法」「非接触で体積を
測定する方法」「シートメタル（板金）の検査を最適
化する方法」などあらゆるワークの3D測定を正確・
瞬時に行う方法を紹介している。

■�安川電機、テクニカルレポート「カーボンニュ
ートラルに貢献する完全走行装置レス内板塗装
システム」を公開

　安川電機は、テクニカルレポート2024 No.4として
「カーボンニュートラルに貢献する完全走行装置レス
内板塗装システム～2023国際ロボット展出展事例よ
り～」を公開した。
　2023国際ロボット展では、「i3-Mechatronicsによ
るスマートなモノづくりの実現」をテーマに、塗装用
途最適ロボットであるMOTOMAN-MPX3500と塗装
用途向けオープナーロボットMOTOMAN-MPOシリ
ーズを活用して開発した塗装ロボットシステムを出展
した。レポートでは、出展内容をベースに完全走行装
置レス内板塗装システムについて紹介している。

■�日立産機システム、情報誌「VoltAge21」
vol.135　2024年7月号を発行

　日立産機システムは、情報誌
「VoltAge21」vol.135　2024年7
月号を発行した。ユーザー企業訪
問「躍進する企業を訪ねて」では
富山村田製作所を取り上げ、製品
紹介としてエネルギー回収システ
ム、廃熱回収ユニット、オイルフ
リーベビコンRシリーズ、小型高
機能インバータWJシリーズC1な
どを紹介している。

■�IDEC、ファインバブル関連事業をIFBテクノ
ロジーズに事業譲渡

　IDECは、7月1日付でファインバブル関連事業を
IFBテクノロジーズに事業譲渡した。
　IFBテクノロジーズは、2024年4月設立のファイン

■�三菱電機、Media Libraryと表示器GOT特設
ページ「もっとGOTを知ろう！」に機能紹介
動画を追加

　三菱電機は、Media Libraryと表示器GOT特設ペー
ジ「もっとGOTを知ろう！」に機能紹介動画「シー
ケンサの保守作業をパソコンレス化！MELSEC連
携」、「サーボ・インバータの調整・予防保全・保守
作業をGOT上で実現！駆動機器連携」を追加した。

■�三菱電機、The Art of Manufacturing情熱
ボイスに「形彫放電加工機SV-Pシリーズ～半
導体パッケージオプション～篇」を公開

　三菱電機は、産業界向
け情報メディア「The 
Art of Manufacturing」
の情熱ボイスに放電加工
機SV-Pシリーズの開発
ストーリー「形彫放電加
工機SV-Pシリーズ～半
導体パッケージオプション～篇　ダメ出しに屈しない
強い技術者魂が生み出した半導体市場への新機軸」を
公開した。全3回の1回目。

■�三菱電機、中高生女子向け理系職場体験プログ
ラム「Girls Meet STEM Career」に参画

　三菱電機は、中高生女子のSTEM（理系）進学の
可能性を広げることを目的に、STEM領域の職場体
験プログラムを中高生女子に提供する山田進太郎D&I
財団の新事業「Girls Meet STEM Career」に参画し
た。「Girls Meet STEM Career」は、財団と企業と
協力し、オフィスツアーやSTEM分野で働く女性と
の交流などを通じて中高生女子に魅力を伝えること
で、STEM進学の可能性を広げる機会を提供するプ
ログラムとなる。

■�アズビル、マレーシア工科大学と包括的な協働
関係強化で覚書を締結

　アズビルは、マレーシア工科大学（UTM）、マレ
ーシア日本国際工科院（MJIIT）と産学連携を含めた
包括的な協働関係強化について覚書を締結した。
　これまで同社は2019年にMJIIT卒業生を採用し、
2023年からインターンシップ生を受け入れている。

セミナー・イベント

■�安川電機、8月26・27日にコントローラ・サ
ーボの無料オンラインセミナー開催

　安川電機は、8月26・27
日にモーションコントロー
ル製品をベースとした無料
オンラインセミナーを開催
する。
　8月26日は、エンジニア
リングツールMPE720のシ
ミュレーション機能とACサーボドライブΣ-Xの新し
い機能を紹介。8月27日は、サーボドライブ基礎セミ
ナーとして初めてサーボを使う方向けに分かりやすく
解説する。

■�富士電機機器制御、7月26日名古屋ウインクあ
いちでプライベート展示会を開催

　富士電機機器制御は、7月26日名古屋市中村区のウ
インクあいちでプライベート展示会「新形電磁開閉器 
SC-NEXT発売記念富士電機機器制御プライベート展
〜盤の未来を考える強い製造現場の実現に向けて〜」
を開催する。

■�パトライト、8月1日ウェビナー「カーボンニ
ュートラル実現のための〝生産現場数値化〟の
始め方」開催

　パトライトは、8月1日13時30分〜ウェビナー
「『現場が推進するカーボンニュートラル』カーボン
ニュートラル実現のための〝生産現場数値化〟の始め
方」を開催する。同社で行ったアンケートを基に、製
造業のカーボンニュートラル取り組みの現状と課題、
既存設備でもスモールスタートで取り組めるカーボン
ニュートラルへの施策を紹介する。

■�コンテック、7月26日ウェビナー「進む社会
インフラのスマート化、映像データを最長
1km伝送可能な無線LAN技術とは」

　コンテッ
クは、7月
2 6 日 1 1 時
から無料ウ
ェ ビ ナ ー
「進む社会
インフラの
ス マ ー ト
化、映像デ
ータを最長1km伝送可能な無線LAN技術とは～IoT向
け広域無線LAN「IEEE802.11ah」を活用して、カメ
ラやセンサを広範囲で接続する～」を開催する。セミ
ナーでは、近年需要が増えているカメラの画像や映像
データを活用したIoTシステムに適した、新しい種類
の無線通信規格「IEEE802.11ah」に焦点を当て、ど
んな特徴があるのか、他の無線規格とどう異なるの
か、などをさまざまな事例を基に詳しく解説する。

またASEAN域内
の脱炭素化を実現
するための官民イ
ニ シ ア チ ブ
「CEFIA（Clean 
Energy Future 
I n i t i a t i v e  f o r 
ASEAN）」の中
でUTM/MJIITと
協働し、同校学生
への省エネ教育と
省エネ調査ツール
の開発を行い、産
業界向け省エネセ
ミ ナ ー を 実 施 し

バブル技術専門企業。IDECファインバブル事業部に
在籍していたメンバーを中心に構成され、ファインバ
ブル生成装置「GaLF」などファインバブル関連機器
の製造・販売、受託開発などを事業としている。今回
の事業譲渡によりIDECが提供してきたファインバブ
ル関連製品の保守・サポート業務はIFEBテクノロジ
ーズが引き継ぐ。

■�東芝インフラシステムズ、長野電鉄と自動化レ
ベルGOA2.5に対応する自動運転システムを
開発

　東芝インフラシステムズは、業界で初めて線路内に
設備を追加せず、「自動化レベルGOA2.5」に対応す
る自動運転システムの開発に成功した。開発は長野電
鉄と共同で行い、長野電鉄長野線の一部区間で自動運
転システムの実証試験を実施し、±50㌢以内の停止
位置精度を確認した。また、夜間70㎞/hでの走行時
に前方の200㍍先の支障物を検知し、運転士の操作で
支障物までに停車できることを確認した。

■�シュナイダーエレクトリック、コニカミノルタ
でのソリューション導入事例を公開

　シュナイダーエレクトリックは、コニカミノルタで
のソリューション導入事例「製造ラインのデータベー
ス構築で生産品質の「見える化」に成功」を公開し
た。
　コニカミノルタは、液晶ディスプレイの重要部材で
ある主力商品「TACフィルム」の生産品質と製造効
率の向上を目指し、自社で活用するデータベースの構
築を目的とした製造ラインのデータを収集・分析を容
易にするAVEVA Historianをはじめとしたソリュー
ションを一括導入した。

■�アドバンテック、洪水防止スマートゲートシス
テムが福岡県直方市の防災システムに採用

　アドバンテックは、直方市と福岡大学電子情報工学
科の大橋研究室と産官学連携で共同研究を進めてきた
洪水防止スマートゲートシステムが、直方市の防災シ
ステムの水位監視システムとして正式に採用された。
4年間の研究開発では、産業用ワイヤレスモジュール
とエッジコンピュータを組み合わせ、さまざまな降雨
状況下で直方市内の22カ所のモニタリングポイント
で水位のリアルタイム状況を記録し、1カ所の洪水防
止ゲートにおいて遠隔操作を行ってきた。

■�ワゴジャパン、差込みコネクター発売50周年
記念キャンペーン「差込み派と圧着派、あなた
はどっち！？」開催

　ワゴジャパンは、差込みコネクターの発売50周年
を記念したキャンペーン「差込み派と圧着派、あなた
はどっち！？」を開催している。電気工事における屋
内配線について、差込みコネクタと圧着スリーブのど
ちらを使っているかのアンケートに答えると、抽選で
プレイステーション5やニンテンドースイッチなど豪
華プレゼントが当たるキャンペーン。締切は12月15
日まで。抽選は9月24日と12月16日の2回行われるダ
ブルチャンスとなっている。
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PLCは機械の心臓部　PC制御の本格普及はもう少し先に
水面下で採用広がるCODESYS　ラズパイきっかけで加速も

FAトップインタビュー【特別編】　PLCこれからどうなる? 制御のソフト化・PC化の行方②

ファナック、ヤマハ、山洋電気など
CODESYS採用

　―最近PC制御、ソフトPLC市場が熱を帯びていま
す。
　実は見えないところで
日本のFA機器メーカー
や 機 械 メ ー カ ー で
CODESYSは採用され、
OEMという形で少しず
つ浸透しています。当社
が開催している年1回の
イ ベ ン ト 「 L I N X 
DAYS」ではすでに発表
されていることですが、
全世界では400社を超えるOEMメーカー、数千社のエ
ンドユーザーで採用され、日本でもファナックやヤマ
ハ発動機、山洋電気、コンテック、ハイバーテックを
はじめ、多くのロボットメーカーやFA機器メーカー
でOEMされて着実に広がっています。

PLCは機械・装置の心臓部
置き換えは慎重に

　―PLCをPC制御に置き換えようという声も聞こえ
てきます。
　PLCの代替としてソフトPLC、PC制御を日本市場
で本格的に普及させていくのはそう簡単なことではあ
りません。
　当社は1997年から「HALCON」の日本総代理店と
して画像処理ソフトの普及に取り組んできました。今
でこそ画像処理が当たり前になり、HALCONのブラ
ンドも知られて広く使われるようになっていますが、
ここまで来るのに長い時間と手間がかかりました。機
械や生産設備のシステムを構成する一部である画像処
理ですら変化は難しかったのです。
　それに対し、CODESYSが担う制御、PLCの機能

考える人はどんどんと増えてくると思います。日本は
今キャズムの深い溝にはまっていて、それを乗り越え
られるかどうかの局面に来ています。

産業用ラズパイで食わず嫌いを解消

　―溝を乗り越えるためには？
　CODESYSがもっと広く知られる必要があること
と、いきなり心臓手術に取り掛かる前に練習してPC
制御に慣れていくことが大切です。そこに向けた商品
として、2023年1月にCODESYS搭載の産業用ラズパ
イ「TRITON（トリトン）」を発売しました。
　おかげさまで発売以来とても好評です。普段PLC
を使っている人に使ってもらったところ、すぐに扱え
るようになり、いいねと高評価をいただきました。ガ
ラケーユーザーにスマートフォンを渡しても何となく
操作できるように、PLCを触っている人であれば
TRITONもCODESYSもすぐに慣れ、実際に触って
みたらPLCとさほど変わらないことに気づくと思い
ます。PC制御は食わず嫌いされているところもある
ので、そこを解消していきたいと思います。

ソフトPLCは人手不足、生産性向上にも効果的

　―ソフトPLC、PC制御のメリットと今後の展開に
ついて。
　ソフトPLCの特長は、ハードウエアの選択肢が多
く、最適なものを選べること。最低限のCPUとメモ

リ、Ethernetさえあれば装置を作ることができ、無
駄にハイスペックなものを作らなくて済みます。逆を
言えば、TRITONに搭載されているCODESYSも、
産業用PCに搭載されているCODESYSも標準プログ
ラムは共通であり、作ったプログラムを使いまわした
り、流通させやすいというメリットがあります。
　例えば、コロナ禍の半導体や部品不足で1社依存は
危険だと実感した人は多いと思います。ソフトPLC
であればハードウエアは手に入れやすく、リスク回避
にもなりBCPにも優れています。
　また既存のPLCはメーカーごとに言語が異なりま
す。それに対してCODESYSは標準プログラムであ
り、人手が足りない時は手伝ってもらったり、自分が
手伝ったりすることも容易にできます。ソフトPLC
の利用は人手不足対策としても有効で、実際にヨーロ
ッパではCODESYSを扱える技術者は人材市場での価
値が高く、重宝されています。
　さらに、CODESYSは制御や通信、UI、データ処
理、IOなど必要な機能を1つのソフトで作ることがで
きます。日本では装置を作る際、それぞれの機能に別
々の人が作り、分業化されています。だからスピード
が遅く、コストも高く、生産性が低くなってしまいま
す。CODESYSを使えば1人で全て完結し、例えば
HMIの画面作成もHTML5対応の画面作成機能で簡単
に作れます。生産性を高めるという意味でも有効で
す。
　今後CODESYSの普及に向け、①コントローラメー
カーへのOEM、②装置メーカーへのソフトウエア提
供、③TRITONの拡販という3つの戦略を継続して進
めていきます。TRITONは直販と一部商社経由での
販売に加え、このほどWEB通販でも購入できるよう
仕組みを整えました。
　TR I T O Nがヒットしていることもあり、
CODESYSの月間ダウンロード数もまったく知られて
いなかった10年前に比べれば今は100倍や200倍まで増
えています。着実にCODESYSユーザーは増えてきて
おり、今後も継続して普及に努めていきます。

は、機械や生産設備にとっての心臓部です。それを変
えようというのは心臓移植と一緒。HALCONの時よ
りもハードルははるかに高くなります。
　日本市場のお客さまもいつかはPLCからソフト
PLC、PC制御へ移行するだろうと心では思っていま
すが、実際にそれを実行するまでは時間がかかると見
ています。
　今CODESYSは徐々に広がっている段階であり、一
気に普及する段階ではないという認識です。

本格普及はこれから
ただし遠くない未来

　―確かに安易に実行できるものではないですね。
　ただし、今すぐでなくても良いと言っていたお客さ
まも、最近はその余裕がなくなり、先延ばしができな
くなってきているのも事実です。半導体製造装置や射
出成形機などはCODESYSを使ったヨーロッパ流のも
のづくりへと先行してシフトしています。
　その意味でソフトPLC、PC制御に関心を持ってい
る人は、心臓手術をしてまで変えなければいけないと
考えている人たち、いわゆるアーリーアダプターの人
たちです。しかし産業ネットワークでこれだけ
EtherCATの勢いが増していることを考えると、いず
れPC制御の方向へと大手術をしなければいけないと

　今、FA業界で最も熱いトレンドである「PC制御・
ソフト制御」を語る上で世界トップシェアのソフト
PLC「CODESYS（コーデシス）」の動きは欠かせま
せん。2012年からCODESYSの国内総代理店として
日本におけるソフトPLC・PC制御の普及活動を進め
てきたLINXの村上慶代表取締役社長に、PC制御・ソ
フトPLCとCODESYSの現状について話を聞きまし
た。

リンクス

代表取締役社長 村上　慶氏

https://linx.jp/
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独・ピルツ 23年売上

前年比の7.3％増
過去最高を記録

ＲＲＩ「ハノーバメッセ2024報告書」公開
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中
は
デ
ジ
タ

ル
が
牽
引
し
て
い
る
よ
う
な

印
象
を
受
け
ま
す
。
し
か
し

日
本
は
デ
ジ
タ
ル
化
に
お
い

て
は
欧
米
と
比
べ
て
周
回
遅

れ
と
い
っ
た
残
念
な
評
価
を

受
け
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍

の
ワ
ク
チ
ン
接
種
で
の
一
部

自
治
体
シ
ス
テ
ム
の
使
い
に

く
さ
に
よ
る
混
乱
な
ど
を
見

る
と
、
確
か
に
遅
れ
が
あ
り

挽
回
の
必
要
性
を
感
じ
ま

す
。
そ
し
て
同
様
の
こ
と
が

モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
に
も
あ

る
と
思
い
ま
す
。
日
本
の
製

造
業
、
特
に
中
小
の
製
造
業

に
は
こ
の
課
題
を
自
分
た
ち

で
解
決
で
き
ず
に
困
っ
て
い

る
所
を
多
く
見
か
け
ま
す
。

こ
れ
は
後
回
し
に
で
き
な
い

問
題
で
す
。

　
と
、
偉
そ
う
な
こ
と
を
言

い
ま
し
た
が
、
実
は
私
も
少

し
前
ま
で
こ
の
方
面
で
は
か

な
り
後
れ
を
取
っ
て
お
り
ま

し
た
。
こ
れ
ま
で
に
積
み
上

げ
て
き
た
ア
ナ
ロ
グ
の
知
識

や
経
験
を
生
か
せ
ず
、
多
少

お
じ
け
づ
い
て
い
た
の
だ
と

思
い
ま
す
。
し
か
し
モ
ノ
づ

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫
　
１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」
、

「
儲
か
る
メ
ー
カ
ー
　
改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
、

「
ち
ょ
こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を

実
現
す
る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
よ
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情

報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎
と
な
る

企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ
ガ
ヤ
な

ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学
会
、
公
開

カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど
を
行
っ
て

い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら
　

https://www.kaizenproject.
jp/

が
、
私
は
そ
れ
ま
で
Ｙ
ｏ
ｕ

Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
を
若
い
人
た
ち
向

け
の
専
用
テ
レ
ビ
と
思
い
込

み
、
全
く
見
て
い
な
か
っ
た

の
で
す
。

　
し
か
し
の
ぞ
い
て
み
て
驚

き
ま
し
た
。
私
が
困
っ
て
い

た
パ
ソ
コ
ン
ト
ラ
ブ
ル
に
関

し
て
は
ほ
と
ん
ど
の
答
え
が

用
意
さ
れ
て
い
る
！
　
そ
れ

ど
こ
ろ
か
、
ビ
ジ
ネ
ス
や
健

康
に
関
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ

ん
、
私
が
学
び
た
い
と
思
っ

て
い
た
哲
学
な
ど
も
世
界
的

に
有
名
な
先
生
が
動
画
で
登

場
し
語
っ
て
い
る
と
知
り
ま

し
た
。

　
既
に
こ
ん
な
高
レ
ベ
ル
の

も
の
が
大
量
に
存
在
し
て
い

た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
私
は

全
く
知
ら
ず
に
お
り
ま
し

た
。
完
全
に
置
い
て
行
か
れ

て
い
た
！
　
原
因
は
私
が
こ

の
デ
ジ
タ
ル
の
世
界
を
何
と

な
く
避
け
て
い
た
か
ら
で

す
。
い
つ
の
間
に
か
世
の
中

は
こ
ん
な
に
進
ん
で
い
た
の

に
食
わ
ず
嫌
い
で
ボ
ー
ッ
と

し
て
い
た
…
…
。
私
の
シ
ョ

ッ
ク
は
大
き
い
も
の
で
し

た
。

　
そ
こ
で
こ
の
状
態
を
抜
け

出
す
一
番
の
方
法
と
し
て
私

は
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
を
始
め

ま
し
た
。
若
い
人
た
ち
の
サ

ポ
ー
ト
を
得
な
が
ら
で
す

が
、
『
柿
内
幸
夫
の
現
場
改

善
研
究
所
』
と
い
う
Ｙ
ｏ
ｕ

Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ
チ
ャ
ン
ネ
ル
を
立

ち
上
げ
ま
し
た
。
や
っ
て
み

て
分
か
っ
た
こ
と
は
、
今
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
は
ス
マ
ホ

が
あ
れ
ば
だ
れ
で
も
お
金
を

か
け
ず
に
こ
の
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ

ｂ
ｅ
発
信
を
始
め
ら
れ
る
と

い
う
こ
と
。

　
一
方
で
そ
こ
で
の
競
争
の

厳
し
さ
や
勝
ち
進
む
人
の
努

力
の
す
ご
さ
な
ど
が
す
ぐ
に

分
か
り
ま
し
た
。
お
か
げ
さ

ま
で
『
柿
内
幸
夫
の
現
場
改

善
研
究
所
』
は
投
稿
動
画
数

が
１
０
０
を
超
え
、
チ
ャ
ン

ネ
ル
登
録
者
も
１
０
０
０
人

に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
ど

う
や
っ
た
ら
視
聴
者
数
を
増

や
せ
る
か
な
ど
を
自
分
で
必

死
に
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た

結
果
、
こ
の
デ
ジ
タ
ル
世
界

の
奥
深
さ
と
避
け
て
通
れ
な

い
大
切
さ
を
知
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。
作
り
方
も
売
り

方
も
こ
れ
ら
を
知
っ
て
い
る

か
ど
う
か
で
全
く
変
わ
っ
て

し
ま
い
ま
す
。
も
し
こ
の
気

付
を
得
る
体
験
が
な
か
っ
た

ら
、
今
頃
私
は
ど
う
な
っ
て

い
た
の
だ
ろ
う
と
考
え
る
と

冷
や
汗
が
出
ま
す
。

　
私
の
よ
う
に
苦
手
意
識
の

先
入
観
を
持
つ
こ
と
は
今
の

時
代
と
て
も
危
険
で
す
。
食

わ
ず
嫌
い
を
し
な
い
で
新
し

い
モ
ノ
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま

し
ょ
う
！
　
近
く
に
い
ら
っ

し
ゃ
る
先
生
（
若
い
人
た

ち
）
に
教
わ
り
ま
し
ょ
う
！

こ
れ
か
ら
の
日
本
式
デ
ジ
タ
ル
化
①

日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
　
会
長
　
柿
内
幸
夫 第２回

新
し
い

考
え
方

づ
く
り
の

モ
ノ

く
り
の
指
導
を
し
て
い
る
私

が
世
の
中
の
変
化
か
ら
逃
げ

る
訳
に
は
い
か
な
い
と
気
付

き
、
遅
れ
ば
せ
な
が
ら
勉
強

を
始
め
る
こ
と
に
し
ま
し

た
。

　
そ
こ
で
最
初
に
手
を
付
け

た
の
は
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ 

の
活
用
で
し
た
。
例
え
ば
パ

ソ
コ
ン
が
お
か
し
く
な
っ
た

時
、
そ
れ
ま
で
は
周
り
に
い

る
で
き
る
人
に
助
け
を
求
め

て
い
た
の
で
す
が
、
ま
ず
は

ス
マ
ホ
で
Ｙ
ｏ
ｕ
Ｔ
ｕ
ｂ
ｅ

を
開
い
て
自
分
で
調
べ
て
み

る
こ
と
を
始
め
ま
し
た
。

「
何
そ
れ
?!
」
と
あ
き
れ
ら

れ
て
し
ま
う
と
思
い
ま
す

AIと機械学習はランサムウェア防御において
劇的な変革をもたらすことができるのか？

　サイバー脅威の状況は悪化しており、日本の規
制当局はランサムウェア攻撃の大幅な増加を明ら
かにしています。警察庁によると、2022年に報告
されたランサムウェアの件数は1,000件を超え、
例年に比べて大幅に増加しています。この傾向
は、テクノロジーに依存している組織の事業継続
に大きな課題を突きつけているといえるでしょ
う。
　内閣サイバーセキュリティセンター （NISC） 
が最近発表した報告書では、2022年のランサムウ
ェアインシデントが前年比で60%以上急増したこ
とが示されています。この急増は、堅牢かつ緊急
なサイバーセキュリティ対策に対する必要性を促
しています。
　NISCの最新の年次報告書では、日本における
サイバーセキュリティインシデントが着実に増加
していることがさらに強調されています。また、
風評上の懸念からサイバーインシデントの公表を
控える企業も多く、過小報告が依然として大きな
問題になっていることも指摘されています。
　サイバー攻撃が「もし発生したら」ではなく
「いつ発生するか」の問題になっている昨今、企
業は迅速な対応と復旧を優先し、サイバーインシ
デントやIT障害・停止に起因するコストへの影
響を軽減する必要があります。IBM Security社
とPonemon Instituteの調査によると、2023年に
日本でデータ侵害が発生した場合の平均コストは
約4億7,000万円 （約300万米ドル） に上昇していま
す。さらに、アナリスト企業であるGartner社の
調査では、ランサムウェア攻撃の世界的な平均コ
ストが、身代金要求額の10倍から15倍に相当する
と報告されています。
　Cohesityが実施した最近の調査によると、昨
今のサイバー攻撃の蔓延により、大多数の企業が
「支払いをしない」というポリシーに反して、身
代金を支払わざるを得なくなっているといことが
明らかになりました。同調査によると、サイバー
脅威の状況は今年さらに悪化すると予想されてお
り、回答者の96％が、自身の業界に対するサイバ
ー攻撃の脅威が今年増加すると回答し、10人中7
人以上 （71％） が50％以上増加すると予測してい
ます。これらの調査結果は、組織が従来のサイバ
ーセキュリティ対策だけでなく、サイバーレジリ
エンス （サイバー攻撃の様な不利な事象に見舞わ
れても通常の業務を継続できる能力） を達成する
ことの重要性を強調しています。
　組織は、強化・進化し続けるサイバー脅威に対
処するために、「サイバーレジリエンス集団」と
して、人材、プロセス、テクノロジーを優先させ
る必要があります。これには、各自の職務に関連
するデータセキュリティリスクの管理に向けた、
組織の全機能に関する従業員のトレーニング、最
新のデータセキュリティと管理機能の採用と導
入、攻撃への対応に向けたITとセキュリティの
連携プロセスの確保などが含まれます。これらの
テクノロジー機能は、攻撃への対応、修正、復旧
において重要な役割を果たします。
　こうした課題は、人工知能 （AI） と機械学習 
（ML） の急速な進歩により、サイバー犯罪者に
規模、簡便性、サービス性を提供することでさら
に深刻化しています。例えば、2022年には日本の

大手電機メーカーを狙ったランサムウェア集団
は、AIを駆使したアルゴリズムを活用して検知
を回避し、被害者から数十億円を強奪しました。
　AIやMLが使いやすく、広範なプログラミング
知識が不要なChatGPTのような大規模な言語モ
デルは、脅威を与える攻撃者が悪意のあるコード
の作成や、脆弱性を検出するまで調査するサイバ
ー攻撃を自動化することを容易にしています。
　また、悪意のある攻撃者は、潜在的な被害者を
特定し、より専門的でパーソナライズされたフィ
ッシングメールを作成するために、これらのテク
ノロジーを活用しています。最近のフィッシング
メールはより説得力があり、信頼できる情報源か
らの公式な通信文のスタイルを模倣している傾向
が多くなっています。例えば、日本では、攻撃者
が政府関係者を装い、財務省からのメールに見せ
かけたフィッシングメールを送信し、受信者を騙
して悪質なリンクをクリックさせる事例が発生し
ています。
　最新のサイバー攻撃手法を無効化するために、
企業は同様にAIとMLの力を活用し、データセキ
ュリティ、脅威の検出とインテリジェンス、デー
タ保護の側面を自動化する必要があります。企業
が武器として持つべき主な機能は以下の通りで
す。

1. 不変のバックアップスナップショット

　サイバー犯罪者の攻撃が巧妙になるにつれ、バ
ックアップを標的とするケースが増えています。
変更や削除が可能な従来のバックアップとは異な
り、これらの変更不可能なバックアップスナップ
ショットは、リカバリ、フォレンジック、および
コンプライアンスのために安全で無傷なデータコ
ピーを提供します。

2. AI対応の多要素認証（MFA）:

　MFAを利用することで、組織はパスワードの
解読や推測による攻撃から身を守ることができま
す。AIによって強化されたMFAによる保護は、
ユーザーのタイピング速度の変化や、ユーザーの
アクセスが通常の範囲を超えた場合など、認識さ
れたリスクレベルに基づいて認証要件を調整した
り、ユーザーのアクセスを完全にブロックしたり
することができます。

3. �AIを活用したアクティビティおよび 
行動追跡とシステム監視

　アクティビティログの継続的な分析を通じて、
AIとMLはユーザーとアプリケーションの両方の
行動規範を確立することができます。これらの確
立された規範に対して、AIとALはほぼリアルタ
イムの監視を実施し、ログインの失敗、過剰なフ
ァイルアクセス、または、その他の異常なアクテ
ィビティを示す行動などの疑わしいアクティビテ
ィを特定することができます。

4. AIによるランサムウェア検知

　AIとMLは膨大な量のデータを精査し、ネット
ワークトラフィックやファイルアクセスを分析す
ることができるため、企業は差し迫った攻撃の兆
候、あるいは現在進行中の攻撃の兆候を発見し、
マルウェアを無力化することができます。

5. AIによるバックアップデータ管理

　AIとMLは、重要なデータのニーズ、使用パタ
ーン、季節性に基づいてバックアップスケジュー
ルを最適化します。これには、バックアッププロ
セス中に非アクティブなデータを特定し、削除す
ることも含まれます。アーカイブに適した休眠デ
ータを識別することで、AIはリカバリ時間を短
縮し、未使用の情報の不要な検索を排除し、同時
にストレージコストを削減しながら効率を高めま
す。
　悪意のある攻撃者がAIとMLを活用して攻撃の
巧妙さと執念深さを強化する中、組織はAI＆ML
テクノロジーの変革力を活用した最新のデータセ
キュリティ保護・復旧機能を活用して、進化し続
けるサイバー脅威を保護、検出、対応する必要が
あります。AIとMLを搭載したデータセキュリテ
ィおよび管理プラットフォームは、これらの機能
を提供することで、ランサムウェア防御を劇的に
向上させ、昨今悪化するサイバー環境に対応する
ためのデータセキュリティとサイバーセキュリテ
ィ体制の強化が、組織にとって焦点となるべきで
す。

著：Cohesity Japan株式会社　技術本部 本部長　笹　岳二

https://www.cohesity.com/jp/

寄　　　　稿



２０２４年（令和６年）７月２４日　　　（6）

■�東郷メディキット、宮崎県日向市に医療用カ
テーテルなどの新工場

　東郷メディキットは、宮崎県日向市に新工場となる
「メディキット日向第三工場」を増設する。
　同社は、昭和48年から主に医療用留置針や医療用カ
テーテルの製造を行っており、特に人工透析用留置
針、静脈用留置針を強化。今回の計画は、受注の増加
に向けて生産能力の向上を図る装置を導入するととも
に、災害時の生産・出荷停止を最小限に抑えるため既
存工場の機能を新工場に移設する。

■�ミダック、静岡県浜松市に新規の水処理施設
を建設

　ミダックは、既存の水処理施設の処理能力の増強と
老朽化への対応のため、静岡県浜松市に新規の水処理
施設となる「都田事業所」を建設する。処理能力は既
存施設の5倍になる見通し。投資金額は約35億円。稼
働開始は2026年4月を予定している。

■�シード、埼玉県鴻巣市のシード鴻巣研究所内
の新生産棟が竣工。コンタクトレンズの月産
生産能力が6500万枚に

　シードは、2023年9月よりシード鴻巣研究所（埼玉
県鴻巣市）敷地内で建設を進めてきた2号生産棟の別
館が竣工した。
　新棟では、
1日使い捨て
および新素材
のコンタクト
レンズの製造
ができ、生産
能力はコンタ
クトレンズ
700万枚/月あり、これによりシード鴻巣研究所のコン
タクトレンズ生産能力は約6500万枚/月となる見通し。
　建築面積は1389平方㍍、延床面積は1389平方㍍。投
資金額は45.5億円。

■�日創プロニティ、福島県石川郡石川町の福島
工場の新工場棟が竣工。稼働開始

　日創プロニティは、福島県石川郡石川町の福島工場
の新工場棟が竣工し、4月30日に稼働開始した。耐火
パネル生産ラインの増設、不燃断熱パネル生産ライン
を新設した。延床面積は、5853平方㍍。

■�東ソー、三重県四日市市の四日市事業所に分
離精製剤の製造設備を新設

　東ソーは、四日市事業所（三重県四日市市）に分離
精製剤の製造設備を新設し、生産能力を20%引き上げ
る。
　分離精製剤はバイオ医薬品などの製造工程で使用さ
れており、バイオ医薬品市場は主力の抗体医薬品に加
え、核酸医薬品、遺伝子治療薬など新たな分野も出て
きてさらなる成長が見込まれている。市場成長による
旺盛な需要に対応するため、四日市事業所に製造設備
を新設して生産能力を強化し、製造拠点と保管拠点の
分散化により、事業継続計画（BCP）の観点からも
強固な安定供給体制構築を図る。投資額は140億円。
2024年5月着工。2026年12月完工予定。2027年6月予定
商業運転。

国内

■�キリンビール、愛知県清須市の名古屋工場で
自動倉庫の増強、ピッキング自動化など物流
2024年問題に対し自動化強化

　キリンビー
ルは、愛知県
清須市のキリ
ンビール名古
屋工場で、自
動倉庫の増強
として「新自
動ラック」と
「レイヤー自
動ピッキング装置」を導入する。商品の保管倉庫に関
しても、従来清涼飲料の保管をしていたスペースを酒
類倉庫として整備し、酒類保管スペースを拡張し、
2025年4月より運用を開始する。
　新たな自動ラックでは、ラック内で荷物の搬送を行
うクレーンと入出庫ステーションを更新し、入出庫能
力を増強。入出庫口数の増設と出庫スピードを従来比
の約2倍に向上させ、14分/台の荷待ち時間を削減する
予定。従来の自動ラックに比べ、倉庫の収容能力は
3.3倍に向上させた。
　レイヤー自動ピッキング装置は、これまで人手作業
で行っていた、製品保管ラックからフォークリフトで
製品を取り出し、出荷パレットに製品を載せて整える
一連の作業を自動化し、人手は約半分で済むようにな
った。ピッキングパレットも減り、トラックへの積み
込みの生産性が上がり、5分/台の荷待ち時間削減に寄
与する。
　酒類保管スペースの拡張では、従来場外倉庫と出荷
拠点の工場を行き来していたトラック約2000運行が抑
制され、場内に入構するトラックが減り、混雑が緩和
されることで約4分/台の荷待ち時間抑制につながる。
　設備投資金額は約10億円。新自動ラックとレイヤー
ピッキング装置は、2024年6月に完成し、試運用を経
て2024年9月から最大出力で稼働する予定。酒類の保
管スペースは2025年4月の運用開始を予定している。

■�愛工機器製作所、新潟県新発田市にパッケー
ジ基板用コアの新工場竣工

　愛知電機の連結子会社の愛工機器製作所は、新潟県
新発田市にパッケージ基板用コアの新工場を竣工し
た。
　新工場は、京セラ旧新潟新発田工場の建屋を2023年
3月に取得し建屋改修と生産設備の設置を経て竣工。
生産するパッケージ基板用コアは、5G通信やAI、
IoTの普及加速を背景に中長期的に需要拡大が見込ま

ドの新工場のプネ工場の敷地面積は4200平方㍍。
2024年10月に稼働開始予定。メキシコ第2工場となる
ラモス・アリスぺ工場は、敷地面積1万4000平方㍍
で、2025年稼働開始予定。

■�大同工業、ベトナムに生産設備設計・製造の
新工場

　大同工業は、二輪車用チェーンと産業機械用チェー
ンの製造・販売、生産設備の設計・販売を行っている
ベトナム子会社DID VIETNAM CO.,LTD.に約7000
万円を増資し、生産設備の設計から製造、販売の一貫
対応の構築に向けて新工場を建設する。
　新工場の延床面積は1210平方㍍。

■�タムラ製作所、メキシコ工場の大型トランス
・リアクタの生産能力増強

　タムラ製作所は、北米市場において拡大する風力・
太陽光発電設備や、データセンター関連の需要に対応
するため、それら設備の電源システムなどで使用され
る大型トランス・リアクタを生産するメキシコの連結
子会社Tamura Power Technologies de Mexico SA. 
DEC.V.（メキシコ工場）の生産能力を増強する。

　大型トランス・リアクタは、大規模風力設備や太陽
光発電設備、データセンターの電源システムなどに使
用され、北米市場向け製品はメキシコ工場で生産して
いる。すでに2023年にメキシコ工場の当該製品生産
能力を約1.5倍に引き上げる拡張工事を行っており、
新たに追加投資を行って近隣に新工場を建設する。追
加投資金額は約100万㌦で、2024年後半の稼働の計
画。

■�ミネベアミツミ、カンボジアに機械加工品の
新工場を建設。2026年度中に一部稼働開始

　ミネベアミツミは、カンボジア王国プルサット州ク
ラコー地区に新工場を建設する。新工場用地は、プノ
ンペンから約170㌔㍍北西に位置し、建設予定の新工
場は2025年3月期中に一部建設を開始し、2027年3月
期中に一部稼働開始を計画している。面積は約50万
平方㍍。
　また、同社は2050年のカーボンニュートラルを目
指し、カンボジア
国内の既存工場と
将来の工場拡張時
に必要となる電力
の全量を再生可能
エネルギーで対応
する計画で、プル
サット州クラコー
地区で50MW規
模の太陽光発電事
業をSchnei Tec
社と共に2026年3
月までに開始する
予定。

れている。すでに
第4期投資（90億
円）として新発田
工場への生産設備
増設を開始してお
り、この第4期投
資分については
2025年7月から順
次稼動開始する予
定。延床面積は約
3万494平方㍍（2
階建て）。第3期
投資額は、約76億
円。

■�大王製紙、愛媛県四国中央市の三島工場にセ
ルロースナノファイバー複合樹脂の商用プラ
ントを設置

　大王製紙は、セルロースナノファイバー（CNF）
複合樹脂の商用プラントを三島工場（愛媛県四国中央
市）に設置する。2025年度に年産2000㌧の生産を目指
す。
　CNF複合樹脂は、CNFの軽くて強い特長を生か
し、自動車部材、家電製品、建材、日用品、容器・包
装などの分野への用途展開が期待され、2022年にパイ
ロットプランが稼働して以降、用途開発が加速してい
る。
　設備投資額は約40億円。2025年度中運転開始予定。

■�マルタイ、佐賀県唐津市の佐賀工場で棒ラー
メン製造ライン増設

　マルタイは、棒ラーメンの生産体制の強化と効率化
をすべく、佐賀県唐津市の佐賀工場で製造ラインを増
設する。
　棒ラーメンの製造拠点は、佐賀工場1ライン（2022
年3月竣工）と北波多工場1ライン（1966年1月）の2工
場2ライン体制で行っている。北波多工場は竣工から
58年が経過し老朽化していることに加え、2工場体制
の非効率性が課題となっていたため、佐賀工場内に1
ライン増設して生産体制を強化する。増設ラインの生
産能力は13.2万食/日で、既存ラインと合計すると日
産26.4万食/日が可能となる。
　増設するラインの稼働開始は2026年7月を予定。投
資額は21億円。

海外

■�新田ゼラチン、インドでコラーゲンペプチド
の生産能力を拡大

　新田ゼラチンは、連結子会社のニッタゼラチンイン
ディアでコラーゲンペプチドの生産能力を拡大する。
　コラーゲンペプチドは高純度のたんぱく質で、栄養
補助食品やヘルスケア製品、医薬品などにも使用さ
れ、関節の健康促進ニーズや美容サポート需要の高ま
りを背景にコラーゲンの世界市場規模は拡大してい
る。現在、同社のコラーゲンペプチドの生産能力は年
間600㌧で、今回の設備投資によって生産能力を年間
550㌧引き上げる。竣工予定は2025年6月。

■�キッツ、ブラジルの工業用ボールバルブ新工
場が竣工

　キッツは、ブラジルの生産拠点である子会社の
Metalürgica Golden Art's Ltda.（MGA）の新工場が
竣工した。
　新工場はブラジル国内市場向け工業用ボールバルブ
を生産し、敷地面積は2万8000平方㍍。建物面積は
6189平方㍍。生産能力を30%向上となる。

■�JSP、インドとメキシコに発泡ポリプロピレ
ンと成型品の新工場

　JSPは、インドとメキシコに、自動車部品用途など
で需要拡大が見込まれる発泡ポリプロピレン
「ARPRO」とその成型品の新工場を建設する。イン
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