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Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
２
０
２
４
（
日
本
国

際
工
作
機
械
見
本
市
）
が
11
月
５
日
に

東
京
ビ
ッ
グ
サ
イ
ト
で
開
幕
す
る
。
も

と
も
と
注
目
度
も
人
気
も
高
い
産
業
見

本
市
だ
が
、
今
回
は
前
回
以
上
の
盛
り

上
が
り
が
期
待
で
き
そ
う
だ
。
Ｘ
（
ｔ

ｗ
ｉ
ｔ
ｔ
ｅ
ｒ
）
を
見
て
も
、
開
幕
ま

で
３
週
間
ほ
ど
あ
る
の
に
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
の
話

題
を
投
稿
す
る
人
が
多
い
。
出
展
企
業
の
投
稿

以
外
に
も
、「
行
き
た
い
」「
楽
し
み
」「
招
待
券
を

も
ら
っ
た
」
と
い
う
声
が
出
て
い
て
、
年
中
行

事
と
し
て
定
着
し
、
出
展
側
も
来
場
側
も
楽
し

み
に
し
て
い
る
こ
と
が
う
か
が
え
る
▼
Ｊ
Ｉ
Ｍ

Ｔ
Ｏ
Ｆ
は
歴
史
が
長
く
、
世
界
最
大
規
模
で
、

か
つ
日
本
に
は
世
界
的
に
強
い
メ
ー
カ
ー
が
た

く
さ
ん
あ
り
、
普
段
は
見
ら
れ
な
い
機
械
が
ず

ら
り
と
そ
ろ
い
、
こ
こ
で
お
披
露
目
と
い
う
最

新
機
種
も
数
多
く
あ
る
。
来
場
者
も
金
属
製
品

・
加
工
を
中
心
に
、一
般
機
械
・
金
型
・
器
具
、電

気
・
電
子
・
精
密
機
械
、鉄
鋼
・
非
鉄
金
属
、自
動

車
・
輸
送
機
器
と
幅
広
く
、か
つ
生
産
・
製
造
、技

術
・
設
計
と
い
う
加
工
機
械
を
実
際
に
操
作
し

て
加
工
す
る
ま
た
は
加
工
す
る
ワ
ー
ク
を
設
計

す
る
現
場
の
技
術
者
が
中
心
だ
。
工
作
機
械
と

い
う
巨
大
装
置
で
、
な
か
な
か
実
機
を
見
る
機

会
が
な
い
と
い
う
特
長
は
あ
る
に
せ
よ
、
「
こ

こ
で
し
か
見
ら
れ
な
い
」
「
詳
し
い
人
と
話
せ

る
」
「
最
新
の
製
品
が
出
て
く
る
」
と
い
う
展

示
会
ヒ
ッ
ト
の
必
要
要
素
を
満
た
し
、
「
来
る

価
値
が
あ
る
展
示
会
」
を
維
持
し
続
け
て
い
る

▼
展
示
会
は
、
い
ま
も
コ
ロ
ナ
禍
前
の
規
模
ま

で
は
戻
っ
て
い
な
い
。
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ
も
２
０

１
７
は
来
場
者
15
万
人
超
だ
っ
た
が
、
前
回
２

０
２
２
は
11
万
人
超
だ
。
２
０
２
４
で
は
ど
こ

ま
で
戻
る
か
注
目
し
て
い
る
。
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ
Ｏ
Ｆ

で
は
会
場
外
で
も
関
連
イ
ベ
ン
ト
や
来
場
者
同

士
の
オ
フ
会
な
ど
が
企
画
さ
れ
、
草
の
根
で
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
広
が
り
、
そ
れ
が
来
場

の
フ
ッ
ク
と
な
っ
て
い
る
面
も
あ
る
。
展
示
会

も
単
に
製
品
・
技
術
を
見
せ
る
だ
け
で
な
く
、

ど
う
来
場
者
を
楽
し
ま
せ
、
次
回
に
つ
な
げ
て

い
く
か
。
会
場
内
外
で
ど
う
う
ね
り
を
巻
き
起

こ
す
か
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
。

JIMTOFに学べ　展示会に来場したくなる魅力ときっかけづくり

　
︻
お
知
ら
せ
︼

　
次
号
第
３
８
1
号
は
10

月
23
日
に
発
行
い
た
し
ま

す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

―
現
在
の
状
況
は
？

　
２
０
２
３
年
度
の
売
上
高

は
９
０
０
億
円
、
前
年
度
比

１
０
６
・
８
％
で
過
去
最
高

業
績
と
な
り
ま
し
た
。
産
機

営
業
本
部
は
厳
し
か
っ
た
で

す
が
、
全
体
と
し
て
は
良
い

結
果
を
残
す
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。

　
売
り
上
げ
構
成
は
、
産
機

営
業
本
部
が
全
体
の
18
％
を

占
め
て
い
ま
す
。
本
来
20
％

ほ
ど
あ
り
ま
す
が
、
Ｆ
Ａ
市

場
の
厳
し
さ
か
ら
少
し
落
と

し
て
い
ま
す
。

―
産
機
営
業
本
部
の
状
況

は
？

　
２
０
２
４
年
度
の
１
Ｑ
の

受
注
状
況
は
、
前
年
度
の
４

Ｑ
の
流
れ
が
そ
の
ま
ま
来
て

い
る
印
象
で
、
２
Ｑ
が
底
に

な
る
と
見
て
い
ま
す
。

　
最
近
は
デ
ジ
タ
ル
商
材
や

エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
が
順
調
で

す
が
、
一
方
で
産
機
部
門
で

は
協
力
会
社
と
一
緒
に
制
御

盤
や
ハ
ー
ネ
ス
、
プ
リ
ン
ト

基
板
な
ど
、
も
の
づ
く
り
も

手
が
け
て
い
ま
す
。
労
働
人

口
の
減
少
や
チ
ャ
イ
ナ
リ
ス

ク
、
為
替
影
響
な
ど
難
し
い

状
況
が
続
く
な
か
、
当
社
が

お
客
さ
ま
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ

ー
ン
の
な
か
に
入
っ
て
制
御

盤
や
Ｅ
Ｍ
Ｓ
を
担
う
と
い
っ

た
ビ
ジ
ネ
ス
も
増
え
て
き
ま

し
た
。

　
バ
リ
ュ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ

ン
グ
と
い
う
切
り
口
で
も
、

中
に
入
れ
る
部
材
の
置
き
換

え
提
案
が
で
き
た
り
、
ど
う

付
加
価
値
を
上
げ
て
い
く
か

と
い
っ
た
こ
と
も
で
き
る
の

で
、
仕
事
と
し
て
は
魅
力
を

感
じ
て
い
ま
す
。
日
本
全
国

に
協
力
会
社
が
あ
る
の
で
、

も
う
少
し
仕
組
み
や
や
り
方

を
整
備
し
、
ビ
ジ
ネ
ス
拡
大

を
目
指
し
ま
す
。

挑
戦
を
通
じ
て

わ
く
わ
く
つ
く
る

―
パ
ー
パ
ス
を
策
定
し
て

１
年
、
社
内
の
雰
囲
気
は
い

か
が
で
す
か
？

　
「
人
・
技
術
・
情
報
の
架

け
橋
と
な
り
、
最
適
解
で

『
福
（
し
あ
わ
せ
）
』
あ
ふ

れ
る
未
来
を
つ
く
る
。
」
と

い
う
パ
ー
パ
ス
に
つ
い
て

も
、
落
と
し
込
み
の
効
果
が

出
て
、
全
社
で
同
じ
方
向
を

向
け
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て

い
ま
す
。

　
中
長
期
プ
ラ
ン
と
し
て
未

来
創
造
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
進

め
、
３
月
に
事
業
ビ
ジ
ョ
ン

「
わ
く
わ
く
を
つ
く
る
Ｉ
ｎ

ｎ
ｏ
ｖ
ａ
ｔ
ｉ
ｖ
ｅ
　
Ｔ
ｒ

ａ
ｄ
ｉ
ｎ
ｇ
　
Ｃ
ｏ
ｍ
ｐ
ａ

ｎ
ｙ
福
西
電
機
」
を
明
文
化

し
ま
し
た
。

　
「
わ
く
わ
く
を
つ
く
る
」

に
は
、
仕
事
を
通
じ
て
感
動

す
る
こ
と
、
心
を
踊
ら
せ
る

こ
と
を
体
験
で
き
る
よ
う
に

し
よ
う
と
い
う
意
味
が
込
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
根
底

に
は
、
挑
戦
を
す
る
こ
と
で

面
白
い
仕
事
を
し
よ
う
と
い

う
こ
と
に
こ
だ
わ
り
、
若
い

世
代
の
人
た
ち
の
チ
ャ
レ
ン

ジ
や
ト
ラ
イ
に
対
し
て
背
中

を
押
し
て
、
会
社
を
良
い
方

向
に
向
け
て
い
く
と
い
う
思

い
が
あ
り
ま
す
。
若
い
人
た

ち
が
動
く
こ
と
で
社
会
が
変

わ
っ
て
い
き
ま
す
。
当
社
も

そ
れ
に
追
従
し
、
事
業
を
継

続
し
て
い
く
。
こ
れ
を
世
の

中
に
広
め
て
い
く
活
動
を
し

て
い
ま
す
。

若
手
が
活
躍
で
き
る

組
織
・
風
土
づ
く
り

を
強
化

―
２
０
２
４
年
度
の
取
り

組
み
に
つ
い
て

　
２
０
２
４
年
度
は
「
未
来

志
向
」
を
テ
ー
マ
と
し
、
パ

ー
パ
ス
に
向
け
て
目
線
を
上

げ
て
仕
事
を
し
て
い
く
た

め
、
競
争
力
の
強
化
、
全
社

員
の
活
躍
と
い
う
２
つ
の
施

策
に
、
社
を
挙
げ
て
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

　
競
争
力
の
強
化
に
向
け
て

は
、
１
月
に
Ｚ
Ｅ
Ｂ
プ
ラ
ン

ナ
ー
に
登
録
し
ま
し
た
。
Ｚ

Ｅ
Ｂ
プ
ラ
ン
ナ
ー
の
活
動
を

通
じ
て
当
社
の
付
加
価
値
を

高
め
、
差
別
化
し
て
い
く
意

図
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
展
示

会
の
ネ
プ
コ
ン
、
Ｊ
Ｅ
Ｃ
Ａ

フ
ェ
ア
に
も
出
展
し
ま
し

た
。

　
全
社
員
の
活
躍
へ
の
投
資

に
つ
い
て
は
、
Ｄ
Ｅ
Ｉ
（
Ｄ

ｉ
ｖ
ｅ
ｒ
ｓ
ｉ
ｔ
ｙ
　
Ｅ
ｑ

ｕ
ｉ
ｔ
ｙ
＆
Ｉ
ｎ
ｃ
ｌ
ｕ
ｓ

ｉ
ｏ
ｎ
、
多
様
性
・
公
平
性

・
包
括
性
）
の
浸
透
に
力
を

入
れ
て
い
ま
す
。
Ｄ
Ｅ
Ｉ
と

は
、
Ｄ
ｉ
ｖ
ｅ
ｒ
ｓ
ｉ
ｔ
ｙ

　
Ｅ
ｑ
ｕ
ｉ
ｔ
ｙ
＆
Ｉ
ｎ
ｃ

ｌ
ｕ
ｓ
ｉ
ｏ
ｎ
、
多
様
性
・

公
平
性
・
包
括
性
を
尊
重
す

る
仕
組
み
で
す
が
、
当
社
的

な
言
葉
で
い
え
ば
「
Ｄ
＝
誰

も
が
み
ん
な
、
Ｅ
＝
遠
慮
な

し
で
公
平
に
、
Ｉ
＝
イ
キ
イ

キ
働
け
る
」
環
境
づ
く
り

で
、
啓
発
活
動
や
研
修
を
年

間
通
じ
て
行
っ
て
い
ま
す
。

　
会
社
全
体
で
若
手
の
割
合

が
高
く
な
り
、
若
手
が
活
躍

し
て
い
ま
す
。
産
機
営
業
本

部
も
入
社
３
年
以
内
の
20
代

〜
30
代
の
若
手
が
中
心
と
し

て
活
躍
し
て
い
て
、
関
東
担

当
で
い
え
ば
８
割
が
20
代
で

す
。
製
造
業
の
高
齢
化
が
進

む
な
か
で
、
彼
ら
が
こ
れ
か

ら
３
・
４
年
経
験
を
積
ん
で

ス
キ
ル
も
習
熟
し
た
時
に

は
、
当
社
の
大
き
な
武
器
に

な
り
ま
す
。

―
教
育
や
研
修
は
ど
う
行

っ
て
い
る
の
で
す
か
？

　
こ
れ
ま
で
教
育
と
い
え
ば

Ｏ
Ｊ
Ｔ
が
中
心
で
し
た
が
、

多
く
の
先
輩
社
員
が
日
常
的

に
駆
使
し
て
い
る
技
術
や
ス

キ
ル
は
、
自
分
が
所
属
し
て

い
る
営
業
所
や
担
当
し
て
い

る
業
界
や
お
客
さ
ま
に
紐
づ

い
て
お
り
、
Ｏ
Ｊ
Ｔ
で
身
に

付
け
ら
れ
る
の
は
属
人
化
し

た
も
の
ば
か
り
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
す
。

　
そ
こ
で
産
機
営
業
本
部
で

は
、
ス
キ
ル
を
標
準
化
し
て

基
礎
を
し
っ
か
り
と
固
め
、

土
台
を
平
準
化
し
た
上
で
、

そ
れ
ぞ
れ
が
自
ら
必
要
な
ス

キ
ル
を
習
得
で
き
る
よ
う
に

教
育
・
研
修
制
度
を
整
備
し

ま
し
た
。
例
え
ば
、
社
内
向

け
に
「
産
機
の
教
科
書
」
を

作
り
、
そ
れ
を
テ
キ
ス
ト
と

し
て
基
礎
固
め
を
行
っ
て
い

ま
す
。
工
場
ビ
ジ
ネ
ス
の
基

本
や
専
門
用
語
を
解
説
す
る

１
４
０
ペ
ー
ジ
を
超
え
る
内

容
で
、
評
価
も
上
々
で
す
。

顧
客
と
の
関
係
強
化

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
商
材

の
拡
販
に
注
力

―
今
後
に
向
け
て

　
中
期
３
カ
年
計
画
の
目
標

に
向
け
て
産
機
営
業
本
部
が

貢
献
し
て
い
く
に
は
、
次
世

代
の
人
材
の
育
成
が
重
要
で

あ
り
、
こ
れ
を
し
っ
か
り
と

サ
ポ
ー
ト
し
て
い
き
ま
す
。

若
い
人
は
ま
だ
色
が
つ
い
て

お
ら
ず
、
ス
ポ
ン
ジ
の
よ
う

に
吸
収
で
き
ま
す
。
産
機
ビ

ジ
ネ
ス
は
積
み
上
げ
が
大
事

で
あ
る
こ
と
を
理
解
し
て
も

ら
え
る
よ
う
に
リ
ー
ド
し
て

い
き
ま
す
。

　
ま
た
顧
客
と
の
関
係
強
化

を
し
っ
か
り
と
進
め
て
い
き

ま
す
。
人
事
異
動
で
お
客
さ

ま
も
当
社
も
担
当
が
変
わ
る

の
は
仕
方
の
な
い
こ
と
で
す

が
、
人
が
変
わ
っ
て
も
お
互

い
の
関
係
は
変
わ
ら
ず
に
す

る
た
め
に
も
、
個
人
で
は
な

く
、
チ
ー
ム
と
し
て
お
客
さ

ま
と
の
関
係
構
築
を
強
化
し

て
い
き
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
の
商
材
と
し
て

は
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
」
に
注

力
し
て
い
き
ま
す
。
欧
州
サ

イ
バ
ー
レ
ジ
リ
エ
ン
ス
法
の

関
係
で
、
Ｏ
Ｔ
の
な
か
で
も

エ
ッ
ジ
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が

求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
ま
す
。
オ
ー
プ
ン
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
の
な
か
で
機
器

同
士
が
つ
な
が
る
状
況
に
お

い
て
、
当
社
の
取
り
扱
っ
て

い
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
器
を

ど
う
ア
レ
ン
ジ
し
て
い
く

か
。
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
当
た

り
前
、
普
通
に
な
る
前
に
、

コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
な
ど
で

お
客
さ
ま
と
の
接
点
を
増
や

し
、
当
社
に
相
談
が
く
る
よ

う
な
形
に
持
っ
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
こ
れ
ま
で
は
ハ
ー

ド
ウ
エ
ア
主
体
の
ビ
ジ
ネ
ス

を
し
て
き
ま
し
た
が
、
ハ
ー

ド
ウ
エ
ア
の
な
か
に
ソ
フ
ト

ウ
エ
ア
も
入
っ
て
い
る
こ
と

も
あ
り
、
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
の

取
り
扱
い
に
ど
こ
ま
で
関
与

し
て
い
く
か
。
そ
こ
に
も
着

手
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。

　
人
手
不
足
や
複
雑
化
す
る

な
か
で
、
お
客
さ
ま
が
本
業

を
強
く
す
る
た
め
に
何
を
外

部
に
委
託
し
、
何
を
社
内
に

残
す
か
。
実
際
の
も
の
づ
く

り
も
含
め
て
、
外
部
に
出
す

も
の
を
当
社
が
取
り
込
み
、

お
客
さ
ま
を
サ
ポ
ー
ト
し
て

い
き
ま
す
。

FAトップインタビュー

若手とともに成長
わくわくする仕事つくる

執行役員産機営業本部長
兼制御営業統括部長 松本 潤典氏産機営業本部

産機営業統括部長 植松 淳氏

福
西
電
機

　
電
設
資
材
や
Ｆ
Ａ
機
器
な
ど
を
取
り
扱
う
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
専
門
商
社
の
福
西

電
機
は
、
２
０
２
２
年
に
パ
ー
パ
ス
を
策
定
し
、
自
社
の
将
来
と
競
争
力
強
化
に
向

け
、
若
手
を
中
心
に
全
社
員
が
活
躍
で
き
る
組
織
・
文
化
づ
く
り
を
進
め
て
い
ま

す
。
産
機
営
業
本
部
も
20
代
30
代
の
若
手
の
成
長
を
後
押
し
し
、
製
造
受
託
な
ど
サ

ー
ビ
ス
も
拡
充
し
、
顧
客
の
課
題
解
決
の
パ
ー
ト
ナ
ー
へ
の
活
動
を
強
化
し
て
い
ま

す
。
現
在
の
状
況
に
つ
い
て
、
執
行
役
員
産
機
営
業
本
部
長
兼
制
御
営
業
統
括
部
長

の
松
本
潤
典
氏
（
写
真
右
）
と
、
産
機
営
業
本
部
産
機
営
業
統
括
部
長
植
松
淳
氏

（
写
真
左
）
に
聞
き
ま
し
た
。

来
年
３
月
か
ら
申
請
受
付

　
Ｊ
Ｃ
―
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
制
度

は
、
正
式
名
称
は
「
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
要
件
適
合
評
価
お
よ

び
ラ
ベ
リ
ン
グ
制
度
（
Ｌ
ａ

ｂ
ｅ
ｌ
ｉ
ｎ
ｇ
　
Ｓ
ｃ
ｈ
ｅ

ｍ
ｅ
　
ｂ
ａ
ｓ
ｅ
ｄ
　
ｏ
ｎ

　
Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
　
Ｃ
ｙ
ｂ
ｅ

ｒ
―
Ｓ
ｅ
ｃ
ｕ
ｒ
ｉ
ｔ
ｙ
　

Ｔ
ｅ
ｃ
ｈ
ｎ
ｉ
ｃ
ａ
ｌ
　
Ａ

ｓ
ｓ
ｅ
ｓ
ｓ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ
　
Ｒ

ｅ
ｑ
ｕ
ｉ
ｒ
ｅ
ｍ
ｅ
ｎ
ｔ

ｓ
）
」
で
、
２
０
２
４
年
８

月
に
経
済
産
業
省
に
よ
る

「
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
に
対
す
る
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
適
合
性
評
価
制

度
構
築
方
針
」
に
基
づ
き
構

築
。
Ｅ
Ｔ
Ｓ
Ｉ
　
Ｅ
Ｎ
　
３

０
３
　
６
４
５
や
Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ

Ｉ
Ｒ
　
８
４
２
５
等
の
国
内

外
の
規
格
と
も
調
和
し
つ

つ
、
独
自
に
定
め
る
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
技
術
要
件
に
基
づ
い

て
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
に
対
す
る
適

合
基
準
へ
の
適
合
性
を
確
認

・
可
視
化
す
る
制
度
。

JC-STAR制度スタート
IoT製品のセキュリティ適合性見える化

　
デ
ジ
タ
ル
社
会
の
進
展
に
伴
っ
て
サ
イ

バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
対
す
る
脅
威
が
深

刻
化
す
る
な
か
、
Ｉ
Ｐ
Ａ
（
情
報
処
理
推

進
機
構
）
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
に
対
す
る
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
要
件
適
合
基
準
へ
の
適
合
性

を
確
認
・
可
視
化
す
る
制
度
と
し
て
「
Ｊ

Ｃ
―
Ｓ
Ｔ
Ａ
Ｒ
制
度
」
を
開
始
す
る
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
通
信
が

で
き
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
を
対
象

と
し
て
、
共
通
の
物
差
し
で

製
品
に
具
備
さ
れ
て
い
る
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能
を
評
価
・

可
視
化
す
る
こ
と
を
目
的
と

し
て
い
る
。

　
こ
れ
ま
で
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
は

ど
れ
だ
け
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

対
策
が
施
さ
れ
、
そ
れ
が
適

切
か
否
か
が
分
か
り
に
く
い

と
い
う
課
題
が
あ
り
、
同
制

度
で
は
、
求
め
ら
れ
る
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
水
準
に
応
じ
て
、

最
低
限
の
脅
威
に
対
応
す
る

た
め
の
★
１
（
レ
ベ
ル
１
）

と
、
Ｉ
ｏ
Ｔ
製
品
類
型
ご
と

の
特
徴
に
応
じ
た
適
合
基
準

で
あ
る
★
２
（
レ
ベ
ル
２
）、

★
３
（
レ
ベ
ル
３
）、★
４

（
レ
ベ
ル
４
）
を
定
め
た
。

認
め
ら
れ
た
製
品
に
は
２
次

元
バ
ー
コ
ー
ド
付
き
の
適
合

ラ
ベ
ル
を
付
与
し
、
製
品
詳

細
や
適
合
評
価
、
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
情
報
・
問
い
合
わ
せ
先

等
の
情
報
を
調
達
者
・
消
費

者
が
簡
単
に
取
得
で
き
る
よ

う
に
し
て
い
る
。

　
★
１
と
★
２
は
、
Ｉ
ｏ
Ｔ

製
品
ベ
ン
ダ
ー
が
自
己
評
価

を
行
っ
た
結
果
に
も
と
づ
い

て
Ｉ
Ｐ
Ａ
が
適
合
ラ
ベ
ル
を

付
与
す
る
自
己
適
合
宣
言
方

式
、
★
３
と
★
４
は
、
政
府

機
関
等
や
重
要
イ
ン
フ
ラ
事

業
者
等
向
け
製
品
を
想
定

し
、
独
立
し
た
第
三
者
評
価

機
関
に
よ
る
評
価
報
告
書
に

基
づ
い
て
Ｉ
Ｐ
Ａ
が
認
証
・

適
合
ラ
ベ
ル
を
付
与
す
る
こ

と
で
よ
り
高
い
信
頼
性
を
確

保
し
て
い
る
。

　
２
０
２
５
年
３
月
か
ら
★

１
（
レ
ベ
ル
１
）
の
申
請
受

付
開
始
を
予
定
し
て
い
る
。

も
の
づ
く
り
支
援
強
化
へ

パ
ト
ラ
イ
ト
の
端
子
台
事
業
譲
受

オータックス
　
オ
ー
タ
ッ
ク
ス
は
、
パ
ト

ラ
イ
ト
の
端
子
台
事
業
を
２

０
２
５
年
10
月
１
日
付
で
譲

受
す
る
こ
と
に
な
り
、
10
月

２
日
に
契
約
を
締
結
し
た
。

　
パ
ト
ラ
イ
ト
は
、
17
年
10

月
に
春
日
電
機
と
事
業
統
合

し
、
端
子
台
や
ス
イ
ッ
チ
ボ

ッ
ク
ス
な
ど
の
制
御
機
器
事

業
を
承
継
し
た
。
そ
の
後
、

中
期
経
営
計
画
の
推
進
に
あ

た
り
、
経
営
資
源
を
光
・
音

・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
用
し

た
報
知
機
器
事
業
に
集
中
す

る
こ
と
が
企
業
価
値
の
向
上

に
資
す
る
と
判
断
。
端
子
台

な
ど
の
事
業
に
つ
い
て
は
、

ス
イ
ッ
チ
、
端
子
台
、
コ
ネ

ク
タ
等
の
電
子
部
品
を
手
掛

け
る
オ
ー
タ
ッ
ク
ス
が
譲
受

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
オ
ー
タ
ッ
ク
ス
は
タ
イ
工

場
で
端
子
台
な
ど
を
生
産
し

て
お
り
、
パ
ト
ラ
イ
ト
の
端

子
台
生
産
で
も
協
業
関
係
に

あ
る
。

　
譲
受
す
る
の
は
、
端
子

台
、
お
よ
び
端
子
台
に
関
わ

る
ア
ク
セ
サ
リ
ー
と
、 

端
子

台
等
を
製
造
す
る
辰
野
工
場

（
長
野
県
）
で
、
こ
れ
に
関

連
す
る
ブ
ラ
ン
ド
、
社
員
、

営
業
チ
ャ
ネ
ル
も
引
き
継

ぐ
。
な
お
、
辰
野
工
場
で
生

産
す
る
ス
イ
ッ
チ
ボ
ッ
ク
ス

や
ホ
イ
ス
ト
な
ど
は
今
回
の

譲
受
に
は
含
ん
で
い
な
い
。 

譲
受
金
額
は
非
公
表
。

　
オ
ー
タ
ッ
ク
ス
の
端
子
台

関
連
事
業
の
売
り
上
げ
は
約

８
億
円
で
、
パ
ト
ラ
イ
ト
の

同
事
業
は
約
４
億
円
と
み
ら

れ
、
合
わ
せ
る
と
12
億
円
前

後
に
な
る
。

　
パ
ト
ラ
イ
ト
の
端
子
台

は
、
プ
ッ
シ
ュ
イ
ン
式
や
ネ

ジ
（
レ
ー
ル
、
組
み
）
式
、

イ
ン
タ
ー
フ
ェ
ー
ス
用
、
中

継
ボ
ッ
ク
ス
な
ど
幅
広
い
品

ぞ
ろ
え
と
な
っ
て
い
る
。

　
オ
ー
タ
ッ
ク
ス
は
、
20
年

７
月
に
富
士
通
コ
ン
ポ
ー
ネ

ン
ト
の
コ
ネ
ク
タ
事
業
を
譲

受
し
た
の
を
は
じ
め
、
24
年

３
月
に
は
松
久
の
電
子
部
品

事
業
、
同
５
月
に
は
佐
鳥
電

機
の
ス
イ
ッ
チ
事
業
を
そ
れ

ぞ
れ
譲
受
し
て
お
り
、
国
内

の
も
の
づ
く
り
支
援
へ
の
取

り
組
み
を
強
め
て
い
る
。

　
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ
レ
ク
ト

リ
ッ
ク
は
10
月
１
日
付
で
、

日
本
で
の
全
事
業
の
統
括
代

表
を
務
め
る
カ
ン
ト
リ
ー
プ

レ
ジ
デ
ン
ト
に
青
柳
亮
子
氏

が
就
任
し
た
。

　
青
柳
氏
は
、
２
０
１
８
年

８
月
に
パ
ワ
ー
シ
ス
テ
ム
事

業
部
バ
イ
ス
プ
レ
ジ
デ
ン
ト

と
し
て
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ
レ

ク
ト
リ
ッ
ク
に
入
社
。
２
０

２
１
年
５
月
か
ら
は
サ
ー
ビ

ス
事
業
部
バ
イ
ス
プ
レ
ジ
デ

ン
ト
に
就
任
し
、
サ
ー
ビ
ス

ビ
ジ
ネ
ス
の
拡
販
や
組
織
改

革
な
ど
で
実
績
を
重
ね
た
の

ち
、
２
０
２
４
年
４
月
か
ら

エ
ナ
ジ
ー
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
セ

グ
メ
ン
ト
事
業
部
の
バ
イ
ス

プ
レ
ジ
デ
ン
ト
を
兼
務
。
10

月
１
日
か
ら
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー

エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
　
ジ
ャ
パ

ン
　
カ
ン
ト
リ
ー
プ
レ
ジ
デ

ン
ト
と
、
シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ

レ
ク
ト
リ
ッ
ク
株
式
会
社
と

シ
ュ
ナ
イ
ダ
ー
エ
レ
ク
ト
リ

ッ
ク
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ
ス
株

式
会
社
の
代
表
取
締
役
に
就

任
し
た
。

青柳亮子氏

シュナイダーエレクトリック
日本カントリープレジデント

青柳亮子氏が就任

IPA
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Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
が
発
展
す

る
過
程
で
、
１
９
７
０
年
代
前

半
の
頃
、
Ｆ
Ａ
機
器
メ
ー
カ
ー

は
省
力
化
の
店
と
い
う
チ
ャ
ネ

ル
を
作
っ
た
。
そ
れ
は
制
御
機

器
を
売
る
販
売
チ
ャ
ネ
ル
で
は

な
く
、
省
力
化
設
備
や
治
具
を

製
作
す
る
小
規
模
ベ
ン
ダ
ー
だ

っ
た
。

　
当
時
、
中
規
模
程
度
の
工
場

に
は
数
種
類
の
工
作
機
械
が
あ

っ
て
、
簡
単
な
社
内
設
備
を
作

る
こ
と
が
で
き
た
。
こ
の
よ
う

な
工
場
に
Ｆ
Ａ
販
売
員
は
出
入

り
し
て
売
り
込
み
活
動
を
し

た
。

　
し
か
し
、
簡
単
な
工
作
機
械

も
な
い
小
規
模
工
場
も
多
か
っ

た
。
そ
ん
な
工
場
の
中
に
も
動

力
設
備
の
設
置
や
整
備
を
す
る

電
気
技
術
者
が
い
た
か
ら
、
動

力
を
オ
ン
オ
フ
す
る
ス
イ
ッ
チ

や
マ
グ
ネ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
が
売

れ
た
。
そ
こ
に
は
主
と
し
て
電

設
資
材
の
販
売
員
が
出
入
り
し

た
。

　
こ
の
よ
う
な
工
場
に
Ｆ
Ａ
販

売
員
が
訪
問
す
る
こ
と
が
あ
っ

て
、
制
御
機
器
の
売
り
込
み
を

す
る
機
会
が
あ
っ
た
。
オ
ー
ト

メ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す
る
話
が
弾

ん
で
「
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
で

こ
の
線
材
を
定
寸
断
で
き
な
い

か
」
と
い
う
よ
う
な
相
談
を
さ

れ
る
こ
と
が
あ
っ
て
も
、
メ
カ

的
に
明
る
く
な
か
っ
た
が
ゆ
え

に
話
が
前
に
進
ま
な
か
っ
た
。

し
か
し
「
こ
の
よ
う
な
需
要
を

受
け
ら
れ
た
ら
制
御
機
器
は
売

れ
る
」
と
分
か
り
、
そ
こ
で
作

ら
れ
た
の
が
、
メ
カ
や
筐
体
が

作
れ
る
省
力
化
の
店
で
あ
っ

た
。

　
制
御
機
器
を
搭
載
し
た
省
力

設
備
を
作
っ
て
い
る
店
は
、
当

初
か
ら
ほ
う
ぼ
う
に
あ
っ
た
わ

け
で
は
な
い
。

　
当
時
、
70
兆
円
だ
っ
た
国
内

総
生
産
は
、
１
９
７
３
年
に
は

１
０
０
兆
円
を
突
破
し
た
。
中

規
模
の
工
場
で
働
く
技
術
者
の

中
に
は
、
そ
の
頃
の
製
造
技
術

の
中
心
で
あ
っ
た
動
力
や
メ
カ

技
術
を
習
得
し
た
後
に
独
立
し

て
店
を
開
く
技
術
者
が
ポ
ツ
ポ

ツ
と
出
現
し
て
い
た
。
こ
れ
ら

の
小
規
模
な
店
に
声
を
か
け
、

省
力
化
の
店
と
い
う
看
板
を
か

け
て
も
ら
い
、
省
力
化
の
店
は

始
ま
っ
た
。

　
メ
カ
の
設
計
製
作
を
バ
ッ
ク

に
持
っ
た
Ｆ
Ａ
販
売
員
は
、
具

体
的
に
簡
単
な
省
力
化
の
話
を

進
め
る
こ
と
が
で
き
た
た
め
、

顧
客
か
ら
の
相
談
を
積
極
的
に

受
け
た
。
そ
れ
ぞ
れ
の
テ
ー
マ

に
は
困
難
な
箇
所
が
多
く
、
省

力
化
の
店
の
技
術
で
は
簡
単
に

や
れ
そ
う
も
な
い
内
容
も
あ
っ

た
が
経
験
を
重
ね
た
。
メ
カ
の

技
術
は
電
気
制
御
技
術
と
は
違

っ
て
現
場
で
実
際
に
稼
働
さ
せ

る
と
寸
法
や
位
置
等
の
問
題
が

発
生
す
る
た
め
に
何
度
か
や
り

直
す
こ
と
が
あ
る
。
販
売
員
は

そ
の
あ
た
り
の
こ
と
に
立
ち
会

っ
て
経
験
を
し
な
が
ら
、
そ
の

後
の
Ｆ
Ａ
需
要
の
裾
野
を
少
し

ず
つ
広
げ
た
。

　
１
９
７
７
０
年
代
後
半
に
は

国
内
総
生
産
は
２
０
０
兆
円
を

超
え
製
造
業
に
勢
い
が
あ
り
、

生
産
力
は
一
層
強
化
さ
れ
た
。

工
場
の
設
備
投
資
は
活
発
で
あ

り
、
機
械
メ
ー
カ
ー
は
そ
れ
に

応
え
て
最
初
の
自
動
機
を
次
々

に
製
造
工
場
に
送
り
込
ん
だ
。

　
工
場
側
の
技
術
者
は
、
自
動

機
の
制
御
技
術
へ
の
関
心
が
向

い
て
い
た
か
ら
制
御
技
術
レ
ベ

ル
は
急
速
に
向
上
し
た
。
現
場

の
技
術
者
は
、
増
設
さ
れ
る
生

産
設
備
の
稼
働
や
制
御
技
術
を

使
っ
て
ラ
イ
ン
の
効
率
、
安

全
、
品
質
等
の
向
上
で
忙
し
く

立
ち
回
る
必
要
が
あ
っ
た
た

め
、
簡
易
治
具
の
製
作
に
は
目

を
向
け
な
く
な
っ
た
。
内
作
用

の
工
作
機
械
は
工
場
の
隅
に
放

置
さ
れ
た
。
Ｆ
Ａ
販
売
員
は
現

場
か
ら
案
件
と
し
て
出
て
く
る

商
品
を
追
う
よ
う
に
な
っ
て
、

い
つ
し
か
省
力
化
の
店
と
の
協

業
は
な
く
な
っ
た
。

　
後
に
な
っ
て
、
省
力
化
の
店

の
コ
ン
セ
プ
ト
で
小
規
模
企
業

連
合
が
で
き
た
が
、
ほ
と
ん
ど

が
失
敗
に
終
わ
っ
て
い
る
。
失

敗
の
原
因
は
企
業
連
合
の
そ
れ

ぞ
れ
が
他
の
企
業
へ
の
依
存
が

強
く
、
他
企
業
の
物
件
を
あ
て

に
し
て
、
自
ら
顧
客
を
増
や
そ

う
と
し
な
か
っ
た
か
ら
だ
。
特

に
中
核
に
な
ら
な
く
て
は
い
け

な
い
販
売
店
が
企
業
連
合
の
意

図
す
る
需
要
を
増
や
せ
な
か
っ

た
た
め
で
あ
る
。

　
令
和
で
は
Ｆ
Ａ
需
要
の
大
型

化
や
先
進
技
術
を
背
景
に
、
Ｆ

Ａ
メ
ー
カ
ー
は
Ｓ
Ｉ
ｉ
ｅ
ｒ
や

Ｆ
Ａ
シ
ス
テ
ム
イ
ン
テ
グ
レ
ー

タ
ー
と
連
合
し
て
マ
ー
ケ
ッ
ト

を
広
げ
て
い
る
。
そ
の
よ
う
な

企
業
連
合
に
入
れ
な
い
一
般
の

販
売
店
は
、
省
力
化
の
店
や
１

９
９
０
年
代
に
失
敗
し
た
小
規

模
企
業
連
合
の
コ
ン
セ
プ
ト
を

見
つ
め
直
せ
ば
い
い
。
Ｆ
Ａ
需

要
の
大
型
化
や
先
進
技
術
か
ら

離
れ
た
工
場
現
場
、
新
し
く
芽

生
え
る
産
業
を
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

す
る
小
規
模
企
業
連
合
を
作

り
、
販
売
店
営
業
が
需
要
を
増

や
す
役
割
を
果
た
せ
ば
い
い
こ

と
に
な
る
。

新
し
く
芽
生
え
る
マ
ー
ケ
ッ
ト

販
売
店
営
業
が
需
要
を
増
や
す

125

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

摩
擦
攪
拌
接
合
へ
適
用

切
削
加
工
や
位
置
決
め
に
も

安川電機 産業用ロボット
　
安
川
電
機
は
、
ア
ル
ミ
材
の
摩
擦
撹
拌
接

合
（
Ｆ
Ｓ
Ｗ
）
へ
の
適
用
が
可
能
な
産
業
用

ロ
ボ
ッ
ト
「
Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｎ
―
Ｇ
Ｇ
２
５

０
」
を
発
売
し
た
。

　
自
動
車
の
軽
量
化
に
と
も

な
い
、
車
体
フ
レ
ー
ム
や
構

造
部
品
の
素
材
と
し
て
ア
ル

ミ
や
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
、

Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｐ
（
炭
素
繊
維
強
化

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
）
の
採
用
が

進
ん
で
い
る
。
そ
れ
ら
の
接

合
方
法
に
は
、
熱
変
形
や
強

度
低
下
が
小
さ
く
、
異
な
る

金
属
同
士
の
接
合
が
可
能
、

消
耗
品
が
少
な
く
、
ラ
ン
ニ

ン
グ
コ
ス
ト
や
環
境
負
荷
も

小
さ
い
Ｆ
Ｓ
Ｗ
が
注
目
さ
れ

て
い
る
が
、
ロ
ボ
ッ
ト
で
Ｆ

Ｓ
Ｗ
装
置
を
持
た
せ
る
と
加

圧
時
の
ロ
ボ
ッ
ト
本
体
の
た

わ
み
に
よ
っ
て
接
合
品
質
が

Ｍ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｎ
―
Ｇ
Ｇ
２
５
０

Ｎ
Ｊ
５
０
１
―
５
３
０
０

Ｆ
Ｓ
Ｗ
に
適
用
で
き
る
ロ
ボ

ッ
ト
と
し
て
開
発
。
従
来
の

ロ
ボ
ッ
ト
に
比
べ
て
剛
性
を

高
め
、
従
来
の
ロ
ボ
ッ
ト
に

比
べ
て
外
力
印
加
時
の
位
置

ず
れ
を
大
幅
に
低
減
し
、
新

制
御
技
術
に
よ
っ
て
高
精
度

化
し
、
従
来
の
大
型
ロ
ボ
ッ

ト
に
対
し
て
繰
り
返
し
精
度

と
軌
跡
精
度
を
向
上
。
絶
対

精
度
補
正
機
能
と
組
み
合
わ

せ
て
絶
対
精
度
の
向
上
も
可

能
。
可
搬
質
量
２
５
０
㌔

㌘
、
最
大
リ
ー
チ
２
７
１
１

㍉
㍍
の
ロ
ン
グ
リ
ー
チ
に
よ

り
、
大
物
ワ
ー
ク
の
接
合
・

加
工
に
対
応
。
Ｆ
Ｓ
Ｗ
の
ほ

か
、
穴
あ
け
や
フ
ラ
イ
ス
加

工
、
バ
リ
取
り
な
ど
切
削
加

工
用
や
高
精
度
位
置
決
め
用

途
に
利
用
で
き
る
。

低
下
す
る
と
い
う
課
題
が
あ

っ
た
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
、

マ
シ
ン
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

�

Ｎ
Ｃ
機
能
搭
載

オムロン

24
の
安
全
制
御
ロ
ジ
ッ
ク

セ
ー
フ
テ
ィ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

ＩＤＥＣ

遠
隔
か
ら
操
作

Ｗ
ｅ
ｂ
リ
セ
ッ
ト
ブ
レ
ー
カ

星和電機

大
風
量
の
送
風
可
能

オ
リ
エ
ン
タ

ル
モ
ー
タ
ー

Ａ
Ｃ
プ
ロ
ペ
ラ
フ
ァ
ン

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
マ
シ
ン
オ

ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
「
Ｎ
Ｊ
シ
リ
ー
ズ
」
に

つ
い
て
、
Ｎ
Ｃ
（
数
値
制

御
）
機
能
搭
載
で
、
32
軸

（
モ
ー
シ
ョ
ン
最
大
16
軸
＋

Ｃ
Ｎ
Ｃ
最
大
16
軸
）
に
バ
ー

制
御
し
、
装
置
の
タ
ク
ト
タ

イ
ム
の
最
速
化
を
実
現
。
汎

用
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
に
豊
富
な

Ｎ
Ｃ
機
能
を
搭
載
し
、
Ｇ
コ

ー
ド
に
対
応
し
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
／

Ｃ
Ａ
Ｍ
で
複
雑
形
状
プ
ロ
グ

ラ
ム
の
設
計
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
作
業
を
軽
減
で
き
る
。

ま
た
「
Ｓ
ｙ
ｓ
ｍ
ａ
ｃ
Ｓ
ｔ

ｕ
ｄ
ｉ
ｏ
」
で
Ｎ
Ｃ
設
定
と

Ｐ
Ｌ
Ｃ
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を

統
合
開
発
環
境
で
実
現
。
Ｉ

Ｅ
Ｃ
規
格
、
Ｐ
Ｌ
Ｃ
ｏ
ｐ
ｅ

ｎ
準
拠
の
モ
ー
シ
ョ
ン
制
御

フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
ブ
ロ
ッ
ク

を
採
用
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
環
境
で
、
装
置
の
プ
ロ
グ

ラ
ミ
ン
グ
期
間
を
短
縮
。
Ｐ

Ｌ
Ｃ
機
能
用
Ｆ
Ｂ
、
汎
用
モ

ー
シ
ョ
ン
制
御
用
Ｆ
Ｂ
に
加

え
、
Ｎ
Ｃ
制
御
用
Ｆ
Ｂ
を
搭

載
し
、
加
工
制
御
と
周
辺
制

御
の
同
期
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
簡

単
に
設
計
し
、
開
発
期
間
の

短
縮
が
可
能
に
な
る
。

小
型
ア
ン
プ
内
蔵

形
の
光
電
セ
ン
サ

　
オ
ム
ロ
ン
は
、
Ｕ
Ｌ
規
格

認
証
品
の
小
型
ア
ン
プ
内
蔵

形
光
電
セ
ン
サ
「
Ｅ
３
Ｚ
」

シ
リ
ー
ズ
に
つ
い
て
、
コ
ネ

ク
タ
中
継
タ
イ
プ
の
「
Ｅ
３

Ｚ
―
□
―
Ｕ
Ｌ
」
を
ラ
イ
ン

散
反
射
形
１
㍍
の
長
距
離
検

出
が
で
き
、
光
軸
調
整
が
簡

単
で
光
軸
と
機
械
軸
の
ズ
レ

は
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

２
・
５
度
以
内
。
独

自
の
外
乱
光
回
避
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
で
高
い
安
定
性
を
持

つ
。
Ｕ
Ｌ
規
格
（
Ｕ
Ｌ
６
０

９
４
７
―
５
―
２
）
、
Ｃ
Ｓ

Ａ
規
格
（
Ｃ
Ｓ
Ａ
―
Ｃ
22
・

２
№
６
０
９
４
７
―
５
―

２
）
認
証
品
で
、
レ
ー
ザ
ー

タ
イ
プ
、
Ｉ
Ｏ
―
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ

タ
イ
プ
も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
し

て
い
る
。

　
星
和
電
機
は
、
道
路
表
示

板
な
ど
路
上
端
末
設
備
を
遠

　
Ｉ
Ｄ
Ｅ
Ｃ
は
、
国
際
安
全

規
格
認
証
済
み
の
ロ
ジ
ッ
ク

を
標
準
搭
載
し
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
不
要
で
安
全
シ
ス
テ
ム
を

構
築
で
き
る
セ
ー
フ
テ
ィ
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
「
Ｆ
Ｓ
１
Ｂ

形
」
を
発
売
し
た
。

　
安
全
シ
ス
テ
ム
の
構
築
で

は
、
安
全
機
器
ご
と
に
安
全

リ
レ
ー
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
必
要

と
な
り
、
配
線
工
数
や
機
器

コ
ス
ト
が
か
か
る
。
生
産
ラ

イ
ン
の
よ
う
な
安
全
機
器
が

20
点
以
上
な
大
規
模
な
シ
ス

テ
ム
に
な
る
と
、
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
組
ん
で
セ
ー
フ
テ
ィ
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
に
よ
る
制
御
が

使
わ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
一

方
で
、
安
全
機
器
が
20
点
未

満
の
中
規
模
な
生
産
設
備
や

産
業
機
械
に
な
る
と
、
安
全

リ
レ
ー
で
は
数
が
多
す
ぎ
て

配
線
作
業
が
煩
雑
に
な
り
、

セ
ー
フ
テ
ィ
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ

で
は
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
手

間
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
安
全
妥

当
性
の
検
証
が
必
要
に
な
る

と
い
う
課
題
が
あ
っ
た
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
、

国
際
安
全
規
格
認
証
済
み
の

汎
用
的
な
24
の
安
全
制
御
ロ

ジ
ッ
ク
を
標
準
搭
載
し
、
プ

ロ
グ
ラ
ム
不
要
で
安
全
シ
ス

テ
ム
を
構
築
可
能
。
ロ
ジ
ッ

ク
を
選
ぶ
際
も
Ｗ
ｅ
ｂ
上
の

オ
フ
ラ
イ
ン
ロ
ジ
ッ
ク
シ
ミ

ュ
レ
ー
タ
を
使
っ
て
24
種
類

の
安
全
制
御
ロ
ジ
ッ
ク
か
ら

選
択
し
て
動
作
を
確
認
で

隔
か
ら
電
源
を
リ
セ
ッ
ト
で

き
る
「
Ｗ
ｅ
ｂ
リ
セ
ッ
ト
ブ

レ
ー
カ
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
道
路
表
示
板

や
Ｃ
Ｃ
Ｔ
Ｖ
カ
メ
ラ
、
気
象

観
測
局
な
ど
路
上
端
末
設
備

に
実
装
し
、
つ
な
い
だ
端
末

機
器
の
電
源
を
遠
隔
で
リ
セ

ッ
ト
し
、
現
場
に
行
か
ず
に

即
時
復
旧
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

の
省
力
化
、
効
率
化
を
可
能

と
す
る
便
利
ツ
ー
ル
。

　
Ｉ
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
網
に

直
接
接
続
し
、
Ｐ
Ｃ
の
ブ
ラ

ウ
ザ
か
ら
の
Ｗ
ｅ
ｂ
操
作
で

ブ
レ
ー
カ
の
電
源
の
リ
セ
ッ

ト
（
Ｏ
Ｆ
Ｆ
か
ら
Ｏ
Ｎ
）
操

作
が
可
能
。

　
平
常
時
も
Ｗ
ｅ
ｂ
画
面
で

操
作
・
監
視
で
き
、
遮
断
器

の
状
態
や
自
動
復
帰
の
回

数
、
ト
リ
ッ
プ
回
数
の
確
認

も
で
き
る
。

　
外
部
か
ら
の
誘
導
雷
や
、

過
電
流
や
漏
電
な
ど
一
時
的

な
過
負
荷
に
よ
る
ブ
レ
ー
カ

の
ト
リ
ッ
プ
を
検
知
し
、
不

要
動
作
時
は
レ
バ
ー
再
投
入

を
自
動
で
行
い
、
自
動
復
帰

が
可
能
。

　
通
常
の
ト
リ
ッ
プ
と
雷
サ

ー
ジ
に
よ
る
ト
リ
ッ
プ
を
区

別
で
き
、
遠
隔
操
作
や
ト
リ

ッ
プ
動
作
な
ど
タ
イ
ム
ス
タ

ン
プ
付
き
の
運
用
ロ
グ
に
よ

っ
て
故
障
修
理
や
原
因
調
査

に
活
用
で
き
る
。

ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
た
、
Ｎ
Ｃ

統
合
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
「
Ｎ
Ｊ

５
０
１
―
５
３
０
０
」
を
発

売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
Ｎ
Ｃ
統
合
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
と
し
て
Ｎ
Ｃ
と

Ｐ
Ｌ
Ｃ
の
機
能
を
同
一
タ
ス

ク
で
高
速
同
期
で
き
、
加
工

機
と
周
辺
装
置
を
効
率
よ
く

　
オ
リ
エ
ン
タ
ル
モ
ー
タ
ー

は
、
Ａ
Ｃ
プ
ロ
ペ
ラ
フ
ァ
ン

「
Ｍ
Ｒ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ
」
に
つ

い
て
、
大
風
量
の
送
風
が
可

能
な
□
３
０
０
㍉
㍍
を
追
加

し
た
。

　
同
製
品
は
、
従
来
の
Ｍ
Ｒ

Ｓ
25
フ
ァ
ン
に
比
べ
最
大
風

量
が
約
２
倍
に
ア
ッ
プ
。
１

台
で
Ｍ
Ｒ
Ｓ
25
フ
ァ
ン
を
３

台
並
列
に
し
た
場
合
と
同
等

の
冷
却
効
果
が
出
せ
、
設
置

台
数
の
削
減
や
省
ス
ペ
ー
ス

化
に
加
え
、
機
器
や
設
備
の

効
果
的
な
冷
却
・
排
熱
を
実

現
。
異
物
の
混
入
な
ど
に
よ

っ
て
フ
ァ
ン
の
回
転
速
度
が

低
下
す
る
と
ア
ラ
ー
ム
信
号

を
出
力
。
装
置
に
熱
ダ
メ
ー

ジ
を
与
え
る
前
に
ア
ラ
ー
ト

を
出
し
、
フ
ァ
ン
の
交
換
や

手
配
を
ス
ム
ー
ズ
に
し
て
予

知
保
全
に
貢
献
す
る
。

Ｗ
ｅ
ｂ
リ
セ
ッ
ト
ブ
レ
ー
カ

E3Z―□―UL

Ｍ
Ｒ
Ｓ
シ
リ
ー
ズ

Ｆ
Ｓ
１
Ｂ
形

き
、
導
入
ま
で
の
工
数
を
大

幅
に
削
減
で
き
る
。
ま
た
最

大
18
点
の
入
出
力
点
に
対
応

し
、
小
規
模
点
数
の
安
全
制

御
に
最
適
。
安
全
リ
レ
ー
モ

ジ
ュ
ー
ル
の
機
能
を
集
約
し

て
配
線
工
数
や
コ
ス
ト
、
部

品
点
数
を
削
減
可
能
。

　
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
入
力
機
能

を
搭
載
し
、
接
点
や
Ｏ
Ｓ
Ｓ

Ｄ
（
ト
ラ
ン
ジ
ス
タ
信
号
）

な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
安
全
入

力
を
監
視
す
る
た
め
に
入
力

フ
ァ
ン
ク
シ
ョ
ン
を
変
更

（
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
入
力
）
も

可
能
と
な
っ
て
い
る
。

　
半
導
体
製
造
装
置
や
射
出

成
形
機
、
ロ
ボ
ッ
ト
生
産
設

備
、
金
属
加
工
機
械
、
食
品

加
工
機
械
な
ど
に
最
適
で
、

標
準
価
格
は
税
抜
き
９
万
５

４
０
０
円
と
な
っ
て
い
る
。

ア
ッ
プ
に
追
加
し
た
。

　
同
製
品
は
、
透
過
形
30

㍍
、
回
帰
反
射
形
４
㍍
、
拡

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A

2024年10月から社名を変更しました



（3）　　　２０２４年（令和６年）１０月１６日
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行役員常務が、副部長には安田一彦専任理事が就任し
た。

■�日立、ドイツのロボットSIer・ラインビルダ
ーのMA micro automation社を買収

　日立製作所は、ドイツのロボットシステムインテグ
レータ・ラインビルダーのMA micro automation社
の買収を完了した。ロボティクス事業の中核をなすグ
ループ会社のJR Automationが同社の運営を担い、欧
州、北米、東南アジアを含むグローバルでのロボティ
クス事業拡大を進める。
　MA micro automation社は、2003年設立で、ドイ
ツのザンクト・レオン＝ロートに本社を置き、シンガ
ポールとアメリカに拠点がある。約200人の従業員を
擁し、メディカル分野向けの自動化装置や特殊機械に
特化している。コンタクトレンズ、診断用消耗品、イ
ンスリンペン、自動注射器など、さまざまな医療機器
の製造とテストシステムを取り扱っている。

■�パナソニックHD、東急、UR都市機構、空中
配送ロボットの実証実験を拡大

　パナソニックホールディングスと東急、UR都市機
構は、川崎市麻生区のUR虹ヶ丘団地で、郊外住宅地
での空中配送ロボット技術を活用した新たな配送サー
ビスの実証実験を行っており、10月から規模を拡大
して継続実施する。
　これまではUR都市機構が所有する敷地内の配送ル
ートだったが、10月からは川崎市の協力のもと、川
崎市道を横断するルートに延伸してUR虹ヶ丘団地の
団地内集会所の入口をゴールとして配送を行う。また
集会所のタッチパネルから注文受付も開始する。

■�フエニックス・コンタクト、環境配慮で製品個
装箱のパッケージデザインを無地に変更

　フエニックス・コンタクトは、製品の製品個装箱の
パッケージデザインについて、印刷なしの無地パッケ
ージに変更する。インクを使わないことにより、より
環境に配慮した供給を持続できるようになる。変更期
日は2024年10月から。現行デザインの在庫がなくな
り次第、順次変更していく。

■�オプテックス・エフエー、WEBサイト利用ア
ンケートを実施

　オプテックス・エフエーは、役立つWEBサイトを
目指して、ご利用アンケートを実施中。アンケート回
答者から抽選でAmazonギフトカード（Eメールタイ
プ）1000円分を20名にプレゼントしている。

■�高木商会、コンテック製NVIDIA Jetson 
Orin搭載のDX-U2000シリーズ特別価格販
売キャンペーン

　高木商会は、コンテック製NVIDIA Jetson Orin搭
載の産業用エッジAIコンピュータ「DX-U2000シリー
ズ」がお得に買える特別価格販売キャンペーンを実施

■�三菱電機、10月10日付でヴィスコ・テクノロ
ジーズを子会社化

　三菱電機は、10月3日付で画像処理、外観検査メー
カーのヴィスコ・テクノロジーズの株式の公開買い付
けが終了し、10月10日付で子会社化した。

■�三菱電機、配電用変圧器の事業譲渡に伴う最終
受注・出荷期限

　三菱電機は、配電用変圧器事業を日立産機システム
に譲渡したことで2026年3月末で事業を終了する。こ
れに伴う最終受注と出荷期限を公開し、配電用変圧器
全機種の受注期限は2025年6月30日、出荷期限は2026
年1月16日とした。
　またアフターサービスは、2026年4月から日立産機
システムで実施する予定となっている。

■�メルコモビリティーソリューションズ、自動搬
送ロボット安全基準の夜間適合検査に合格

　 メ ル コ モ ビ リ テ ィ ー ソ リ ュ ー シ ョ ン ズ は 、 米
Cartken社が開発・提供する自動搬送ロボットの日本
国内での事業展開を推進しており、同社の自動搬送ロ
ボットが日本国内の公道走行において、ロボットデリ
バリー協会が制定する安全基準の夜間適合審査を受
け、国内で初めて「夜間走行」審査に合格した。これ
により国内の公道で昼夜を問わず多様な条件下でロボ
ットデリバリーサービスの提供が可能となった。

■�富士電機、富士電機技報の最新号 第97巻第2
号（2024年9月）を公開

　富士電機は、富士電機技報の最新号 第97巻第2号
（2024年9月）を公開した。特集は「2023年度の技術
成果と展望」とし、エネルギー、インダストリー、半
導体、食品流通、基盤・先端技術の研究開発成果を報
告している。

■�アズビル、DX推進を促進する専門組織「デジ
タルそうぞう部」を新設

　アズビルは、10月1日付でコーポレート部門に「デ

■�FDK、リチウム電池の累計出荷数15億個を達
成

　FDKは、2024年8月に鳥取工場で開発・製造・販売
するリチウム電池の累計出荷数15億個を達成した。
　2010年の鳥取工場の事業譲受以降、組立ラインの
増設による生産能力増強、工場内再配置（第二工場棟
の活用）による生産効率向上で順調に出荷数量を伸ば
してきた。今後、スマート製品と情報通信量の増加に
伴い、電池搭載の機器や機器への電池搭載本数増加が
見込まれており、同社は2030年までに次の目標であ
る累計出荷数20億個を目指すとしている。

移転オープン

■�ワゴジャパン、2024年11月1日から北陸オ
フィスを移転

　ワゴジャパンは、2024年11月1日から北陸オフィス
を移転する。新住所は〒921-0031石川県金沢市広岡
3-1-1金沢パークビル。電話番号は03-5005-2600（変
更なし）。

■�ニノテック、東京サテライト営業所を埼玉県川
口市に開設

　ニノテックは、埼玉県川口市に東京サテライト営業
所を開設した。住所は埼玉県川口市飯塚1-2-16　
BIZcomfort川口7号室。電話番号は0800-777-0003。

■�戸上電機製作所、北陸支店を富山市内に移転
　戸上電機製作所は、富山県富山市の北陸支店を10
月1日から移転した。新住所は〒930-0856富山県富山
市牛島新町5-5インテックビル（タワー111）6階。電
話番号に変更はない。

■�NTN、ベトナム・ホーチミン支店を設立
　NTNは、ベトナム・ホーチミンにNTNベトナム販
売のホーチミン支店を設立した。ベトナムとASEAN
地域のアフターマーケット需要の拡大を目指す。

動画

■�三菱電機、Media Libraryに表示器GOT機能
紹介動画を公開

　三菱電機は、Media Libraryに表示器GOT機能紹介
動画「『今』編集したい、を叶えるシーケンスプログ
ラムモニタ-GOT2000シリーズ」を追加した。
　動画では、シーケンスプログラムモニタは、GOT
から接続されているシーケンサのラダープログラムを
モニタ・編集したり、デバイスの現在値を変更したり
することができるGOT2000シリーズのシーケンサ連
携機能を紹介している。

ジ タ ル そ う ぞ う
部」を新設した。
　デジタルそうぞ
う部は、DX推進
体制を強化し事業
変革を加速するた
めに、グループ内
各 組 織 と 連 携 し
て、未来のあるべ
き 姿 を 〝 想 像 〟
し、未来のあるべ
き姿をデジタル技
術で〝創造〟する
DX推進組織。部
長には伊東忠義執

している。
　1社1部門1台に限り、50台販売時点で終了となる。
期間は12月26日まで。

■�高木商会、IDEC製SNAP-IN式端子台スター
ターキットキャンペーン　数量限定

　 高 木 商 会 は 、 I D E C 製 の S N A P - I N 式 端 子 台
「Klippon Connect Sシリーズ」がお得に試せるスター
ターキットを販売するキャンペーンを実施している。
　スターターキットには、SNAP-IN式端子台50個、
アース端子台5個、エンドプレート5個、止め金具10
個、ショートバー10個、端子台マーカー（2種）5本
とマイナスドライバがセットになり、SNAP-IN式標
準端子台10極の組端子を5台作成できる。

■�東洋技研、海外向けオンラインストアを開始
　東洋技研は、日本以外の全世界を対象とする海外向
けオンラインストアを10月24日からスタートする。

■�ミスミ、「秋のメビー はじめてキャンペー
ン」を実施　初回購入者限定でギフトカード進
呈

　ミスミは、機械部品調達のAIプラットフォーム
「meviy」について、「秋のメビー はじめてキャン
ペーン」を実施している。期間中、meviy、meviyマ
ーケットプレイス、meviy2Dで初回購入したユーザ
ーを対象に、Amazonギフトカードを1000円分、3サ
ービスそれぞれ初回購入の場合、最大3000円分をプ
レゼントしている。期間は12月15日まで。

■�エムジー、「MGTrend（エムジートレン
ド）」2024年10月号を発行

　エムジーは、「MGTrend（エムジートレンド）」
2024年10月号を発行した。
　お客さま訪問記として東京都江戸川区の協立エアテ
ックのオフィス向け床吹き出し空調の監視・制御に採
用 さ れ た 「 リ モ ー ト G P （ 形 式 ： R G P 3 0 ） 」 と
「Modbus-RTU対応DDC（形式：BA3-CM20）」の
事例をはじめ、プロダクツレビュー「ロードセルはじ
めました」などを掲載している。

■�明電舎、インド高速鉄道1号線（ムンバイ～ア
ーメダバード間）向け変電機器を受注

　 明 電 舎 と イ ン ド 現 地 法 人 の M E I D E N  T & D
（INDIA）LIMITED（MTD）は、インドのラーセ
ン・アンド・トゥーブロ社（L&T社）からインド高
速鉄道1号線向けの変電機器を受注した。
　プロジェクトは、インド高速鉄道公社が計画するイ
ンド初の高速鉄道合計7路線のうち、ムンバイからア
ーメダバード間508㌔㍍を結ぶ1号線の建設工事。双
日とL&T社の共同事業体が、変電・配電・架線シス
テムの電力工事をパッケージで受注しており、明電舎
とMTDは12カ所の変電所を含む、全45ポスト向け変
電機器を請け負う。明電舎が切替用開閉器と配電盤
を、MTDがスコット変圧器と単巻変圧器を製作する。
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ワ
ゴ
ジ
ャ
パ
ン
の
レ
バ
ー
操
作
タ
イ

プ
端
子
台
「
Ｔ
Ｏ
Ｐ
Ｊ
Ｏ
Ｂ
　
Ｓ
」

は
、
レ
バ
ー
操
作
に
よ
る
簡
単
結
線
で

制
御
盤
の
配
線
作
業
を
大
幅
に
効
率
化

制
御
盤
Ｄ
Ｘ　

設
計
・
製
造
連
携
と
作
業
効
率
化　
主
要
各
社
の
製
品
紹
介

レ
バ
ー
操
作
で
結
線
が
容
易

ワゴジャパンワゴジャパン

https://www.wago.co.jp/products/terminal/topjobs/

レバー操作タイプ端子台
TOPJOB S 

す
る
。

　
レ
バ
ー
付
き
Ｔ
Ｏ
Ｐ
Ｊ
Ｏ
Ｂ
　
Ｓ

は
、
プ
ッ
シ
ュ
・
イ
ン
接
続
対
応
の
Ｐ

ｕ
ｓ
ｈ
―
ｉ
ｎ
　
Ｃ
Ａ
Ｇ
Ｅ
　
Ｃ
Ｌ
Ａ

Ｍ
Ｐ
に
よ
り
レ
バ

ー
操
作
式
で
レ
バ

ー
を
上
げ
て
、
電

線
を
差
し
込
み
、

レ
バ
ー
を
下
げ
る

だ
け
の
３
ス
テ
ッ

プ
で
結
線
が
完

了
。
単
線
、
フ
ェ

ル
ー
ル
付
電
線
な

ら
プ
ッ
シ
ュ
・
イ

ン
接
続
が
可
能
。

結
線
作
業
の
時
間

も
大
幅
に
短
縮

し
、
ト
ー
タ
ル
作

業
時
間
で
は
ね
じ
式
に
比
べ
て
約
40
％

削
減
で
き
る
。

　
ね
じ
端
子
台
に
比
べ
て
端
子
幅
が
半

分
に
な
り
、
制
御
盤
な
ど
の
ボ
ッ
ク
ス

サ
イ
ズ
を
小
型
化
し
、
設
置
面
積
も
小

さ
く
で
き
、
省
ス
ペ
ー
ス
化
と
コ
ス
ト

ダ
ウ
ン
も
可
能
。

　
作
業
ミ
ス
の
低
減
に
も
有
効
で
、
レ

バ
ー
位
置
に
よ
っ
て
ス
プ
リ
ン
グ
の
開

閉
状
態
が
一
目
で
分
か
り
、
締
め
忘
れ

を
防
止
。
ま
た
Ｉ
Ｅ
Ｃ
／
Ｅ
Ｎ
規
格
の

振
動
・
衝
撃
試
験
や
引
っ
張
り
試
験
に

も
合
格
し
、
振
動
に
強
く
、
ゆ
る
ま
ず

に
安
心
。
ネ
ジ
締
め
の
よ
う
に
定
期
的

な
ト
ル
ク
管
理
や
増
し
締
め
作
業
も
い

ら
ず
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
手
間
を
大
き

く
減
ら
す
こ
と
が
で
き
る
。

　
レ
バ
ー
操
作
タ
イ
プ
以
外
に
も
、
ド

ラ
イ
バ
操
作
タ
イ
プ
、
プ
ッ
シ
ュ
ボ
タ

ン
操
作
タ
イ
プ
も
そ
ろ
え
て
お
り
、
用

途
に
合
わ
せ
て
選
ぶ
こ
と
が
で
き
る
。

デ
ー
タ
の
設
計
・
製
造
連
携
で
作
業
効
率
化

EPLANEPLAN

https://blog.eplanjapan.co.jp/20190628

EPLAN Pro Panel・
EPLAN Smart Wiring

　
Ｅ
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
は
制
御
盤
の
電
気
設
計

を
標
準
化
し
、
設
計
デ
ー
タ
を
Ｅ
Ｐ
Ｌ

Ａ
Ｎ
　
Ｐ
ｌ
ａ
ｔ
ｆ
ｏ
ｒ
ｍ
の
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
で
一
元
管
理
し
、
デ
ー
タ
を
設

計
か
ら
製
造
ま
で
つ
な
げ
て
生
産
性
を

向
上
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
展
開
し

て
い
る
。

　
「
Ｅ
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
　
Ｐ
ｒ
ｏ
　
Ｐ
ａ
ｎ

ｅ
ｌ
」
は
、
電
気
Ｃ
Ａ
Ｄ
の
Ｅ
Ｐ
Ｌ
Ａ

Ｎ
　
Ｅ
ｌ
ｅ
ｃ
ｔ
ｒ
ｉ
ｃ
　
Ｐ
８
と
デ

ー
タ
を
連
携
し
、
制
御
盤
の
３
Ｄ
レ
イ

ア
ウ
ト
を
設
計
で
き
る
ツ
ー
ル
。
画
面

上
で
部
品
を
ド
ラ
ッ
グ
ア
ン
ド
ド
ロ
ッ

プ
し
て
制
御
盤
内
に
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
配

置
で
き
、
Ｅ
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
　
Ｄ
ａ
ｔ
ａ
Ｐ

ｏ
ｒ
ｔ
ａ
ｌ
か
ら
部
品
デ
ー
タ
を
取
得

し
た
場
合
は
よ
り
ス
ム
ー
ズ
に
設
計
が

可
能
。
配
置
後
は
自
動
で
配
線
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
が
で
き
、
最
適
な
配
線
ル

ー
ト
を
算
出
。
電
線
加
工
機
や
穴
あ
け

切
削
加
工
機
と
デ
ー
タ
連
携
し
て
作
業

自
動
化
も
実
現
す
る
。

　
「
Ｅ
Ｐ
Ｌ
Ａ
Ｎ
　
Ｓ
ｍ
ａ
ｒ
ｔ
　
Ｗ

ｉ
ｒ
ｉ
ｎ
ｇ
」
は
、
制
御
盤
内
の
配
線

作
業
の
た
め
の
デ
ジ
タ
ル
配
線
指
示
書

デ
ー
タ
を
作
成
し
、
現
場
で
活
用
し
て

効
率
化
を
実
現
す
る
配
線
作
業
支
援
ツ

ー
ル
。
ワ
イ
ヤ
ー
一
覧
や
電
線
色
、
電

線
径
、
配
線
ル
ー
ト
が
画
面
上
に
表
示

さ
れ
、
配
線
状
況
に
応
じ
て
３
色
で
分

類
し
て
進
捗
の
管
理
が
可
能
。
３
Ｄ
の

制
御
盤
レ
イ
ア
ウ
ト
図
を
使
う
こ
と
で

配
線
ル
ー
ト
も
確
認
で
き
、
誰
で
も
同

じ
品
質
の
作
業
が
で
き
る
よ
う
に
な

る
。

熟
練
者
の
作
業
ノ
ウ
ハ
ウ
を
デ
ー
タ
化

ECADソリューションズECADソリューションズ

https://www.ecad-sol.com/product/wire-cam-dx/

盤製造支援システム
WIRE CAM DX

る
。
「
人
の
手
」
に
頼
ら
ざ
る
を
得
な

か
っ
た
組
立
配
線
工
程
な
ど
を
デ
ジ
タ

ル
化
し
、
熟
練
技
術
者
以
外
の
人
で
も

ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
が
作
業
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
効
率
化
や
人
手
不
足
解
消
に
寄
与
す

る
。　

Ｗ
Ｉ
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Ｅ
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面
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Ｗ
Ｇ
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Ｄ

Ｆ
・
Ｔ
Ｉ
Ｆ
Ｆ
の
図
面
を
取
り
込
む

こ
と
が
で
き
、
最
適
な
配
線
ル
ー
ト

を
ソ
フ
ト
が
自
動
で
計
算
し
、
熟
練

技
術
者
の
考
え
る
「
最
適
な
配
線
」

を
再
現
。
こ
れ
ま
で
現
場
で
検
討
し

て
判
断
し
て
い
た
配
線
順
序
や
配
線

ル
ー
ト
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
デ
ー
タ

と
し
て
作
成
、
保
存
、
再
利
用
で
き

る
。

　
チ
ュ
ー
ブ
プ
リ
ン
タ
ー
、
電
線
切
断

機
な
ど
主
要
な
電
線
加
工
機
に
対
応
。

ラ
イ
オ
ン
パ
ワ
ー
、
小
寺
電
子
製
作

所
、
シ
ー
テ
ィ
ー
ケ
イ
、
マ
ッ
ク
ス
、

壬
生
電
機
製
作
所
、
Ｋ
Ｏ
Ｍ
Ａ
Ｘ
、
シ

ュ
ロ
ニ
ガ
ー
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
加
工
機

と
連
携
し
、
電
線
加
工
工
程
を
効
率
化

す
る
。

　
ま
た
配
線
ル
ー
ト
モ
ニ
タ
ー
・
器
具

取
り
付
け
モ
ニ
タ
ー
の
機
能
は
標
準
で

バ
ン
ド
ル
し
て
あ
り
、
Ｐ
Ｃ
画
面
上
に

配
線
ル
ー
ト
や
部
品
取
り
付
け
位
置
が

表
示
さ
れ
、
作
業
完
了
時
に
は
「
完

了
」
の
マ
ー
キ
ン
グ
も
行
え
、
わ
か
り

や
す
い
作
業
指
示
で
非
熟
練
者
で
も
短

期
間
で
バ
ラ
ツ
キ
が
な
く
、
正
確
で
高

品
質
の
作
業
を
行
う
事
が
で
き
る
よ
う

に
な
る
。

動
作
感
知
で
自
動
点
灯
す
る
制
御
盤
照
明

フエニックス・コンタクトフエニックス・コンタクト

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/products/industrial-lighting-and-signal-lights

産業用LED照明「PLD」、
積層信号灯「PSD―S」

「
Ｐ
Ｌ
Ｄ
　
Ｍ
」
シ
リ
ー
ズ
、
産
業
機

械
や
シ
ス
テ
ム
の
さ
ま
ざ
ま
な
状
態
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速
や
か
に
視
覚
と
音
声
で
伝
達
す
る
こ

と
の
で
き
る
積
層
信
号
灯
「
Ｐ
Ｓ
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―
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」
シ
リ
ー
ズ
、
さ
ら

に
屋
外
で
の
信
号
伝
達

用
の
信
号
灯
ま
で
、
多

様
な
照
明
、
信
号
灯
機

器
を
用
意
し
て
い
る
。
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回
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お
よ
び
高
品

質
レ
ン
ズ
に
よ
り
下
部

ま
で
最
適
に
照
射
可
能

で
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フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト
は
、

高
効
率
な
制
御
盤
用
の
Ｌ
Ｅ
Ｄ
照
明

「
Ｐ
Ｌ
Ｄ
　
Ｅ
」
シ
リ
ー
ズ
、
防
水

性
、
防
塵
性
を
も
つ
産
業
機
械
用
照
明

ラ
イ
ン
で
省
ス
ペ
ー
ス
に
も
寄
与
し
、

動
作
を
感
知
し
、
自
動
的
に
点
灯
、
消

灯
で
き
る
型
式
が
あ
る
。

　
産
業
機
械
用
照
明
「
Ｐ
Ｌ
Ｄ
　
Ｍ
」

シ
リ
ー
ズ
は
、
幅
22
・
５
㍉
㍍
〜
、
長

さ
１
９
０
〜
１
０
７
０
㍉
㍍
、
回
転
可

能
で
機
械
の
コ
ン
パ
ク
ト
化
に
も
対
応

し
、
Ｉ
Ｐ
54
／
Ｉ
Ｐ
67
の
ク
ラ
ス
１
０

０
型
式
と
、
耐
冷
却
液
性
、
耐
潤
滑
油

性
を
有
し
た
Ｉ
Ｐ
67
の
ク
ラ
ス
２
０
０

型
式
の
２
種
類
を
用
意
し
て
い
る
。

　
積
層
信
号
灯
「
Ｐ
Ｓ
Ｄ
―
Ｓ
」
シ
リ

ー
ズ
は
、
直
径
50
㍉
㍍
お
よ
び
70
㍉
㍍

の
両
方
の
サ
イ
ズ
の
型
式
を
用
意
し
、

い
ず
れ
も
バ
イ
ヨ
ネ
ッ
ト
ロ
ッ
ク
式
で

数
秒
で
の
接
続
が
可
能
で
あ
る
。
７
色

発
光
や
Ｉ
Ｏ
―
Ｌ
ｉ
ｎ
ｋ
通
信
で
き
る

エ
レ
メ
ン
ト
も
用
意
し
て
い
る
。

電
線
加
工
を
完
全
自
動
化

リタールリタール

https://www.rittal.com/jp-ja/products/PGRP18861RAS1/PGRP18864RAS1/PG23020101RAS2

全自動電線加工機
「ワイヤターミナル WT C」

タ
を
使
っ
て
電
線
加
工
を
自
動
で
行

い
、
設
計
か
ら
電
線
加
工
、
配
線
作
業

ま
で
の
工
程
を
連
携
し
て
プ
ロ
セ
ス
を

最
適
化
。
盤
製
造

時
間
の
約
半
分
を

占
め
る
電
線
加
工

と
配
線
作
業
を
効

率
化
し
、
手
動
加

工
に
比
べ
て
８
倍

速
い
作
業
工
程
を

実
現
す
る
。

　
最
大
36
種
類
、

断
面
積
０
・
５
か

ら
６
平
方
㍉
㍍
の

電
線
を
、
手
動
で

の
操
作
が
一
切
い

ら
ず
に
完
全
な
自

動
運
転
で
加
工
可

　
リ
タ
ー
ル
の
全
自
動
電
線
加
工
機

「
ワ
イ
ヤ
タ
ー
ミ
ナ
ル
　
Ｗ
Ｔ
　
Ｃ
」

は
、
設
計
段
階
で
作
成
し
た
配
線
デ
ー

能
。
必
要
な
電
線
を
自
動
供
給
し
、
こ

れ
ま
で
手
作
業
で
行
っ
て
い
た
４
つ
の

作
業
を
完
全
自
動
化
。
切
断
で
は
設
計

通
り
の
電
線
を
選
択
し
て
切
断
。
切
断

長
は
１
５
０
〜
１
万
㍉
㍍
ま
で
対
応
し

て
い
る
。
印
字
は
被
覆
へ
線
番
を
直
接

印
字
し
、
マ
ー
ク
チ
ュ
ー
ブ
が
不
要
。

被
覆
剥
き
は
素
早
く
正
確
に
処
理
し
、

剥
き
＋
圧
着
、
全
剥
き
、
半
剥
き
に
対

応
。
圧
着
は
フ
ェ
ル
ー
ル
端
子
に
対
応

し
、
Ｗ
Ｔ
　
Ｃ
10
で
は
10
種
類
の
フ
ェ

ル
ー
ル
に
、
Ｗ
Ｔ
　
Ｃ
５
で
は
５
種
類

に
対
応
し
て
い
る
。

　
加
工
完
了
後
は
、
ワ
イ
ヤ
レ
ー
ル
シ

ス
テ
ム
で
加
工
済
み
電
線
を
レ
ー
ル
に

ま
と
め
て
収
納
で
き
、
レ
ー
ル
は
15
連

装
、
最
大
２
１
０
０
本
の
電
線
を
収
納

で
き
る
。
ま
た
チ
ェ
ー
ン
バ
ン
ド
ル
モ

ジ
ュ
ー
ル
で
、
案
件
ご
と
に
加
工
済
み

電
線
を
テ
ー
プ
で
束
ね
て
排
出
も
可
能

と
な
っ
て
い
る
。

新
し
い
接
続
体
験
を

フエニックス・コンタクトフエニックス・コンタクト

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/push-x-technology

新接続技術Push―Xテクノロジ
新製品XT・XTVシリーズ

ｈ
―
Ｘ
（
プ
ッ
シ
ュ
―
エ
ッ
ク
ス
）
テ

ク
ノ
ロ
ジ
を
搭
載
し
た
新
製
品
端
子
台

「
Ｘ
Ｔ
・
Ｘ
Ｔ

Ｖ
シ
リ
ー
ズ
」

を
リ
リ
ー
ス
し

た
。

　
独
自
の
プ
リ

テ
ン
シ
ョ
ン
構

造
に
よ
り
、
電

線
を
軽
く
挿
入

す
る
だ
け
で
ロ

ッ
ク
が
か
か

り
、
力
を
入
れ

ず
に
接
続
が
可

能
で
あ
る
。
こ

の
新
し
い
テ
ク

ノ
ロ
ジ
に
よ
っ

て
、
手
動
配
線

　
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト
社

は
、
新
し
い
接
続
技
術
で
あ
る
Ｐ
ｕ
ｓ

の
作
業
性
改
善
と
、
将
来
の
自
動
配
線

に
も
活
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
電
線

を
接
続
し
た
際
に
、
オ
レ
ン
ジ
色
の
プ

ッ
シ
ュ
ボ
タ
ン
が
動
作
し
て
ロ
ッ
ク
を

知
ら
せ
る
「
イ
ン
ジ
ケ
ー
タ
機
能
」
に

加
え
、
「
カ
チ
ッ
」
と
い
う
音
で
も
接

続
確
認
が
で
き
る
。
「
ボ
タ
ン
ホ
ー
ル

ド
機
能
」
に
よ
り
、
ド
ラ
イ
バ
ー
を
離

し
て
も
配
線
作
業
が
可
能
に
な
っ
た
。

側
面
接
続
の
Ｘ
Ｔ
Ｖ
シ
リ
ー
ズ
と
上
面

接
続
の
Ｘ
Ｔ
シ
リ
ー
ズ
で
、
０
・
５
〜

16
㎟
ま
で
広
い
電
線
径
を
カ
バ
ー
す

る
。
ま
た
、
従
来
の
Ｐ
ｕ
ｓ
ｈ
―
ｉ
ｎ

式
Ｐ
Ｔ
端
子
台
や
ス
プ
リ
ン
グ
式
Ｓ
Ｔ

端
子
台
と
も
、
ブ
リ
ッ
ジ
バ
ー
や
マ
ー

キ
ン
グ
な
ど
の
ア
ク
セ
サ
リ
は
共
用
可

能
で
あ
る
。

　
進
化
し
た
新
接
続
技
術
Ｐ
ｕ
ｓ
ｈ
―

Ｘ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
を
搭
載
し
た
製
品
は
、

今
後
も
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
を
拡
大
し
て
い

く
予
定
で
あ
る
。

　
Ｅ
Ｃ
Ａ
Ｄ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
盤

製
造
支
援
シ
ス
テ
ム
「
Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
　
Ｃ

Ａ
Ｍ
　
Ｄ
Ｘ
」
は
、
設
計
図
面
か
ら
盤

の
製
作
情
報
を
作
成
で
き
る
シ
ミ
ュ
レ

ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
と
し
て
、
盤

製
造
の
プ
ロ
セ
ス
を
大
き
く
進
化
さ
せ



（5）　　　２０２４年（令和６年）１０月１６日

　連載の初回記事「中小製造業こそマス
カスタマイゼーションに取り組むべき理
由」で示したように、大量生産（マスプ
ロダクション）を手掛けながら各顧客の
嗜好の違いに応える受注生産（カスタマ
イゼージョン）を組み合わせることがこ
れからの中小製造業の生き残りには欠か
せません。単純な製品の大量生産だけで
は中国や東南アジアからの輸入品に勝つ
のは難しくなります。そこで付加価値額
を最大化する戦略が欠かせないのです。
　しかし受注生産を大量にこなすだけで
は、生産工程が煩雑になって製造コスト
が跳ね上がってしまいます。マスカスタ
マイゼーションの導入にはデジタル技術
を使った効率化が同時並行で欠かせませ
ん。筆者が勤める東洋電装（広島市）で
は経済産業省のDX支援プログラムも活
用しながら、ITによる中小企業の改革
を後押ししています。デニムメーカーの
カイタックグループ（岡山市）に伴走し
た事例を紹介します。
■�新ブランドで生産量を平準化
　江戸時代から繊維産業で栄え、国産デ
ニム発祥の地として知られる岡山。綿織
物、縫製、染色、色落ち加工など関連企
業が集積します。カイタック様はこの地
で1948年に創業。売上高は約800億円と
地元での存在感は大きく、技術力にも定
評があります。そんなカイタック様も国
内市場の縮小や新型コロナウイルスによ
る需要減少といった課題に直面していま
した。
　カイタック様はこれまで、実店舗で販
売する2～3万円ほどの高級デニムブラン
ド「YANUK（ヤヌーク）」が主力でし
た。ただコロナで外出機会が減った結
果、デニムにこだわる層の買い替え需要
が大きく減退。販売量が落ち込んで工場
の稼働率も低下してしまいました。
　そこで自社の通販サイトで販売する新
たなブランド「岡山DENIM」を立ち上げ
ました。10種類ほどのさまざまな形のデ
ニムで、お客さまがある程度までデニム
の形を指定できるセミオーダーメイド方
式です。価格は6000～7000円くらいでヤ
ヌークよりも求めやすく、新たな顧客層
を獲得しました。コロナの影響が比較的
小さい日常使いの品として浸透していき
ました。一本の利幅はヤヌークに劣りま
すが、まとまった数量が出るので工場設
備の稼働率が安定しました。
　ただ売り上げが伸びるほどに工場では
「嬉しい悲鳴」ともいえる新たな問題が
起きていました。新しいブランドを従来
と同じ工場内で生産したため、新旧ブラ
ンドが同じ生産ラインに混在。生産管理
が煩雑になりました。デニムは裁断、縫
製、染色、加工、完成検査など、アパレ
ルのなかでも工程が多いことで知られま
す。
■エクセル職人が限界に
　従来は機械の稼働予定や商品ごとの生
産フローの管理は、特定の担当者に任せ
きりでした。注文の状況に合わせる形
で、担当者がエクセルで作業員の配置や

く、その時間は100本の機械の数倍に上
ったことが判明しました。
　動画で撮影してログを分析するという
アナログな手法ですが、問題の把握には
大変効果的でした。従業員も効率を最大
化していると勘違いしている人も多くい
ましたが、頻繁に出し入れが必要な機械
を無意識に避けてしまっていたんです
ね。これまで使っていたエクセルを改良
することで、双方の稼働率を最大化する
ことが重要だと気付くことができまし
た。片方の機械の稼働が一定時間止まっ
ている場合、ランプなどでアラートする
手法もこれから考えられます。
　動画検証では、熟練と非熟練の作業員
で大きく効率が違うことも分かりまし
た。「なんとなく」の職人技で片づけら
れていた差が、データとしてしっかり見
えるようになりました。これは若手作業
員に何が違うのか、説得力をもって教え
られるデータにもなります。結果をもと
に動画マニュアルを作成し、作業員のレ
ベルを一定以上に引き上げることにもつ
ながりました。全体としての作業効率は
20～50％、向上できる見込みです。
　このように、DXを導入する前段の
「課題把握」が適切にできていないと、
効果的な投資ができないといえるでしょ
う。
■�出荷前検査を自動化、1本当たりの時
間を5割短縮

　出荷前に採寸して、サイズが基準内に
収まっているかを確認する「完成検査」
にもAIを導入しました。これまでは人
がメジャーで採寸し、紙に記入して記録
を管理してきました。サイズや色、デニ
ムの形などSKU（品目数）も膨大で、
非常に多くの手間がかかっていました。
ここに台の上にデニムを広げれば上から
カメラで撮影し、結果をAIが分析して
くれる自動検査システムを取り入れまし
た。検査にかかる時間は従来の1.7分か
ら1.15分に短縮でき、記録もデータで簡
単にさかのぼれるようになりました。
　カイタック様の取り組みを通じて、
DXの前段に業務を棚卸しする重要性を
お分かりいただけたと思います。生産性
が高まったことで従業員の残業も減りま
した。
　次回は広島の伝統産業である熊野筆を
取り上げます。百貨店などで売られる高
級化粧筆で、その加工技術はまさに職人
技の集合体。生産工程にどうデジタルを
組み込んだのか、解説していきます。

機械の稼働スケジュールを計算していま
した。まさに綱渡りといえる状態で、特
定の「エクセル職人」の技術に頼ってい
ました。
　そのうちに商品数が増え、列や関数を
追加して管理はますます複雑に。その日
の稼働予定を組むのに精いっぱいで、全
体の生産性向上にまで目をやる余裕はあ
りませんでした。そんなときに東洋電装
の代表とカイタック様の工場長がイベン
トでお会いしたことでプロジェクトが動
き始めたのです。
　カイタック様はそれまで全くDXに取
り組んでいなかったわけではありませ
ん。岡山県の補助金に採択されるなど、
生産工程の一部ではデジタル技術を取り
入れていました。
　ただこれが大手IT企業のサービスを
一つの生産工程に入れ、結果としてロボ
ットやAIによる効率化で「2％歩留まり
が改善しました」といった目先の成果で
満足してしまうケースが多いのです。カ
イタック様に限った話ではありません。
　東洋電装は自社の制御盤の生産工程を
根本から変えた経験があります。細かい
部分のDXに取り組んでも、継続的に投
資し続けてリターンを生めるかも分かり
ません。まずは自社の業務フローを棚卸
しし、現状をもとに「マスカスタマイゼ
ーションに必要なDX」とは何なのかを
突き詰める必要があります。
■�毎日いるはずが……気付かなかった稼
働率の違い

　カイタック様で稼働率の停滞を招いて
いたのは「洗い加工」と呼ばれる、デニ
ムに風合いを出すための機械を使う工程
です。ここで前の工程から流れてきたデ
ニムが滞留していました。そこでまず生
産プロセスを分析するため、広島工業大
学の協力を得て「動画撮影による作業の
徹底的な解剖」をしたのです。筆者を含
む東洋電装のメンバーも現地に入りまし
た。
　洗い加工の工程にカメラを合計5台設
置して20日間の動きを撮影。「作業員が
特定のエリアに入ったか」「2台ある窯
（機械）がそれぞれ稼働しているか」に
ついてログを取得して抽出しました。
　工場の間取り上、2台の窯の大きさ・
処理能力が違います。一方は大きくて一
度に100本のデニムを洗えるのに対し、
もう一方で一度に洗えるのは50本です。
作業員たちは無意識に100本入る機械を
優先し、50本のほうの窯は停止時間が長

技
術
的
な
知
見
や
情
報
を
ま
と
め
る
際
、最
初
に
取
り
組
む
べ
き
こ
と

項目整理し目次組み立て
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技
術
者
が
技
術
的
な
業
務
を
進

め
て
い
る
と
、
さ
ま
ざ
ま
な
結
果

を
取
得
し
、
ま
た
そ
れ
に
伴
う
知

見
が
蓄
積
し
て
き
ま
す
。
こ
れ
ら

を
系
統
だ
て
て
ま
と
め
る
こ
と

は
、
企
業
に
お
け
る
技
術
の
伝
承

の
観
点
で
も
重
要
で
す
。
そ
し
て

「
技
術
的
な
知
見
を
ま
と
め
る
」

と
い
う
際
に
は
、
技
術
的
文
章
で

記
載
す
る
と
い
う
こ
と
が
適
切
だ

と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
実
際
に

何
か
ら
取
り
掛
か
れ
ば
い
い
の
か

と
な
る
と
、
明
確
な
ア
イ
デ
ア
が

な
い
場
合
も
多
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
今
回
は
技
術
的
な
知

見
や
情
報
を
ま
と
め
る
際
、
最
初

に
取
り
組
む
べ
き
こ
と
に
つ
い
て

考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

一
番
最
初
に

取
り
組
む
べ
き
は

技
術
的
知
見
に
該
当
す
る

項
目
を
す
べ
て
洗
い
出
す

　
技
術
的
な
知
見
と
一
言
で
言
っ

て
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
優
先
順
位
の

も
の
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
絶
対
に
ま
と
め
な
く
て
は
い
け

な
い
も
の
か
ら
、
で
き
れ
ば
ま
と

め
て
お
き
た
い
、
さ
ら
に
は
今
記

録
と
し
て
残
さ
な
く
て
も
い
い
、

と
い
う
も
の
ま
で
い
ろ
い
ろ
で

す
。

　
技
術
的
知
見
を
ま
と
め
た
い
と

な
っ
た
場
合
、
ま
ず
取
り
組
む
べ

き
は
「
技
術
的
な
知
見
と
呼
ば
れ

る
物
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
が
あ

る
の
か
の
項
目
を
洗
い
出
す
」
で

す
。

　
優
先
順
位
と
い
う
の
は
、
そ
の

選
別
を
行
う
人
に
よ
る
主
観
が
入

る
こ
と
が
多
々
あ
り
ま
す
。
同
じ

技
術
的
知
見
項
目
で
あ
っ
て
も
、

あ
る
人
に
と
っ
て
は
優
先
順
位
が

高
い
一
方
、
別
の
人
に
と
っ
て
は

高
く
な
い
と
い
う
こ
と
も
あ
り
得

ま
す
。
よ
っ
て
、
い
き
な
り
優
先

順
位
を
つ
け
て
選
別
す
る
の
は
、

企
業
と
し
て
は
記
録
と
し
て
残
す

べ
き
技
術
的
知
見
を
除
外
す
る
恐

れ
が
あ
る
た
め
、
回
避
し
な
く
て

は
い
け
ま
せ
ん
。

技
術
的
知
見
の
項
目
は

粗
す
ぎ
ず
細
か
す
ぎ
ず
の

中
分
類
程
度
ま
で

落
と
し
込
む

　
こ
の
技
術
的
知
見
の
洗
い
出
し

に
お
い
て
、
多
く
の
企
業
で
苦
労

す
る
の
が
、
「
そ
の
技
術
的
知
見

を
項
目
名
称
で
い
う
と
何
に
な
る

か
」
と
い
う
検
証
で
す
。
こ
こ
で

も
全
体
を
俯
瞰
し
て
見
る
論
理
的

思
考
力
が
不
可
欠
で
す
が
、
こ
の

力
量
が
足
り
な
い
技
術
者
が
項
目

を
検
討
す
る
と
、

・ 

か
な
り
細
分
化
さ
れ
た
細
か
い

項
目
名
称
が
乱
立
し
、
数
が
大

量
に
な
る

・ 

項
目
名
称
数
は
抑
制
で
き
て
い

る
が
、
抽
象
的
な
表
現
で
含
有

さ
れ
る
範
囲
が
極
め
て
広
い

の
ど
ち
ら
か
に
な
り
ま
す
。

技
術
的
知
見
の

項
目
整
理
に
は

階
層
を
使
う
の
が
一
案

　
例
え
ば
、
何
か
し
ら
の
新
規
材

料
の
開
発
に
関
す
る
技
術
的
知
見

項
目
を
考
え
る
と
し
ま
す
。
材
料

の
特
性
と
い
う
技
術
的
知
見
を
一

番
広
い
項
目
で
表
現
を
す
る
と
、

「
材
料
特
性
」
と
な
り
ま
す
。
材

料
特
性
と
一
言
で
言
っ
て
も
、
結

局
何
が
重
要
な
の
か
全
く
分
か
り

ま
せ
ん
。

　
そ
の
一
方
で
、
「
２
０
０
℃
の

環
境
下
、
酸
素
存
在
状
態
で
１
０

０
０
時
間
暴
露
し
た
後
の
、
引
張

強
度
と
弾
性
率
」
と
な
る
と
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
で
わ
か
り
や
す
い
で
す

が
、
焦
点
が
絞
ら
れ
す
ぎ
て
い
る

た
め
、
技
術
的
な
知
見
の
項
目
名

称
と
し
て
は
類
似
の
特
性
が
あ
る

場
合
、
全
体
的
な
知
見
と
し
て
表

現
す
る
に
は
そ
の
構
成
項
目
数

が
、
か
な
り
の
量
に
な
る
は
ず
で

す
。
で
は
具
体
的
に
ど
う
す
れ
ば

い
い
の
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
こ
で
は
２
階
層
に
分
け
る
の

が
良
い
で
し
ょ
う
。
ま
ず
第
一
階

層
と
し
て
「
材
料
の
引
張
特

性
」
、
そ
の
下
に
「
高
温
暴
露
後

の
引
張
強
度
と
引
張
弾
性
率
」
、

と
い
う
階
層
を
作
る
こ
と
で
技
術

的
知
見
の
項
目
名
称
を
作
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
細
か
い
温
度
条
件

や
暴
露
時
間
、
酸
素
が
存
在
し
て

い
る
と
い
っ
た
話
ま
で
は
落
と
し

込
む
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
新

し
い
材
料
を
開
発
す
る
に
あ
た
り

高
温
で
の
材
料
の
引
張
特
性
が
ポ

イ
ン
ト
に
な
っ
た
、
と
い
う
技
術

的
な
ポ
イ
ン
ト
を
項
目
名
称
と
し

て
お
さ
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

項
目
名
を
洗
い
出
す
と
い
う
意
味

で
の
項
目
名
は
、
前
述
の
よ
う
な

イ
メ
ー
ジ
と
な
り
ま
す
。

項
目
名
を
見
な
が
ら

目
次
を
組
み
立
て
る

　
項
目
名
が
洗
い
出
せ
た
後
は
、

そ
の
項
目
を
ど
の
よ
う
な
構
成
で

ま
と
め
る
か
と
い
う
骨
格
を
作
っ

て
い
き
ま
す
。
こ
れ
は
本
で
い
う

「
目
次
」
の
イ
メ
ー
ジ
で
す
。
目

次
と
い
う
の
は
、
文
章
全
体
を
見

渡
す
俯
瞰
的
視
点
を
文
章
作
成
者

に
提
供
し
て
く
れ
る
素
晴
ら
し
い

も
の
で
す
。

　
技
術
的
な
知
見
を
ま
と
め
る
た

め
に
技
術
者
が
そ
の
中
身
を
書
き

だ
そ
う
と
す
る
と
、
か
な
り
の
高

い
確
率
で
専
門
性
至
上
主
義
に
押

さ
れ
て
記
述
が
細
か
く
な
っ
て
い

き
、
文
章
全
体
を
見
る
視
点
を
失

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
書
い
て
い
る
う
ち
は
、
「
専
門

的
な
言
葉
を
適
切
に
使
え
て
い
る

か
」
「
技
術
的
な
理
論
を
間
違
っ

て
い
な
い
か
」
と
い
っ
た
と
こ
ろ

に
意
識
が
向
い
て
書
い
て
い
ま
す

が
、
書
い
て
い
る
う
ち
に
自
分
が

何
を
目
的
に
そ
の
文
章
を
書
い
て

い
る
の
か
が
わ
か
ら
な
く
な
り
、

そ
も
そ
も
技
術
的
知
見
の
ま
と
め

を
や
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
見

失
う
と
思
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
目
次
が
あ
れ
ば
自
分

が
今
ど
の
位
置
に
い
て
、
何
に
つ

い
て
書
い
て
い
る
の
か
、
そ
し
て

そ
れ
が
全
体
か
ら
見
て
ど
こ
に
該

当
す
る
の
か
、
と
い
う
こ
と
を
確

認
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の

よ
う
に
目
次
と
い
う
文
章
全
体
の

骨
格
で
あ
る
目
次
を
構
築
す
る
こ

と
で
、
技
術
の
ま
と
め
と
い
う
大

掛
か
り
な
取
り
組
み
の
振
れ
幅
を

狭
く
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
ま

す
。
技
術
的
な
文
章
作
成
は
準
備

が
「
要
（
か
な
め
）
」
で
す
。
技

術
的
な
知
見
の
ま
と
め
を
行
う
際

の
手
順
の
ご
参
考
に
し
て
い
た
だ

け
れ
ば
幸
い
で
す
。

吉田　州一郎（よしだ　しゅういちろう）
　FRP�Consultant
　代表取締役社長
　福井大学非常勤講師
　FRP（繊維強化プラスチック）を用いた製
品の技術的課題解決、該関連業界への参入
を検討、ならびに該業界での事業拡大を検
討する企業をサポートする技術コンサルテ

ィング企業代表。現在も国内外の研究開発最前線で先導、指示す
るなど、評論家ではない実践力を重視。複数の海外ジャーナルに
Full�paperを掲載させた高い専門性に裏付けられた技術サポー
トには定評がある。

著者　越智　稔（おち・みのる）
東洋電装株式会社　制御盤システム事業事業部長
　1984年愛媛県生まれ。制御盤の設計としてキャリアをスタートし、
13年間エンジニアとして国内向けだけでなく海外向けのプラント関係
制御設計およびシステム開発経験がある。PLC-HMI-SCADAの開発
経験も多く、ロックウェル・オートメーションやシーメンスの開発経
験と複数カ国の現地でのコミッショニングを経て技術力を高めた。さ
らに欧州向けのIEC60204-1に準拠した設計によるCEマーク取得パネ
ル、UL508Aに準拠したUL認証パネル設計を多く行った経験があ
る。現在は制御盤製造の事業運営と自社DX推進および中小製造業の
DX推進をサポートする新規事業を産官学連携で立ち上げ、システム
開発統括およびフィールドサポートを行っている。

「課題把握」を適切に

デニム加工機の稼働率が20％アップ
岡山の伝統企業が陥っていた「ＤＸのわな」とは

②

ＤＸで変わるまでＤＸで変わるまで
中小製造業が
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2機械工場」は既存の敷地内にそれぞれ増設するも
の。森本森本第3機械工場の建設費用は13億円。延床
面積は2644平方㍍。2025年7月着工予定。2026年6月
竣工予定。能美第2機械工場の建設費用は38億円。延
床面積は5430平方㍍。2025年7月着工予定。2026年6
月竣工予定。
　「医療機若宮工場B棟」は、2階建ての既存棟を解
体し4階建ての工場を新たに建設するもの。ロボット
技術の導入など自動化による生産効率の向上も併せて
約50％の増産を目指す。2025年7月から着工し、2027
年1月には竣工予定。建設費用は約175億円を見込ん
でいる。

■�朝明精工、三重県桑名市多度町に等速ジョイ
ントの新工場建設

　朝明精工は、量産製造する等速ジョイント（CVJ）
の構成部品が、今後、自動車の構造変化（HV化、
EV化、大型化）や拡大していくことに対応するた
め、三重県桑名市多度町御衣野に等速ジョイントの新
工場を建設する。
　新工場での自動車部品量産製造は、FA専用機械・
設備設計、製造のノウハウや技術を生かした次世代向
け、最新生産工程を構築し、自動化、省人化、DX化
を図り、SDGsの取り組みにおいては、さらなるCO2
削減を目指す。2025年10月の操業開始を目指す。

■�日機装、東京都東村山市の日機装技術研究所
内に新研究棟を建設

　日機装は、同社の研究開発拠点である日機装技術研
究所（東京都東村山市）内に、新研究棟を建設する。
総工費は約124億円で、2027年5月に竣工予定。
　新研究棟では、
CAEを活用しなが
ら水素、アンモニア
などの次世代エネル
ギーに対応するポン
プや、生産自動化、
コンポジット（複合
材料）などに関する研究開発を行う。
　建築面積は約4500平方㍍。延床面積は約9900平方
㍍。建屋は地下1階、地上3階建て。2025年10月着工
予定。2027年5月竣工予定。2027年6月稼働開始予定。

■�三菱製鋼、福島県会津若松市の広田製作所で
水アトマイズ生産ライン増設

　三菱製鋼は、需要が拡大する特殊合金粉末の増産に
対応するため、広田製作所（福島県会津若松市）内で
水アトマイズラインを増設する。総投資額は約7億
円、2025年末の完成を予定。
　特殊合金粉末は、特にスマートフォンや自動車など
の通信・制御機器向けのインダクタに使用される軟磁
性粉末は市場が大きく伸びると期待されている。生産
ラインもほぼフルキャパシティとなっていることか
ら、増産に向けた設備投資を実施する。製造能力は現
行の5割増になるとともに、今後の受注増加に合わせ
て、さらなる設備増強も検討・計画していく予定。

■�東和薬品グループ大地化成、兵庫県福崎町の
本社工場に高薬理活性原薬の新新棟が竣工

　東和薬品グループの大地化成は、兵庫県神崎郡福崎
町の本社・兵庫工場内に高薬理活性原薬製造棟を竣工

国内

■�丸一鋼管、山口県下関市の新工場建設の計画
詳細

　丸一鋼管と丸一ステンレス鋼管は、ステンレス鋼管
事業の拡大を目的として山口県下関市にそれぞれ新工
場を建設する。
　丸一ステンレス鋼管のステンレスシームレス鋼管設
備の新工場は、下関本社の工場敷地内に建設し、建築
面積は約1万8000平方㍍。5000㌧熱間押出しプレス、
熱処理炉、矯正機、酸洗設備を展開し、投資予定額は
約260億円。稼働開始は2027年以降を予定している。
　丸一鋼管のステンレス溶接鋼管設備の新工場は、山
口県下関市長府港町13-1と13-3を建設予定地とし、建
築面積は約2万4000平方㍍。造管機3台、スリッター1
台、熱処理炉、酸洗設備を導入し、約220億円を投資
する。稼働開始は2027年以降を予定している。

■�クボタ、大阪府枚方市の枚方製造所の反応管
生産設備の溶解・鋳造設備を最新設備に更新

　クボタは、枚方製
造所（大阪府枚方
市）の既存の反応管
生産設備のうち溶解
・鋳造設備を全て最
新鋭の設備に置き換
える。
　反応管は、石油由来原料の熱分解や改質などの工程
で使用される耐熱鋳鋼製のパイプで、過酷な使用環境
に応じた耐熱性や耐食性などが求められる。同社はク
ラッキングコイルとリフォーマーチューブを主に製造
販売しており、特にクラッキングコイルはアジアを中
心とする新規プラント建設や北米での既設プラントの
更新などにより需要拡大が見込まれている。
　100億円を投資し、溶解設備（電気炉など）および
鋳造設備などの新鋭化、工場建屋の補強を実施する。
2025年着工予定（稼働開始予定2030年）。

■�澁谷工業、石川県金沢市と能美市にボトリン
グシステムと医療機器製造の4工場を新設

　澁谷工業は、ボトリングシステムと医療機器の生産
工場設備の強化を図るため、PETボトル飲料用無菌
充填システムの部品加工と組立を行う工場と、人工透
析システムの製造を行う工場など合計4工場を建設す
る。
　「森本テクノパーク新工場（仮称）」は、金沢テク

海外

■�三菱マテリアル、タイで鉱山・土木用工具の
新工場を建設

　三菱マテリアルの子会社MMCリョウテックは、同
社が製造・販売する鉱山・土木用工具の製造体制を拡
充するため、タイの製造拠点OTEC（Thailand）
Co.,Ltd.に新工場を建設し、製造能力増強を図る。
　新工場は2025年10月の稼働を目指し、新たに機械加
工設備や熱処理設備を導入する予定。製造能力は需要
の高まりに応じて将来的に2倍まで引き上げる計画。
　新工場の敷地面積は5万4400平方㍍、延床面積は1
万1900平方㍍。

■�岡本工作機械製作所、タイに新工場
　岡本工作機械製作所は、工作機械事業における研削
盤ラインアップの多様化・高精度化に対応するため、
Okamoto（Thai）タイ工場の隣接地に新工場を建設
する。新工場の稼働により生産能力は約30%増加を見
込む。敷地面積は2万5600平方㍍。

■�帝人フロンティア、タイでコンジュゲート長
繊維の生産設備を増設

　帝人フロンティアは、タイでポリエステル繊維の製
造・販売を展開するグループ会社、テイジン・ポリエ
ステル（タイランド）で、コンジュゲート長繊維の需
要増に対応するため生産設備を増設する。
　増設するのは紡糸関連設備のコンジュゲート長繊維
用紡糸機、延伸関連設備の特殊延伸機で、2024年9月
から本格生産を開始する。生産量は年間700㌧の計画。
　新設備で生産したコンジュゲート長繊維は、原糸や
テキスタイル、それらを使用した製品として、グルー
プ向けを含め、国内・海外に幅広く販売していく。将
来的には新開発のコンジュゲート長繊維などの生産に
も活用していく。

■�多摩川電子、ベトナムに新工場建設
　多摩川ホールディングスグループの多摩川電子ベト
ナムは、移転用地として取得した工場用地に新工場を
建設する。
　現在、同社は主にモバイルインフラ市場向けの製品
を製造し、親会社の多摩川電子に出荷しており、今後
インフラシェアリング機器のさらなる増産が求められ
ている。これらの需要に対応するためには生産能力の
拡大、すなわち生産要員の増員と、生産フロア、部品
材料や製品在庫の保管スペース、および食堂や駐輪場
などの従業員用共
用スペースを拡張
する必要があるた
め、人材確保が比
較的容易にでき、
かつ十分な広さの
土地が確保できる
新工業団地で新た
に工場を建設す
る。
　敷地面積は1万
2990平方㍍。延
床面積は3300平
方㍍、鉄筋鉄骨コ
ンクリート造。

ノパーク内で新た
に取得予定の土地
に、最新技術のボ
トリングシステム
の部品加工および
組立を行う工場を
新設する。建設費
用は91億円、延
床面積は1万4986
平方㍍。2025年9
月 着 工 予 定 。
2026年12月竣工
予定。
　「森本第3機械
工場」と「能美第

した。
　近年は抗がん剤をはじめとする高薬理活性医薬品の
需要が高まっており、新棟は、高薬理活性原薬の安全
かつ効率的な取り扱いを可能にし原薬製造の重要な拠
点となる。
　鉄骨造2階建て。建築面積は694平方㍍。延床面積
1350平方㍍。2024年10月稼働開始予定。

■�イワキ、福島県田村郡三春町に新工場建設
　イワキは、三春工場（福島県田村郡三春町）の敷地
内に新工場を建設する。生産能力の増強、生産・物流
の効率化およびサステナブルな生産体制の構築を目的
として、三春工場敷地内の遊休地を活用し新工場を建
設する。投資総額は、約23億円。

■�生産日本社（セイニチ）、静岡県浜松市にチ
ャック付きPE袋製造の都田新工場が竣工

　生産日本社
（セイニチ）
は、静岡県浜松
市にチャック付
きPE袋「ユニ
パック」を製造
する都田新工場
が竣工した。
　新工場は、既
存の都田工場の隣地に建設。人手不足に対応した省力
化・自動化生産を目的とした新工場となり、将来的に
はユニパック規格品の約3割が自動生産ラインで製造
可能となる計画。新工場では新製品の「ユニスパウ
ト」、の製造も行う。2025年3月操業開始予定。

■�守谷輸送機工業、栃木県芳賀郡に焼き付け塗
装工程を担う新工場を建設

　守谷輸送機工業は、宇都宮工場の増改築と生産設備
の導入によるパネル製作枚数の増加に伴い、宇都宮工
場の近隣の栃木県芳賀郡芳賀町に塗装工場を建設す
る。
　宇都宮工場で製作するパネルは現在、神奈川県まで
運搬して、本社工場に新設した設備と外注先で焼付塗
装をしているが、宇都宮工場で製作するパネルの枚数
が増えるため、宇都宮工場近辺に塗装工場を新設し
て、生産の最適化や物流効率の改善を図ることとし
た。
　土地面積は2229平方㍍（約674坪）。延床面積は
1304平方㍍。投資額は5億3000万円。2025年6月着
工。2026年5月に稼働開始。

■�グローバル電子、農業用IoT機器増産で石川
県金沢市のグループ会社の金沢工場を増設

　グローバル電子は、子会社のグローバルマイクロニ
クスの金沢工場を増設し、スマート農業用IoT機器の
生産を強化する。3年後には日本、米国、インドなど
の市場に合計10億円程度販売することを目指す。
　また、石川県金沢市に農業法人グローバルファーム
ズを設立し、石川県かほく市高松町の37アールの農
地を借り受けて高級ブドウ、スイカ、サツマイモなど
の生産を開始する。隣接する35アールをグローバル
電子高松実験農場としてスマート農業用IoT機器を開
発しており、5年後には栽培面積を5ヘクタールまで
拡大し、若年農業従事者の雇用を創出し、1億円の農
産物出荷を計画している。
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