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先
日
、
オ
ム
ロ
ン
草
津
工
場
の
見
学

を
さ
せ
て
も
ら
っ
た
。
草
津
工
場
は
Ｐ

Ｌ
Ｃ
や
サ
ー
ボ
ド
ラ
イ
バ
な
ど
主
に
コ

ン
ト
ロ
ー
ル
機
器
を
製
造
し
て
い
る
工

場
で
、
現
場
の
至
る
と
こ
ろ
で
デ
ー
タ

を
元
に
し
た
カ
イ
ゼ
ン
と
自
動
化
を
進

め
て
い
た
。
自
動
機
が
並
ん
で
ロ
ボ
ッ

ト
が
何
十
台
も
高
速
で
動
い
て
い
る
無
人
化
さ

れ
た
近
未
来
的
な
生
産
ラ
イ
ン
と
い
っ
た
派
手

さ
こ
そ
な
か
っ
た
が
、
身
の
丈
に
合
っ
た
効
率

化
を
進
め
て
い
る
良
い
工
場
と
い
う
印
象
を
持

っ
た
▼
と
は
言
え
、
見
た
目
が
華
や
か
で
分
か

り
や
す
い
先
進
的
な
取
り
組
み
が
な
い
わ
け
で

は
な
く
、
例
え
ば
完
成
品
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
を
出
荷
場

に
運
ぶ
の
に
４
台
の
Ａ
Ｍ
Ｒ
（
自
律
移
動
型
搬

送
ロ
ボ
ッ
ト
）
を
使
っ
て
自
動
搬
送
を
行
っ
て

い
た
。
生
産
ラ
イ
ン
か
ら
呼
ば
れ
て
完
成
品
を

取
り
に
行
っ
て
、
出
荷
場
ま
で
運
ん
で
降
ろ
し

て
、
空
箱
を
引
き
取
っ
て
生
産
ラ
イ
ン
に
戻

す
。
人
手
作
業
の
代
替
と
生
産
性
の
向
上
を
実

現
し
て
い
た
。
黙
々
と
ピ
ス
ト
ン
輸
送
を
絶
え

間
な
く
行
う
Ａ
Ｍ
Ｒ
の
姿
は
、
け
な
げ
で
献
身

的
で
、
白
く
て
丸
っ
こ
い
ス
タ
イ
ル
と
合
わ
せ

て
愛
嬌
が
あ
っ
た
。
草
津
工
場
の
皆
さ
ん
も
そ

う
思
っ
て
い
る
よ
う
で
、
４
台
の
Ａ
Ｍ
Ｒ
に
は

そ
れ
ぞ
れ
「
ほ
た
る
」
「
て
ん
と
う
む
し
」

「
こ
く
わ
」
と
虫
に
ち
な
ん
だ
愛
称
が
付
け
ら

れ
て
お
り
（
も
う
１
台
は
不
明
）
、
現
場
で
も

頼
り
に
な
る
仲
間
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
た
。

人
と
ロ
ボ
ッ
ト
の
協
働
が
垣
間
見
え
て
、
心
が

ホ
ッ
コ
リ
し
た
▼
Ｄ
Ｘ
や
デ
ジ
タ
ル
化
と
い
う

と
、
つ
い
つ
い
新
し
い
技
術
導
入
に
興
味
の
矛

先
が
向
き
、
そ
う
し
た
目
新
し
さ
こ
そ
正
義

で
、
逆
に
現
場
主
導
に
よ
る
カ
イ
ゼ
ン
や
Ｑ
Ｃ

活
動
な
ど
は
軽
視
さ
れ
が
ち
だ
。
し
か
し
本
質

は
、
新
し
い
技
術
は
あ
く
ま
で
ツ
ー
ル
で
あ

り
、
現
場
の
課
題
や
悩
み
を
解
決
す
る
た
め
の

一
つ
の
手
段
で
し
か
な
い
。
こ
れ
は
昔
か
ら
言

わ
れ
て
い
る
事
だ
。
地
に
足
着
い
た
Ｄ
Ｘ
や
デ

ジ
タ
ル
化
を
進
め
る
に
は
、
現
場
で
働
く
人
々

が
日
々
の
業
務
に
向
き
合
い
な
が
ら
、
主
体
的

に
課
題
を
発
見
し
解
決
実
行
を
す
る
と
い
う
企

業
風
土
や
文
化
が
必
要
不
可
欠
だ
。
商
売
の
鉄

則
は
「
客
の
声
を
聞
く
こ
と
」
。
現
場
の
生
産

性
を
上
げ
た
い
の
な
ら
「
現
場
の
声
を
聞
く
」

の
が
当
た
り
前
。
現
場
の
強
さ
は
現
場
に
い
る

人
の
課
題
意
識
の
強
さ
で
決
ま
る
。
課
題
発
見

力
こ
そ
今
の
時
代
に
求
め
ら
れ
る
ス
キ
ル
で
あ

り
、
そ
れ
を
生
か
し
た
効
率
化
を
進
め
る
こ
と

が
大
切
だ
。

大切なのは地に足着いた効率化　現場の課題発見力こそDX時代の必須スキル

　
人
に
は
環
境
に
合
わ
せ
て
自

然
に
変
わ
っ
て
い
く
順
応
性
が

あ
り
、
外
的
刺
激
に
応
じ
る
適

応
性
も
あ
る
。
考
え
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
環
境
に
置
か
れ
れ
ば

真
剣
に
考
え
る
人
が
出
て
く

る
。

　
戦
後
、
落
ち
着
き
を
取
り
戻

し
た
昭
和
の
子
ど
も
た
ち
の
遊

び
は
い
い
例
で
あ
る
。
遊
び
盛

り
の
子
ど
も
た
ち
は
、
も
の
が

十
分
に
な
い
環
境
の
下
で
、
自

然
界
に
あ
る
も
の
や
捨
て
て
あ

る
も
の
を
加
工
な
ど
し
て
自
ら

遊
び
を
考
え
た
。
町
や
空
き
地

に
大
勢
の
子
ど
も
た
ち
が
集
ま

っ
て
遊
ぶ
な
か
で
、
そ
の
中
に

遊
び
を
思
い
つ
く
子
ど
も
が
い

た
。
そ
の
子
ど
も
は
他
の
子
ど

も
た
ち
よ
り
遊
び
た
く
て
し
ょ

う
が
な
い
気
持
ち
が
何
倍
も
強

い
子
ど
も
で
あ
っ
た
と
想
像
で

き
る
。

　
現
在
は
、
当
時
と
は
違
っ
て

も
の
や
情
報
は
あ
ふ
れ
る
ほ
ど

豊
富
で
あ
る
。
そ
れ
ほ
ど
深
く

考
え
な
く
て
も
探
せ
ば
満
足
す

る
物
事
が
見
つ
か
る
。
そ
の
よ

う
な
環
境
下
で
も
、
も
っ
と
前

に
進
み
た
い
と
い
う
気
持
ち
を

強
く
持
っ
て
い
る
人
が
い
る
か

ら
、
社
会
は
ま
た
前
に
進
ん
で

い
く
の
だ
。

　
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
見
る

と
、
規
模
が
小
さ
く
、
情
報
も

商
品
も
少
な
か
っ
た
時
を
経

て
、
今
や
情
報
も
商
品
も
あ
ふ

れ
て
遜
色
の
な
い
マ
ー
ケ
ッ
ト

と
な
っ
て
い
る
。
Ｆ
Ａ
販
売
員

は
、
売
り
上
げ
ノ
ル
マ
的
な
縛

り
は
な
い
が
、
達
成
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
月
間
や
期
の
売
り

上
げ
目
標
が
あ
る
。
Ｆ
Ａ
マ
ー

ケ
ッ
ト
の
成
長
期
に
は
、
新
規

客
の
開
拓
活
動
が
売
り
上
げ
目

標
達
成
に
は
欠
か
せ
な
い
重
要

な
営
業
活
動
で
あ
っ
た
。
新
規

客
の
開
拓
活
動
に
は
、
工
場
の

技
術
者
や
管
理
者
と
渡
り
合
う

た
め
の
電
気
や
制
御
の
知
識
が

有
効
で
あ
り
、
彼
ら
に
顧
客
に

な
っ
て
も
ら
う
た
め
に
必
要
だ

っ
た
。
だ
か
ら
Ｆ
Ａ
販
売
イ
ン

は
メ
ー
カ
ー
の
商
品
研
修
や
セ

ミ
ナ
ー
、
展
示
会
に
積
極
的
に

参
加
し
て
知
識
を
蓄
積
し
て
い

っ
た
。

　
現
在
の
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト

は
、
当
時
と
は
一
変
し
て
、
安

定
し
た
大
き
な
マ
ー
ケ
ッ
ト
で

あ
る
。
Ｆ
Ａ
販
売
員
に
と
っ

て
、
い
ま
も
新
規
客
の
開
拓
は

重
要
な
活
動
に
は
違
い
な
い

が
、
成
長
期
ほ
ど
の
熱
意
は
感

じ
ら
れ
な
い
。
そ
の
理
由
は
い

く
つ
か
あ
る
が
、
そ
の
一
つ

に
、
売
り
上
げ
を
上
げ
る
た
め

に
現
有
顧
客
を
深
く
耕
す
営
業

に
力
を
入
れ
す
ぎ
る
こ
と
が
挙

げ
ら
れ
る
。
具
体
的
に
は
、
商

談
の
質
や
数
を
上
げ
る
た
め
に

技
術
ス
キ
ル
を
上
げ
て
商
材
を

増
や
そ
う
と
し
た
り
、
採
用
さ

れ
て
い
る
競
合
商
品
の
置
き
換

え
の
強
化
活
動
等
々
だ
。

　
そ
の
上
で
Ｆ
Ａ
販
売
員
に

は
、
新
規
客
開
拓
を
せ
よ
と
の

号
令
が
か
か
る
。
各
方
面
か
ら

の
紹
介
に
よ
っ
て
新
規
客
候
補

の
製
品
設
計
者
や
生
産
技
術
者

へ
初
回
の
ア
プ
ロ
ー
チ
を
試
み

る
が
、
一
度
で
う
ま
く
い
く
こ

と
は
な
い
。
し
か
し
２
度
目
の

訪
問
の
ハ
ー
ド
ル
は
高
く
て
、

そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
計
っ
て
い

る
う
ち
に
時
間
だ
け
が
た
っ
て

い
く
。

　
新
商
品
情
報
は
あ
る
が
、
新

規
客
に
有
効
と
思
わ
れ
る
も
の

か
ど
う
か
が
分
か
ら
な
い
。
電

気
制
御
の
知
識
も
今
で
は
有
効

打
に
な
ら
な
い
の
だ
。
そ
の
よ

う
な
も
ろ
も
ろ
の
経
験
が
積
み

重
な
っ
て
、
新
規
客
の
開
拓
は

先
送
り
に
さ
れ
る
。

　
こ
れ
ま
で
は
新
規
客
の
開
拓

活
動
に
そ
れ
ほ
ど
の
力
を
か
け

る
か
け
な
く
て
も
新
規
客
は
若

干
だ
が
増
え
て
い
た
。
そ
れ
に

重
要
顧
客
の
新
旧
製
品
の
入
れ

替
え
需
要
も
あ
っ
た
。
そ
れ
ほ

ど
ま
で
に
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
は

良
い
マ
ー
ケ
ッ
ト
へ
と
発
展
し

て
い
る
の
だ
か
ら
新
し
い
客
層

は
確
実
に
増
え
て
い
る
は
ず
で

あ
り
、
今
後
も
増
え
て
い
く
だ

ろ
う
。

　
し
か
し
今
後
の
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ

ッ
ト
を
取
り
巻
く
環
境
は
こ
れ

ま
で
と
は
違
っ
た
形
で
発
展
す

る
の
は
確
か
で
あ
る
か
ら
、
受

け
身
で
構
え
て
い
て
は
新
規
客

は
若
干
も
増
え
な
い
。

　
新
規
客
の
開
拓
を
先
送
り
す

る
こ
と
に
甘
ん
じ
れ
ば
先
細
り

は
免
れ
な
い
。
だ
か
ら
発
展
す

る
令
和
期
も
成
長
を
維
持
す
る

た
め
に
は
、
新
規
客
の
開
拓
は

欠
か
せ
な
い
営
業
活
動
で
あ

る
。
従
来
の
顧
客
開
拓
活
動
で

は
う
ま
く
い
か
な
い
と
思
う
な

ら
別
の
や
り
方
を
模
索
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。

　
技
術
の
世
界
は
日
進
月
歩
で

あ
り
、
顧
客
の
技
術
は
格
段
に

上
が
っ
て
い
る
。
Ｆ
Ａ
メ
ー
カ

ー
が
販
売
店
や
営
業
に
技
術
色

を
強
く
期
待
す
る
こ
と
を
踏
ま

え
る
と
、
ど
う
し
て
も
難
し
い

商
品
知
識
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン

グ
習
得
へ
向
か
わ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
と
思
っ
て
し
ま
う
。
そ

れ
も
当
然
ア
リ
な
の
だ
が
、
Ｆ

Ａ
販
売
員
は
技
術
者
で
は
な

い
。
い
ま
必
要
で
な
い
も
の
で

も
、
興
味
を
感
じ
さ
せ
た
り
、

そ
の
気
に
さ
せ
る
の
が
商
売
人

だ
。
そ
の
あ
た
り
の
こ
と
を
考

慮
し
て
、
令
和
の
新
規
客
開
拓

を
研
究
し
、
開
発
す
る
こ
と
が

重
要
で
あ
る
。

Ｆ
Ａ
販
売
員
は
興
味
引
き
出
す

商
売
人
と
し
て
の
役
割
が
重
要
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東
芝
は
、
完
全
子
会
社
の

東
芝
マ
テ
リ
ア
ル
の
全
株
式

を
譲
渡
す
る
株
式
譲
渡
契
約

を
日
本
特
殊
陶
業
と
締
結
し

た
。
２
０
２
５
年
５
月
30
日

の
譲
渡
完
了
を
目
指
す
。

　
東
芝
マ
テ
リ
ア
ル
は
、
東

芝
の
材
料
事
業
か
ら
発
展

し
、
特
に
フ
ァ
イ
ン
セ
ラ
ミ

ッ
ク
ス
製
品
の
窒
化
ケ
イ
素

ボ
ー
ル
は
、
電
気
自
動
車
、

工
作
機
械
、
風
力
発
電
機
、

　
世
界
で
最
も
ロ
ボ
ッ
ト
密

度
が
高
か
っ
た
の
は
韓
国

で
、
従
業
員
１
万
人
当
た
り

１
０
１
２
台
で
、
産
業
用
ロ

ボ
ッ
ト
の
導
入
率
が
世
界
一

と
な
っ
て
い
る
。
韓
国
で
の

ロ
ボ
ッ
ト
密
度
は
２
０
１
８

年
以
降
、
毎
年
平
均
５
％
増

加
し
、
世
界
で
も
存
在
感
の

あ
る
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク
ス
産

業
と
強
力
な
自
動
車
産
業
の

二
大
顧
客
に
支
え
ら
れ
て
い

　
︻
お
知
ら
せ
︼

　
次
号
第
３
８
７
号
は
12

月
11
日
に
発
行
い
た
し
ま

す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

日
本
は
419
台
で
５
位

　
国
際
ロ
ボ
ッ
ト
連
盟
（
Ｉ
Ｆ
Ｒ
）
は
、
製
造
業
に
お
け
る
自
動
化
の
導
入
度
合
い

を
測
る
基
準
と
な
る
「
ロ
ボ
ッ
ト
密
度
」
に
つ
い
て
、
世
界
の
状
況
を
ま
と
め
た
。

２
０
２
３
年
の
世
界
平
均
は
、
従
業
員
１
万
人
当
た
り
１
６
２
台
と
な
り
、
７
年
前

の
２
倍
以
上
を
記
録
し
た
。

主な競技職種と優勝者
競技職種名 氏名 所属先

機械組立て 木村泰河 豊田自動織機
プラスチック金型 久保日暖 トヨタ自動車
精密機器組立て 泉知里 デンソー
メカトロニクス 唐牛桜河・山崎颯大 トヨタ自動車
機械製図 森岡優輝 トヨタ自動車

旋盤 片野諒人 日立製作所鉄道ビジネス
ユニット笠戸事業所

フライス盤 鳥居圭佑 デンソー
構造物鉄工 山越空斗 三菱重工業
電気溶接 阿賀稜馬 三菱重工業
試作モデル製作 水野碧泉 トヨタ自動車
自動車板金 川那子大輝 いすゞ自動車
曲げ板金 三澤愛輝 三菱自動車工業
配管 松本斗我 東京都西原工事
電子機器組立て 河﨑柊哉 キヤノン
電工 常本雅哉 きんでん姫路支店
工場電気設備 渡部晴雅 日立製作所大みか事業所

自動車工 高尾翔太 日産自動車カスタマーサ
ービスセンター

車体塗装 菅田翔太 トヨタ自動車

冷凍空調技術 栗田理々奈 日立ジョンソンコントロ
ールズ空調

ITネットワークシ
ステム管理 平野柚葉 アイシン

情報ネットワーク
施工 吉田陽菜 ミライト・ワン

ウェブデザイン 清水陸 セイコーエプソン
時計修理 百瀬美幸 セイコーエプソン
移動式ロボット 金田哲・田代侑也 デンソー

技能五輪全国大会が閉幕
976人の若手技能者が技を競う

世界平均 １万人当たり１６２台に上昇
国際ロボット連盟「世界ロボット密度」

　
次
代
を
担
う
青
年
技
能
者

が
「
技
」
の
日
本
一
を
競
う

「
技
能
五
輪
全
国
大
会
」

が
、
11
月
22
日
か
ら
25
日
に

か
け
て
愛
知
県
内
の
13
会
場

で
行
わ
れ
た
。
第
62
回
と
な

る
今
回
は
、
41
職
種
の
競
技

に
全
国
か
ら
９
７
６
人
が
参

加
し
て
、
磨
い
た
技
を
競
い

合
っ
た
。
最
優
秀
技
能
者
と

優
秀
技
能
選
手
団
に
は
厚
生

労
働
大
臣
賞
が
授
与
さ
れ
た

＝
写
真
。

　
今
後
、
２
０
２
５
年
８
月

に
香
川
県
で
「
第
20
回
若
年

者
も
の
づ
く
り
競
技
大

会
」
、
10
月
に
愛
知
県
と
の

共
催
で
「
第
63
回
技
能
五
輪

全
国
大
会
」
を
開
催
す
る
予

定
。
ま
た
２
０
２
８
年
に

は
、
最
高
峰
の
国
際
大
会
で

あ
る
「
技
能
五
輪
国
際
大

会
」
が
日
本
・
愛
知
県
で
開

催
を
予
定
し
て
い
る
。

る
。

　
２
番
目
は
シ
ン
ガ
ポ
ー

ル
。
従
業
員
１
万
人
当
た
り

７
７
０
台
と
な
っ
て
い
る
。

シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
は
製
造
業
の

従
業
員
数
が
非
常
に
少
な
い

小
さ
な
国
の
た
め
、
比
較
的

少
な
い
運
用
在
庫
で
も
高
い

ロ
ボ
ッ
ト
密
度
が
達
成
で
き

る
。

　
３
位
は
中
国
。
従
業
員
１

万
人
当
た
り
４
７
０
台
と
な

り
、
初
め
て
ド
イ
ツ
と
日
本

を
上
回
っ
た
。
中
国
が
ト
ッ

プ
10
入
り
し
た
の
は
２
０
１

９
年
に
な
っ
て
か
ら
で
、
導

入
の
急
加
速
に
よ
っ
て
４
年

も
た
た
ず
に
ロ
ボ
ッ
ト
密
度

を
２
倍
に
す
る
こ
と
に
成
功

し
た
。

　
４
位
は
ド
イ
ツ
。
従
業
員

ト
製
造
国
で
、
２
０
１
８
年

か
ら
５
年
間
の
ロ
ボ
ッ
ト
密

度
は
毎
年
平
均
７
％
増
加
し

て
い
る
（
２
０
１
８
年
〜
２

０
２
３
年
）
。

　
６
位
以
下
は
、
ス
ウ
ェ
ー

デ
ン
（
３
４
７
台
）
、
デ
ン

マ
ー
ク
（
３
０
６
台
）
、
ス

ロ
ベ
ニ
ア
（
３
０
６
台
）
、

ス
イ
ス
（
３
０
２
台
）
と
続

き
、
10
位
は
ア
メ
リ
カ
で
２

９
５
台
、
11
位
に
台
湾
の
２

９
４
台
と
続
い
て
い
る
。

　
地
域
別
で
は
、
Ｅ
Ｕ
の
ロ

ボ
ッ
ト
密
度
は
従
業
員
１
万

人
当
た
り
２
１
９
台
で
、
前

年
か
ら
５
・
２
％
増
加
し

た
。
北
米
の
ロ
ボ
ッ
ト
密
度

は
従
業
員
１
万
人
当
た
り
１

９
７
台
で
、
４
・
２
％
増

加
。
ア
ジ
ア
は
従
業
員
１
万

人
当
た
り
の
ロ
ボ
ッ
ト
密
度

は
１
８
２
台
で
、
７
・
６
％

の
増
加
。
韓
国
、
シ
ン
ガ
ポ

ー
ル
、
中
国
、
日
本
、
台
湾

が
世
界
平
均
を
上
回
っ
て
お

り
、
工
場
立
地
が
多
い
こ
と

か
ら
さ
ら
な
る
伸
び
が
期
待

さ
れ
て
い
る
。

日
本
特
殊
陶
業
に
譲
渡

東
芝
マ
テ
リ
ア
ル
の
全
株
式

東　芝

鉄
道
車
両
な
ど
、
高
速
回
転

や
耐
電
食
が
求
め
ら
れ
る
各

分
野
の
ベ
ア
リ
ン
グ
ボ
ー
ル

と
し
て
多
数
の
実
績
が
あ

り
、
パ
ワ
ー
半
導
体
な
ど
に

用
い
ら
れ
る
窒
化
ケ
イ
素
セ

ラ
ミ
ッ
ク
ス
基
板
も
旺
盛
な

需
要
に
よ
る
成
長
が
見
込
ま

れ
て
い
る
。

　
日
本
特
殊
陶
業
は
、
セ
ラ

ミ
ッ
ク
素
材
技
術
を
軸
に
、

主
力
の
内
燃
機
関
事
業
を
強

化
し
な
が
ら
非
内
燃
機
関
事

業
の
規
模
拡
大
を
図
り
、
新

規
事
業
と
し
て
「
環
境
・
エ

ネ
ル
ギ
ー
」
、
「
モ
ビ
リ
テ

ィ
」
、
「
医
療
」
、
「
情
報

通
信
」
の
４
分
野
に
対
し
事

業
拡
大
、
新
規
事
業
育
成
を

進
め
て
い
る
。

　
東
芝
マ
テ
リ
ア
ル
も
材
料

設
計
・
プ
ロ
セ
ス
、
製
品
応

用
技
術
を
保
有
し
て
お
り
、

両
社
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
技
術
の

融
合
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
顧
客

基
盤
の
拡
充
や
サ
ポ
ー
ト
体

制
の
強
化
と
い
っ
た
シ
ナ
ジ

ー
が
期
待
で
き
る
こ
と
か

ら
、
今
回
の
譲
渡
契
約
に
至

っ
た
。

2023年のロボット密度上位国 

１
万
人
当
た
り
４
２
９
台
と

な
っ
た
。
ド
イ
ツ
は
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
最
大
の
経
済
大
国
で
あ

り
、
ロ
ボ
ッ
ト
密
度
は
２
０

１
８
年
以
降
５
％
の
Ｃ
Ａ
Ｇ

Ｒ
で
増
加
し
て
い
る
。

　
日
本
は
従
業
員
１
万
人
当

た
り
４
１
９
台
で
５
位
と
な

っ
た
。
世
界
有
数
の
ロ
ボ
ッ



２０２４年（令和６年）１２月４日　　　（2）

FA業界掲示板�FA業界掲示板�
だわって手
作りする日
本のヒート
シンクメー
カー」を公
開 し て い
る。
　また同社メインチャンネル「さんわちゃんのお仕事
応援チャンネル」とも連動し、バーチャルプロモーシ
ョン担当の「三來部（みくるべ）さんわ」が、「The 
Factory S」で紹介する製造現場で働く人々へのイン
タビュー動画を公開している。

■�明治電機工業、インドに現地法人「メイジデン
キインディア」設立

　明治電機工業は、インド進出顧客のサポートと現地
での事業拡大に向けインド現地法人「メイジデンキイ
ンディア」を設立した。

■�中西電機工業、グループ会社で制御盤製造のナ
カネット誠和の本社工場を移転

　中西電機工業は、グル
ープ会社で工作機械を中
心とした汎用制御盤の製
造を専門にするナカネッ
ト誠和の本社工場を、愛
知県小牧市から大口町へ
と移転した。
　新住所は愛知県丹羽郡
大口町替地3丁目14番地、電話0587-22-6112、FAXは
0587-22-6113

■�布目電機、福島県白河市に新工場「東北工場
（仮称）」を新設　2026年度中に稼働予定

　布目電機は、福島県白
河市に新工場「東北工場
（仮称）」を新設する。
新工場は、現在、福島県
で企業誘致を進められて
いる県営工業団地「新白
河ビジネスパーク（白河
市十三原道上地内）」内
に設立する。敷地面積は
6765平方㍍で、事務所は鉄骨造3階建て、工場は平屋
建てとなり、延べ床面積は3470平方㍍。

イベントセミナー

■�高木商会、12月18日～20日いつでも視聴可
能なWEBセミナー「新世代の振動診断ユニッ
ト紹介」開催

　高木商会は、WEBセ
ミナー「新世代の振動診
断ユニットのご紹介」を
開催する。
　「振動による予知保全
で、ダウンタイムの削減
に貢献します!」をテー
マに、振動の専門家であるIMVを講師として、FA向
けに新開発した振動診断ユニット「VD-unit」を紹
介。振動診断によって工場内の機械や設備の不具合や
故障の兆候を事前に予知し、ライン停止回避やダウン
タイム削減を実現する手法を解説する。
　12月18日から20日まで公開し、いつでも視聴可能
となっている

■�三菱電機モビリティとスタンレー電気、次世代
車両用ランプシステム事業の合弁会社設立

　三菱電機モビリティとスタンレー電気は、次世代車
両（4輪・2輪）を対象としたランプシステムを構成する
電子・制御部品事業に関する合弁会社を設立する。
　新会社は、スタンレー電気の車載用ランプを通じた
安全安心に寄与する光学制御システム技術と、三菱電
機モビリティの先進制御システム技術のシナジー効果
を最大限発揮し、新たな魅力ある製品の創出を目指す。
　また新会社はスタンレー電気がマジョリティ株主と
なることを想定し、2025年3月頃に最終契約を締結
し、2025年度上期から稼働を開始する予定。

■�富士電機、新製品・新事業の創出に向けてベン
チャーファンドに出資

　富士電機は、UntroD Capital Japanが運営するリア
ルテックファンド4号投資事業有限責任組合（RTF4
号）に出資した。
　RTF4号は、エレクトロニクス、環境・エネルギ
ー、AI、IoT、ロボティクスなどディープテック（社
会課題の解決に向けて必要な先端技術）のスタートア
ップへ投資を行うベンチャーキャピタルファンド。こ
こへの出資により、パワー半導体やエネルギーマネジ
メント、モビリティなどの成長領域、新領域となる燃
料転換、CO2回収、熱電化システムなどでの先鋭的な
技術・事業や、補完的な技術・事業を獲得し、新製品
・新事業の創出を目指す。

■�北陽電機、まんがで分かる制御機器　
season3�第8話「ROSってなに??」公開

　北陽電機は、制御
機器の知識について
まんがを織り込みな
がら学んでいくコン
テンツ「まんがで分
かる制御機器」につ
いて、Season3　測
域センサ　データ出
力タイプ編の第8話「ROSってなに??」を公開した。
サンプルプログラムについて学んでみたけど、もっと
簡単な方法はないの?　と欲張りなスルオ君ですが
……実はございます!　そんな願いをかなえるROSと
は??

■�サンワテクノス、製造工程を動画で紹介する
YouTubeチャンネル「The�Factory�S」開設

　サンワテクノスは、ものづくりの製造工程を動画で
紹介するYouTubeチャンネル「The Factory S」を開
設した。

　 同 チ ャ ン ネ ル
は、ものづくりの
製 造 工 程 を 紹 介
し、同社が取り扱
う製品が作られて
いく過程を動画で
紹介する。第1弾
としてコンテック
の産業用コンピュ
ータ工場の「高品
質な日本製パソコ
ンの生産工程!日
本の産業用パソコ
ンメーカー!」、
ホクサのヒートシ
ンク工場の「ヒー
トシンクを作るプ
ロセス!品質にこ

オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらからオートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから
→https://www.automation-news.jp/category/topics/→https://www.automation-news.jp/category/topics/ 新

製
品
・
サ
ー
ビ
ス

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

Ａ
Ｉ
推
論
能
力
強
化

リ
ア
ル
タ
イ
ム
処
理
に
も
対
応

オートメーションコントローラ
　
ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
は
、
Ｄ
Ｉ
Ｎ
レ
ー
ル
型

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
「
Ｕ
Ｎ

Ｏ
―
１
４
８
Ｖ
２
」
を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
Ｄ
Ｉ
Ｎ
レ
ー

ル
取
り
付
け
型
の
フ
ァ
ン
レ

ス
の
産
業
用
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

で
、
幅
53
×
奥
行
き
１
４
０

×
高
さ
２
０
０
㍉
㍍
の
コ
ン

パ
ク
ト
筐
体
に
よ
り
省
ス
ペ

ー
ス
で
設
置
可
能
。
動
作
温

度
は
マ
イ
ナ
ス

20
度
か
ら
60
度
ま
で

対
応
し
、
Ｔ
Ｐ
Ｍ
２
・
０
を

搭
載
し
て
信
頼
性
と
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
も
万
全
。
ポ
ー
ト
ア

イ
ソ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
Ｒ
Ａ
Ｉ

Ｄ
対
応
、
高
速
Ｎ
Ｖ
Ｍ
ｅ
　

Ｓ
Ｓ
Ｄ
ス
ト
レ
ー
ジ
、
リ
ア

ル
タ
イ
ム
処
理
を
可
能
に
す

る
低
遅
延
応
答
の
設
定
機
能

Ｕ
Ｎ
Ｏ
︱
１
４
８ 

Ｖ
２

CN―Bシリーズ

PDA100F PDA150F

を
備
え
て
い
る
。
３
つ
の
Ｇ

ｂ
Ｅ
ポ
ー
ト
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
３
・

　
Ｔ
Ｄ
Ｋ
ラ
ム
ダ
は
、
鉄
道

や
Ｆ
Ａ
向
け
の
43
〜
１
６
０

Ｖ
Ｄ
Ｃ
ワ
イ
ド
入
力
絶
縁
型

Ｄ
Ｃ
―
Ｄ
Ｃ
コ
ン
バ
ー
タ

「
Ｃ
Ｎ
―
Ｂ
シ
リ
ー
ズ
」
に

つ
い
て
、
50
Ｗ
、
１
０
０

Ｗ
、
１
５
０
Ｗ
の
ラ
イ
ン
ア

ッ
プ
を
追
加
し
た
。

　
同
製
品
は
、
43
Ｖ
Ｄ
Ｃ
〜

１
６
０
Ｖ
Ｄ
Ｃ
の
広
い
入
力

電
圧
範
囲
を
持
ち
、
鉄
道
用

の
コ
ン
バ
ー
タ
に
求
め
ら
れ

る
入
力
72
Ｖ
Ｄ
Ｃ
＆
１
１
０

Ｖ
Ｄ
Ｃ
系
の
電
圧
範
囲
43
・

　
コ
ー
セ
ル
は
、
ユ
ニ
ッ
ト

型
シ
ン
グ
ル
出
力
Ａ
Ｃ
―
Ｄ

Ｃ
電
源
「
Ｐ
Ｂ
Ａ
シ
リ
ー

ズ
」
の
後
継
機
種
と
な
る

「
Ｐ
Ｄ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
」
に
つ

い
て
、
１
０
０
Ｗ
と
１
５
０

Ｗ
の
２
モ
デ
ル
を
追
加
す

　
ミ
ス
ミ
グ
ル
ー
プ
本
社

は
、
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
の
メ
カ
ニ

カ
ル
部
品
の
納
期
割
引
サ
ー

ビ
ス
に
つ
い
て
、
対
象
製
品

を
１
万
点
か
ら
３
万
点
に
大

幅
に
拡
大
す
る
＝
写
真
。

　
同
サ
ー
ビ
ス
は
、
ユ
ー
ザ

ー
が
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
で
機
械
部

２
モ
デ
ル
を
追
加

ユ
ニ
ッ
ト
型

シ
ン
グ
ル
出
力

Ａ
Ｃ
―
Ｄ
Ｃ
電
源

コーセル

３
万
点
に
拡
大

メ
カ
ニ
カ

ル
部
品

納
期
割
引
サ
ー
ビ
ス

ミスミ

２
×
３
、
Ｕ
Ｓ
Ｂ
２
・
０
×

１
、
Ｃ
Ｏ
Ｍ
ポ
ー
ト
×
４
、

デ
ュ
ア
ル
Ｄ
ｉ
ｓ
ｐ
ｌ
ａ
ｙ

Ｐ
ｏ
ｒ
ｔ
出
力
な
ど
豊
富
な

Ｉ
／
Ｏ
を
持
ち
、
ｍ
ｉ
ｎ
ｉ

　
Ｐ
Ｃ
Ｉ
ｅ
ス
ロ
ッ
ト
や
Ｍ

・
２
ス
ロ
ッ
ト
、
ｎ
ａ
ｎ
ｏ

　
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
ス
ロ
ッ
ト

に
よ
り
柔
軟
に
拡
張
で
き

る
。

　
Ｎ
Ｖ
Ｉ
Ｄ
Ｉ
Ａ
　
Ｒ
Ｔ
Ｘ

技
術
に
対
応
し
た
Ｍ
Ｘ
Ｍ
　

Ｇ
Ｐ
Ｕ
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
サ
ポ

ー
ト
す
る
拡
張
キ
ャ
リ
ア
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
Ａ

Ｉ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
推

論
能
力
を
大
幅
に
強
化
で

き
、
Ｓ
Ｋ
Ｙ
―
Ｍ
Ｘ
Ｍ
―
２

０
０
０
Ａ
や
Ｓ
Ｋ
Ｙ
―
Ｍ
Ｘ

Ｍ
―
Ａ
１
０
０
０
な
ど
の
Ｍ

Ｘ
Ｍ
　
Ｇ
Ｐ
Ｕ
モ
ジ
ュ
ー
ル

を
搭
載
可
能
。
リ
ア
ル
タ
イ

ム
デ
ー
タ
処
理
や
画
像
解
析

に
最
適
な
四
つ
の
独
立
デ
ィ

ス
プ
レ
イ
出
力
を
提
供
し
、

冷
却
性
能
を
向
上
さ
せ
る
ヒ

ー
ト
シ
ン
ク
と
フ
ァ
ン
も
備

え
て
い
る
。

　
工
場
の
プ
ロ
セ
ス
制
御
や

画
像
デ
ー
タ
解
析
を
は
じ

め
、
空
港
や
交
通
イ
ン
フ
ラ

な
ど
に
も
最
適
。
特
に
リ
ア

ル
タ
イ
ム
デ
ー
タ
の
可
視
化

や
複
数
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で
の

情
報
表
示
が
必
要
な
環
境
に

適
し
て
い
る
。

だ
け
で
、
同
じ
型
番
、
品
質

の
部
品
を
１
個
か
ら
最
大
30

％
の
割
引
で
購
入
で
き
る
も

の
。
ま
と
め
買
い
に
な
る
と

最
大
50
％
オ
フ
と
な
る
。
対

象
製
品
は
、
タ
イ
ミ
ン
グ
プ

ー
リ
、
シ
ャ
フ
ト
ホ
ル
ダ
、

六
角
穴
付
ボ
ル
ト
な
ど
３
万

点
。

る
。

　
Ｐ
Ｂ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
は
、
各

種
Ｆ
Ａ
制
御
機
器
や
計
測
機

器
、
表
示
器
や
半
導
体
製
造

装
置
な
ど
幅
広
い
分
野
で
採

用
さ
れ
て
お
り
、
同
製
品
は

そ
の
後
継
機
種
と
し
て
置
換

容
易
で
高
効
率
化
、
低
ノ
イ

ズ
化
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て

い
る
。
Ｐ
Ｂ
Ａ
シ
リ
ー
ズ
と

同
一
外
形
、
取
付
穴
コ
ン
パ

チ
に
よ
る
置
き
換
え
が
簡
単

に
で
き
、
効
率
も
従
来
品
比

３
％
ア
ッ
プ
の
90
・
５
％
と

高
効
率
。
待
機
電
力
は
従
来

品
に
比
べ
て
75
％
低
減
し
た

１
・
５
Ｗ
。
動
作
周
囲
温
度

は
50
度
で
定
格
出
力
が
で

き
、
マ
イ
ナ
ス

20
度
で
も
動
作
可

能
。
ノ
イ
ズ
規
格
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｐ

Ｒ
32
―
Ｂ
、
Ｆ
Ｃ
Ｃ
―
Ｂ
、

Ｖ
Ｃ
Ｃ
Ｉ
―
Ｂ
、
Ｅ
Ｎ
５
５

０
３
―
Ｂ
準
拠
の
低
ノ
イ
ズ

設
計
と
し
、
Ｕ
Ｌ
、
Ｃ
―
Ｕ

Ｌ
、
Ｄ
Ｅ
Ｍ
Ｋ
Ｏ
、
Ｕ
Ｌ
６

２
３
６
８
―
１
、
Ｅ
Ｎ
６
２

３
６
８
―
１
の
各
種
安
全
規

格
、
Ｃ
Ｅ
マ
ー
キ
ン
グ
に
も

対
応
し
て
い
る
。

　
Ｆ
Ａ
制
御
機
器
や
計
測
機

器
、
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
、
表

示
器
、
実
装
機
、
半
導
体
製

造
装
置
、
ア
ミ
ュ
ー
ズ
メ
ン

ト
機
器
な
ど
に
最
適
仕
様
と

な
っ
て
い
る
。

プ
ラ
ス

１
０
０
度
ま
で
広
く
対

応
。
鉄
道
関
連
で
求
め
ら
れ

る
耐
振
動
、
耐
衝
撃
試
験
規

格
で
あ
る
Ｉ
Ｅ
Ｃ
６
１
３
７

３
（
区
分
１
等
級
Ｂ
）
に
準

拠
（
Ｅ
Ｎ
５
０
１
５
５
要

求
）
。
Ｉ
Ｅ
Ｃ
／
Ｅ
Ｎ
／
Ｕ

Ｌ
／
Ｃ
Ｓ
Ａ
６
２
３
６
８
―

１
の
各
認
定
も
取
得
し
て
い

る
。
リ
モ
ー
ト
Ｏ
Ｎ
／
Ｏ
Ｆ

Ｆ
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
リ
モ
ー

ト
セ
ン
シ
ン
グ
機
能
も
搭
載

し
て
い
る
。

Ｔ
Ｄ
Ｋ
ラ
ム
ダ

３
機
種
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ

Ｄ
Ｃ
―
Ｄ
Ｃ
コ
ン
バ
ー
タ

２
〜
１
５
４
Ｖ
Ｄ
Ｃ
に
も
対

応
。
最
大
92
％
の
高
効
率

で
、
動
作
範
囲
温
度
も
ベ
ー

ス
プ
レ
ー
ト
温
度
マ
イ
ナ
ス

40
度
〜

品
な
ど
を
購
入
す
る
際
、
納

期
10
日
目
以
上
を
選
択
す
る

ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A

2024年10月から社名を変更しました



（3）　　　２０２４年（令和６年）１２月４日

　百貨店などに並び、全国で根強い人気
がある広島の伝統工芸品「熊野筆（くま
のふで）」。ヤギや馬、タヌキなどの天
然毛を職人が手作業で整えてつくり、化
粧や書道、絵画など多くの用途に対応し
た筆です。最終的な弾力や書き心地、肌
触りを左右するため、毛の選び方やカッ
ト・加工などの作業は職人の経験に基づ
いて丁寧に行われています。
　そんな熊野筆産業のうちの１社、晃祐
堂（広島県熊野町）さんはハート型でピ
ンク色の化粧筆がＳＮＳでバズるなど、
新製品の開発と攻めのマーケティングに
力を入れています。伝統産業らしくな
い、奇抜とも言える発想で新たなファン
を獲得しており、商品の競争力が非常に
高いです。
　しかし職人技の独自性が高い故に生産
工程の管理など工場ではアナログな手法
を続けていました。よりマーケティング
や新商品の開発にかけられる時間を増や
そうと、筆者が所属する東洋電装が得意
な「少量多品種生産におけるDX」を取
り入れることになったのです。
■「DXのゴール」設定が第一歩
　東洋電装が晃祐堂さんのＤＸ支援を始
めたのは2023年の夏ごろでした。社長の
もとに週に一回通い、まずはＤＸによっ
て目指すべき方向性を議論しました。
「紙のファイルをデジタル化する」「在
庫管理ソフトを導入する」といった細か
いＤＸをやみくもに進めるだけでは、意
味がありません。大枠を考えてそこから
逆算する必要があります。
　議論の末、「人手・後継者不足の問題
を解決し、商品の独自性を伸ばすことに
集中したい」という目的が固まりまし
た。そうして生まれたDXビジョンが
「匠を極めることでユイイツムニの存在
へ」。伝統的な職人作業のうち、デジタ
ルでは補えない創造的な中核部分を残し
ながら、単純化できる作業を効率化。そ
のうえで浮いた時間を新商品の開発やマ
ーケティング戦略の立案に充てようとい
う狙いです。さらに継承すべき技術を明
確にして匠をより極めることで「ユイイ
ツムニ」の製品を生み出し、ゆくゆくは
業界のリーダーとなる「ユイイツムニ」
の存在になるという意味を込めた目標で
す。
　DXビジョンの実践に向け、進捗目標
を初期（１～９か月目）、中期（10～18
か月目）、長期（19～27か月目）の３段
階に分けました。細かく言うと初期は
「作業工程を見える化する」、中期は
「生産現場へのＤＸ浸透と生産工程の一
部自動化」、長期ではコスト・工程管理
も組み合わせた「デジタル工場の誕生」
に定義を決めました。
　３年後の最終形では、工場での製造工
程に必要な人数を少なくし、１本当たり
の生産にかかる期間も短くすることを目
指します。単純にコストを減らそうとい
う取り組みではなく、手が空いた職人の
方は他の生産性の高い業務やマーケティ
ング、製品開発に移ってもらうのが趣旨

■１週間分の作業を録画・分析
　次に取りかかったのが、東洋電装の十
八番ともいえる「作業者の動画分析」で
す。細かい作業を録画して洗い出すとい
う手法で、アナログに見えますが、効果
は絶大です。広島工業大学と連携した分
析で、前回記事でもデニムメーカーによ
る事例としてご紹介しました。
　今回は職人５人の１週間分の作業を撮
影し、映像を確認しながら１カ月かけて
作業時間を分類しました。同じ工程でも
「在席している」「離席している」「筆
の作業をしている」「筆以外の作業をし
ている」などをつぶさに洗い出すと、や
はり課題が明るみに出ました。熊野筆の
製造工程は動物の毛をそろえ、筆の持ち
手にはめこみ、櫛でといて品質を整える
など精緻な作業が必要になります。
　例えば、小刀を使って毛を整える工
程。指を保護するために使う道具だけで
もマスキングテープや指サック、テーピ
ングの３種類があり、同じ工程でも手順
が人によって違いました。人によってど
う使うかは統一されておらず、一部の人
は時間がかかっていました。さらに他の
工程では誰の作業方法が最も早いのか、
作業の順番が異なる人がいればそれは作
業時間にどう影響しているのかを徹底的
に分析しました。作業台に置く道具の配
置が人によって全然違いますが、どの置
き方が一番早いのかも見極めて提案しま
した。
　中小製造業のＤＸをお手伝いしていて
よく言われるのが「できる範囲のＤＸ
（デジタル化）はもうやり切った」とい
う言葉です。外から見ればまだまだ改善
できるのに「この工程は無理だ」とか、
「この管理は特殊例だから」などと言わ
れます。ガラパゴス化した日本の製造業
の負の側面ですね。結局、社歴が長くて
「声の大きい」ベテランの意見が強くな
りがちです。ただ動画分析は作業時間や
他の人との違いを確固たるデータや数値
で見せるので、比較的受け入れられやす
い指摘になっているのかなと思います。
抜本的な企業変革とＤＸによる継続的な
デジタル改善には、社外からの風やコミ
ュニティの存在も必要になりそうです
ね。
　次回も東洋電装のマスカスタマイゼー
ションを軸にした改善事例を紹介しま
す。

です。
■ＩＣカードで工程管理
　まず着手したのが作業工程の可視化。
東洋電装の制御盤製造における生産管理
システムをカスタムして導入しました。
大きな課題として、伝統的な技術者が強
みなだけにそれぞれの職人のやり方や癖
が強く、生産の状況が見えづらいことが
ありました。若手への指導や育成方法も
人それぞれです。
　A３の辞書ほどに分厚いファイルを工
程の管理者が持ち歩いていて、それで生
産工程の進捗を管理していました。まず
はそうした紙をなくそうと、作業伝票と
ともにＩＣカードを配布。それぞれの作
業場に行ったときに通信機器にタッチし
てもらうというシンプルなシステムを導
入しました。「誰が、どの商品が、どの
工程にいるのか」を把握するためです。
それぞれの作業場では作業完了時に進捗
状況をシステムに入力してもらい、「ど
こまで工程が進んだのか」をクラウドに
よって誰でもどこでも一覧で把握できる
ようにしました。
　東洋電装のシステムのユニークなポイ
ントはインターフェイスを自由に選べる
ことにあります。例えば今回の晃祐堂さ
んはもともと作業伝票が製作過程で流れ
ていく仕組みだったため、それにICカ
ードを一緒につけて流すだけでオペレー
ションはほぼ変わりません。（自動認識
技術の）RFID、タブレットやスマホに
よるボタン操作でも同じように管理でき
ます。
　一般的にシステムを導入すると数千万
円かかりますが、当社ではデジタル化が
遅れている中小企業を対象としているの
で機能を最低限にすることで数百万円に
抑えられます。まずはＩＣカードなどと
っつきやすい道具でデジタルの恩恵を感
じてもらい、親しんでもらう意味もあり
ます。
　製品在庫の管理もそれまでは棚を見に
行かないと分からなかったのですが、ク
ラウドにアップしていつでも参照できる
ようにしました。注文を受けてからの生
産管理、職人のシフト調整が断然楽にな
ります。無理をして一気にデジタル化を
進める必要はありません。DXビジョン
やロードマップを作成することによっ
て、ステップが明確になります。それか
ら安価なコストで少しずつ進めていくこ
とが成功のポイントです。

著者　越智　稔（おち・みのる）
東洋電装株式会社　制御盤システム事業事業部長
　1984年愛媛県生まれ。制御盤の設計としてキャリアをスタートし、
13年間エンジニアとして国内向けだけでなく海外向けのプラント関係
制御設計およびシステム開発経験がある。PLC-HMI-SCADAの開発
経験も多く、ロックウェル・オートメーションやシーメンスの開発経
験と複数カ国の現地でのコミッショニングを経て技術力を高めた。さ
らに欧州向けのIEC60204-1に準拠した設計によるCEマーク取得パネ
ル、UL508Aに準拠したUL認証パネル設計を多く行った経験があ
る。現在は制御盤製造の事業運営と自社DX推進および中小製造業の
DX推進をサポートする新規事業を産官学連携で立ち上げ、システム
開発統括およびフィールドサポートを行っている。

動画分析し違い比較

職人技の伝統化粧筆、
東洋電装式の「マスカスタム」DXで次の世代へ
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ＤＸで変わるまでＤＸで変わるまで
中小製造業が
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エッジＡＩの現場実装へ
実践事例中心に紹介
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JIMTOFで魅せた制御盤の設計・製造連携ソリューション
人手不足対策、生産性向上へのDX提案

リタール＆Eplan  リタール＆Eplan  

データ連携を軸としたバリューチェーンを紹介

　今回のJIMTOFでは、Friedhelm Lohグループの兄
弟会社であるリタールとEplanで共同出展し、データ
連携を軸としたバリューチェーンによって、制御盤の
設計・製造における生産性向上が実現できることを体
験できるようなブース設計となっていた。

電気CADを使った設計の効率化を提案  

　スタートは「ENGINEERING―設計―」として、
Eplanの電気設計CADをはじめ各種ソフトウエアや配
線ツールによる設計の効率化手法を紹介。

　電気設計CADの「Eplan Electric P8」や盤内設計
の「Eplan Pro Panel」などの使い方をはじめ、それら
で作成した設計データを基にして、いかに設計・製造
を連携させて効率化していくかについて、実際のソフ

た感度の高い人たちが多く相談に訪れていた。

データ連携によって
組み立てや配線作業を自動化

  

　次が「PANEL BUILDING―盤製作―」のエリア
となり、前の「ENGINEERING―設計―」で作成し
たデータをベースに、設計から加工、組み立て、配線
までの制御盤の製造工程をデータでつなげ、各工程の
効率化と全体の生産性向上の手法を提案した。
　ブースでは、熟練技術が必要とされる制御盤の最適
な配線経路の策定と配線作業について、Eplanの配線
設計・作業支援ソフト「Smartwiring」を使い、画面

単だ」「紙の図面を見なくていいから便利」「情報が
詳しいから良い」などの声が聞こえた。
　また電線加工や箱の穴あけや切断の追い加工など他
の作業工程についても、全自動電線加工機「WTワイ
ヤーターミナル」や全自動加工機「Perforex」な
ど、Rittal Automation Systemsの各種作業支援シス
テムを紹介し、設計データと加工機械を連携させた自
動化提案も実施した。
　実際の機械は大型なのでブースには持ち込めなかっ
たが、2024年9月に神奈川県小田原プロダクトサポー
トセンター内に開設した「リタールアプリケーション
センター」での実機デモの様子などを紹介。盤製造に
特化した加工機と自動化ソリューションということで
関心度は高く、アプリケーションセンターは多くの日
程が見学の予定で埋まり、会場でも多くの予約を受け
付けていた。

新型エンクロージャーVX25、RiLineXなど
新製品を紹介

 

　「The System―主要製品―」として、国際規格に
対応したエンクロージャーや盤内の温度管理を最適化
する盤用クーラー、操作しやすい位置に操作盤を持っ
てこられるサポートアームなど同社が取り扱う主要製
品を紹介。
　今回の目玉は、2025年1月に日本でも販売予定の新
たな自立型エンクロージャー「VX25」。同社の特徴
であるフレーム構造をさらに進化させ、高強度・高密
閉で保護等級もIP55に準拠し、より頑丈で使いやす
さを向上している。

　例えば、盤の高密度化が
進む中でフレームの設計を
見直し、数㍉単位でも内部
空間が広がり、ギリギリま
で使えるようになった。こ
れまで縦と横のフレームは
種類が異なり、穴のピッチ
や形状等も違っていたが、
それを25㍉㍍に統一したこ
とでフレームが組みやすく
なり、さまざまな構成の広
がりが増した。ピッチの統
一によりアクセサリの種類
も統合したことで減らすこ
とができ、在庫や保管の手
間も半分に削減可能とし
た。

　フレーム構造では側面パネルを取り外すことがで
き、横に長く連結して簡単に拡張可能。連結時のシー
リングも簡単に行えるようになっている。
　また新サービスとして、個別の制御盤の情報をまと
めておいておけるクラウドサービス「R i t t a l 
ePocket」も紹介。制御盤の中に設計図面や各種マニ
ュアルなど、紙の文章・ドキュメント等をまとめて保
管しているものと同じものをデジタル上でサービスを
提供。制御盤の製品銘板内のQRコードを読み取ると
電気図面や機械図面、部品表などをスマートフォンで
入手して見ることができるようになっている。
　さらに今後発売する新技術・製品として
「RiLineX」を展示・提案。RiLineXは、盤内で電力
供給を行う銅バーを安全保護兼嵌合用カバーで覆った
バスバーシステムで、ブレーカーなどの盤用機器を安

　リタールとEplanは、11月5日から10日まで東京ビッ
グサイトで行われたJIMTOF2024に出展。工作機械にお
ける制御盤について、データを活用した設計・製造連携
を提案し、人手不足や生産性向上の道筋を示した。
JIMTOFでの出展内容を紹介する。

に表示される
3Dレイアウト
図での配線経路
を見ながら作業
指示通りに制御
盤の配線を行う
体験デモを実
施。考えたり、
迷ったりするこ
となくスムーズ
に作業ができ、
作業体験をした
人や周りで見て
いた人からは
「画面の通りに
やればいいだけ
だから確かに簡

トウエアの操作
感を体験しなが
ら、制御盤の設
計や製造にまつ
わる悩みごとや
困りごとを気軽
に相談できるよ
うにした。最近
は制御盤の設計
・製造連携、組
み立て作業の自
動化・効率化な
どが本格的には
じまり、そうし

全かつ簡単に取
り付け／取り外
しができるとい
うもの。組み立
てや保守保全の
人手不足が進む
中で、誰でも安
全に作業がで
き、効率的であ
ることから、多
くの注目を集め
た。


