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作業性向上

各社電力量計対応

•120A（60A・30A）用の電力量計を無停電で
　「安全・簡単・確実」に交換可能

•メーカーにより異なる電力量計幅に合わせて、
　アダプター2種類をラインアップ
　 ［25mmピッチの品名］UPD-120G-A-025
　 ［30mmピッチの品名］UPD-120G-A-030

操作レバー
（UPD-120G-LEVER）
※別売品

本体
（UPD-120G-M-CV） ご紹介動画は

こちらから　

『無停電』交換で作業性を向上！ メーター交換作業時間を約1/10に大幅短縮！
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数
週
間
前
、
若
い
世
代
で
の
大
手
電

機
メ
ー
カ
ー
の
認
知
度
が
大
き
く
減
少

し
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
話
題
に
な
っ

た
。
か
つ
て
は
テ
レ
ビ
や
冷
蔵
庫
、
洗

濯
機
、
パ
ソ
コ
ン
な
ど
家
電
を
選
ん
で

購
入
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
生
活
の
身
近
に

あ
り
、
そ
れ
に
向
け
て
広
告
を
は
じ
め

た
く
さ
ん
の
情
報
が
出
て
い
た
か
ら
自
然
と
刷

り
込
ま
れ
て
い
た
こ
と
が
大
き
い
だ
ろ
う
。
認

知
度
低
下
は
シ
ョ
ッ
キ
ン
グ
な
話
で
あ
り
、
一

抹
の
寂
し
さ
は
あ
る
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
軸
足
を

移
し
た
こ
と
に
よ
る
当
然
の
結
果
で
あ
り
、
逆

に
過
去
に
こ
だ
わ
っ
て
ジ
リ
貧
に
な
っ
て
い
く

よ
り
よ
っ
ぽ
ど
マ
シ
だ
▼
逆
に
、
若
い
人
に
認

知
度
を
上
げ
た
・
高
い
と
こ
ろ
は
ど
こ
だ
ろ
う

と
考
え
る
と
、
例
え
ば
Ｓ
Ａ
Ｍ
Ｓ
Ｕ
Ｎ
Ｇ
や
Ｏ

Ｐ
Ｐ
Ｏ
、
Ａ
Ｎ
Ｋ
Ｅ
Ｒ
な
ど
が
真
っ
先
に
上
が

っ
て
く
る
。
い
ず
れ
も
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
関

連
し
た
企
業
ば
か
り
で
あ
る
。
若
い
世
代
が
最

も
身
近
に
感
じ
、
選
び
、
購
入
す
る
も
の
と
言

え
ば
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
あ
り
、
自
然
と
各
社

の
名
前
や
ブ
ラ
ン
ド
は
覚
え
て
い
く
。
当
然
の

こ
と
な
が
ら
、
Ａ
ｐ
ｐ
ｌ
ｅ
、
Ｇ
ｏ
ｏ
ｇ
ｌ
ｅ

を
知
ら
な
い
人
は
い
な
い
だ
ろ
う
。
若
い
う
ち

に
認
知
と
支
持
を
獲
得
す
れ
ば
、
年
齢
が
上
が

っ
た
時
も
ビ
ジ
ネ
ス
は
有
利
に
運
ぶ
。
そ
の
意

味
で
も
、
刷
り
込
み
効
果
と
い
う
の
は
有
効
だ

▼
Ｂ
to
Ｂ
の
ビ
ジ
ネ
ス
で
あ
る
Ｆ
Ａ
も
そ
れ
は

同
じ
で
あ
る
。
既
存
顧
客
を
最
重
要
と
す
る
の

は
当
然
だ
が
、
一
方
で
代
替
わ
り
し
た
際
も
今

の
状
態
が
引
き
継
が
れ
る
よ
う
に
し
て
い
か
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
。
何
も
し
な
け
れ
ば
認
知
度

・
ブ
ラ
ン
ド
力
は
年
々
下
が
る
。
い
ま
若
い
人

へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ
は
、
人
手
不
足
、
採
用
目
的

が
中
心
だ
が
、
現
顧
客
の
世
代
交
代
へ
の
対

策
、
次
の
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
仕
込
み
と
し
て
も
強

化
す
る
必
要
が
あ
る
。
メ
ー
カ
ー
自
ら
の
手
で

情
報
を
発
信
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、
販
売
代

理
店
や
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
の
発
信
、
メ
デ
ィ
ア
か

ら
の
発
信
な
ど
、
多
方
面
か
ら
自
社
情
報
が
世

に
出
て
い
き
、
拡
散
さ
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
を

作
り
、
い
つ
も
目
に
す
る
状
態
を
整
え
て
い
こ

う
。

採用だけでなく、将来のビジネスのためにも若い人へのアプローチを強化しよう

　
︻
お
知
ら
せ
︼

　
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新

聞
は
３
月
19
日
を
休
刊
と

し
、
次
号
は
３
月
26
日
に

発
行
い
た
し
ま
す
。

 

オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
新
聞

　
Ｆ
Ａ
販
売
員
の
基
本
的
な
活

動
と
言
え
ば
、
「
①
顧
客
を
作

る
」
「
②
商
談
を
見
つ
け
る
」

「
③
商
談
を
決
め
る
」
「
④
継

続
受
注
を
す
る
た
め
の
関
係
構

築
」
の
四
つ
の
実
践
で
あ
る
。

　
昭
和
の
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
が

成
長
し
続
け
て
い
る
時
に
は
、

こ
の
四
つ
の
活
動
が
バ
ラ
ン
ス

よ
く
実
践
さ
れ
て
い
た
。
現
状

は
「
③
商
談
を
決
め
る
」
活
動

が
飛
び
抜
け
て
重
要
視
さ
れ
て

い
る
結
果
、
①
と
②
、
④
の
活

動
に
潜
む
営
業
力
が
低
下
し
、

そ
れ
が
原
因
と
な
っ
て
持
続
的

成
長
を
妨
げ
て
い
る
よ
う
に
見

え
る
。

　
「
①
顧
客
を
作
る
」
の
営
業

力
が
低
下
し
て
い
る
と
認
め
る

Ｆ
Ａ
販
売
員
は
多
い
。
一
方

で
、
「
②
商
談
を
見
つ
け
る
」

「
④
継
続
受
注
を
す
る
た
め
の

関
係
構
築
」
の
営
業
能
力
は
十

分
に
あ
る
と
多
く
の
Ｆ
Ａ
販
売

員
は
言
う
。

　
②
と
④
の
営
業
力
不
足
を
認

め
な
い
Ｆ
Ａ
販
売
員
に
は
言
い

分
が
あ
る
。そ
れ
は
、販
売
店
営

業
は
売
り
上
げ
を
上
げ
る
た
め

に
商
談
テ
ー
マ
を
い
か
に
多
く

発
掘
し
、
エ
ン
ト
リ
ー
す
る
か

と
い
う
営
業
活
動
を
実
践
し
て

お
り
、
そ
の
た
め
Ｆ
Ａ
販
売
員

は
そ
れ
に
応
え
て
商
談
テ
ー
マ

の
エ
ン
ト
リ
ー
に
腐
心
す
る
。

だ
か
ら
②
の
商
談
を
見
つ
け
る

活
動
は
日
常
的
に
十
分
に
や
っ

て
い
る
の
だ
と
抗
弁
す
る
。

　
し
か
し
、
エ
ン
ト
リ
ー
さ
れ

る
商
談
テ
ー
マ
は
、
案
件
や
要

件
と
い
う
形
で
顧
客
か
ら
Ｆ
Ａ

販
売
員
に
相
談
し
た
り
、
漏
ら

し
た
り
す
る
も
の
が
多
い
。
し

た
が
っ
て
商
談
テ
ー
マ
を
「
見

つ
け
る
」
の
で
は
な
く
、
顧
客

か
ら
Ｆ
Ａ
販
売
員
が
「
も
ら
っ

て
い
る
」
こ
と
に
な
る
。

　
昭
和
の
成
長
期
に
は
商
品
の

横
展
開
活
動
と
い
う
営
業
が
盛

ん
で
あ
っ
た
。
Ｆ
Ａ
マ
ー
ケ
ッ

ト
は
現
在
の
よ
う
に
成
熟
し
て

い
な
か
っ
た
の
で
、
各
工
場
の

自
動
化
の
様
相
は
バ
ラ
バ
ラ
で

あ
っ
た
。
Ｆ
Ａ
販
売
員
は
制
御

機
器
を
使
っ
て
あ
る
工
場
の
ム

ダ
を
な
く
す
こ
と
に
成
功
す
る

と
、
そ
の
事
例
を
各
工
場
に
一

斉
に
売
り
込
ん
だ
。
こ
の
よ
う

な
活
動
こ
そ
が
、
Ｆ
Ａ
販
売
員

の
方
か
ら
仕
掛
け
て
テ
ー
マ
を

見
つ
け
た
こ
と
に
な
る
の
だ
。

　
現
在
の
よ
う
な
成
熟
し
た
Ｆ

Ａ
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
は
、
ど
の
工

場
も
同
じ
よ
う
な
こ
と
を
や
っ

て
い
る
。
だ
か
ら
横
展
開
活
動

で
テ
ー
マ
を
発
見
す
る
商
品
が

な
い
と
Ｆ
Ａ
販
売
員
は
言
う
。

し
か
し
そ
れ
は
言
い
訳
に
す
ぎ

な
い
。
ど
の
工
場
も
同
じ
こ
と

を
や
っ
て
い
る
訳
で
は
な
い
。

Ｆ
Ａ
販
売
員
は
自
分
が
担
当
し

て
い
る
工
場
の
こ
と
を
知
っ
て

い
る
つ
も
り
に
な
っ
て
い
る
だ

け
な
の
だ
。
だ
か
ら
、
い
つ
も

打
ち
合
わ
せ
な
し
で
買
っ
て
も

ら
っ
て
い
る
リ
ミ
ッ
ト
ス
イ
ッ

チ
や
セ
ン
サ
ー
類
で
さ
え
、
ど

こ
に
ど
ん
な
役
割
で
使
用
さ
れ

て
い
る
の
か
と
質
問
し
て
も
ち

ゃ
ん
と
し
た
答
え
は
返
っ
て
こ

な
い
。
こ
れ
で
は
顧
客
の
実
態

は
分
か
ら
な
い
。
Ｆ
Ａ
商
品
の

使
用
事
例
を
メ
ー
カ
ー
に
教
わ

っ
て
顧
客
に
売
り
込
ん
で
も
、

そ
の
ア
ピ
ー
ル
力
に
は
迫
力
が

な
い
。
売
り
込
む
際
、
相
手
を

そ
の
気
に
さ
せ
る
た
め
の
味
を

つ
け
て
語
れ
な
い
の
で
あ
る
。

や
は
り
商
談
を
見
つ
け
る
営
業

力
は
低
下
し
て
い
る
。

　
「
④
継
続
受
注
を
す
る
た
め

の
関
係
構
築
を
す
る
」
、
こ
の

営
業
力
は
あ
る
と
強
調
す
る
Ｆ

Ａ
販
売
員
は
圧
倒
的
に
多
い
。

そ
の
理
由
の
一
つ
は
、
顧
客
に

案
件
や
要
件
等
の
相
談
事
が
あ

る
と
１
番
目
に
自
分
へ
連
絡
が

入
る
か
ら
と
言
う
。

　
確
か
に
そ
う
で
は
あ
る
が
、

１
番
目
に
連
絡
が
入
る
の
は
販

売
員
の
力
量
以
上
に
販
売
店
へ

の
信
頼
が
あ
る
か
ら
だ
。
そ
れ

も
長
い
間
、
販
売
店
の
担
当
者

が
作
っ
て
き
た
ル
ー
ト
セ
ー
ル

ス
の
上
に
成
り
立
っ
て
い
る
。

そ
の
信
頼
は
商
品
の
継
続
的
な

売
り
上
げ
を
通
し
て
で
き
て
い

る
。
売
り
上
げ
が
少
な
く
な
っ

て
く
る
と
そ
の
顧
客
へ
の
注
力

度
が
な
く
な
り
、
売
り
上
げ
は

ジ
リ
貧
に
な
る
。
顧
客
自
体
は

隆
々
と
元
気
で
あ
っ
て
も
、
い

つ
し
か
休
眠
口
座
に
な
っ
て
い

る
例
が
多
い
。
こ
の
よ
う
な
例

は
、
顧
客
と
の
関
係
構
築
が
商

品
頼
り
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を

物
語
っ
て
い
る
。

　
そ
れ
に
、
新
規
客
か
ら
商
品

の
相
談
が
飛
び
込
ん
で
商
品
が

売
れ
た
と
し
て
も
、
そ
の
新
規

客
か
ら
継
続
し
て
注
文
が
な
け

れ
ば
顧
客
に
す
る
こ
と
が
で
き

て
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
以
上

の
通
り
、
継
続
受
注
の
た
め
の

関
係
構
築
は
販
売
員
の
営
業
力

に
よ
る
と
い
う
よ
り
も
商
品
力

に
な
っ
て
い
る
。

　
デ
フ
レ
を
脱
却
し
た
令
和
の

成
長
期
に
は
新
し
い
マ
ー
ケ
ッ

ト
が
確
実
に
生
ま
れ
る
。
Ｆ
Ａ

分
野
で
も
現
在
想
定
さ
れ
て
さ

れ
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
需
要
だ
け

で
は
な
い
。
Ｆ
Ａ
営
業
が
見
て

な
い
し
見
え
て
な
い
マ
ー
ケ
ッ

ト
の
営
業
需
要
も
あ
る
。
そ
こ

に
向
か
っ
て
い
く
に
は
、
い
ま

や
弱
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
「
①

顧
客
を
作
る
」
「
②
商
談
を
見

つ
け
る
」
「
④
継
続
受
注
を
す

る
た
め
の
関
係
構
築
」
の
営
業

力
を
復
活
さ
せ
る
必
要
が
あ
る

の
だ
。

新
規
顧
客
、商
談
、継
続
受
注
の

「
営
業
力
」復
活
が
必
要
に
な
る
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Ｄ
Ｘ
・
Ａ
Ｉ
・
自
動
化
の
投
資
拡
大
で
解
決

日本能率協会　「次なる成長に向けた日本製造業の課題 日本企業の経営課題 －製造業編－」調査結果

最重要は「人材不足」「資源・エネルギー価格高騰」
　
日
本
能
率
協
会
は
、
１
９
７
９
年
か
ら
実
施
し
て
い
る
「
当
面
す
る
企
業
経
営
課

題
に
関
す
る
調
査
」
に
つ
い
て
、
今
回
は
製
造
業
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
、
経
営
資

源
や
組
織
風
土
、
新
規
事
業
へ
の
取
り
組
み
状
況
等
を
調
査
し
た
。
全
国
の
製
造
業

７
８
１
６
社
の
代
表
者
ま
た
は
製
造
部
門
責
任
者
を
対
象
に
行
わ
れ
、
７
０
２
社
か

ら
回
答
を
得
た
。

現
状
の
課
題
と
対
策
は

　
現
状
や
こ
れ
か
ら
３
年
の

戦
略
を
考
え
る
上
で
考
慮
す

べ
き
点
に
つ
い
て
は
、
「
人

材
不
足
」
が
78
％
、
「
資
材

価
格
高
騰
」
が
72
％
と
な

り
、
こ
の
二
つ
の
回
答
が
回

答
企
業
の
７
割
超
と
突
出
し

て
多
か
っ
た
。
特
に
売
上
高

が
低
い
企
業
は
そ
の
傾
向
が

強
く
、
50
億
円
未
満
の
企
業

群
で
最
も
高
い
割
合
と
な
っ

た
。
反
対
に
、
売
上
高
５
０

０
億
円
以
上
の
企
業
群
で
は

60
％
台
前
半
だ
っ
た
。
さ
ら

に
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
価
格
高

騰
」
も
47
％
と
続
き
、
人
手

不
足
と
価
格
高
騰
が
直
近
の

対
応
す
べ
き
課
題
と
な
っ
て

い
る
。

　
上
記
の
よ
う
な
課
題
に
対

し
て
解
決
に
向
け
て
取
り
組

ん
で
い
る
施
策
に
つ
い
て

は
、
「
Ｄ
Ｘ
／
Ａ
Ｉ
活
用
推

進
」
が
51
％
、
「
高
効
率
設

備
や
自
動
化
の
推
進
」
が
50

％
、
「
従
来
難
し
か
っ
た
工

程
や
作
業
の
自
動
化
革
新
」

が
43
％
、
「
女
性
・
シ
ニ
ア

・
外
国
人
人
材
の
登
用
」
が

38
％
と
続
い
た
。
課
題
に
対

し
て
設
備
投
資
で
対
応
す
る

DX・AI 活用推進
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高効率設備の開発・導入

従来難しかった工程や作業の自動化革新

女性・シニア・外国人登用推進

高騰する原材料費を超えるコストダウン

10年程度先まで見据えた

新工場建設

製品・製造の技術ロードマップの策定

コストダウンやリスク対応を目的とした外注の活用

グリーンエネルギー

サステナブル貢献の新商品開発

意
向
が
強
く
、
Ｄ
Ｘ
や
Ａ

Ｉ
、
自
動
化
の
投
資
拡
大
に

期
待
で
き
る
回
答
と
な
っ

た
。

　
ま
た
、
グ
リ
ー
ン
エ
ネ
ル

ギ
ー
や
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
商

品
の
開
発
に
取
り
組
む
企
業

も
２
割
近
く
に
上
っ
た
。

「
選
択
」
と
「
集
中
」
が

で
き
て
い
る
企
業
は
７
割

　
事
業
の
発
展
や
成
長
に
向

け
て
、
製
品
や
事
業
の
「
選

択
と
集
中
」
が
で
き
て
い
る

か
に
つ
い
て
聞
く
と
、
「
で

き
て
い
る
」
と
回
答
し
た
割

合
が
69
％
と
な
り
、
多
数
の

企
業
が
選
択
と
集
中
が
で
き

て
い
る
と
回
答
。
「
で
き
て

い
な
い
（
し
て
い
な
い
）
理

由
」
に
つ
い
て
は
「
市
場
や

顧
客
ニ
ー
ズ
の
変
化
に
対
応

で
き
て
い
な
い
」
が
最
も
多

い
51
％
、
次
い
で
「
内
部
ス

キ
ル
（
デ
ー
タ
分
析
能
力
）

や
意
思
決
定
体
制
に
課
題
が

あ
る
」
が
43
％
、
「
リ
ソ
ー

ス
（
予
算
、
人
材
）
の
制
約

に
よ
り
意
思
決
定
に
必
要
な

デ
ー
タ
分
析
が
で
き
て
い
な

い
」
が
38
％
と
続
い
た
。

　
見
直
し
対
象
と
な
っ
た
事

業
の
対
処
に
つ
い
て
は
、

「
効
率
化
・
改
善
を
行
い
採

算
性
が
見
込
め
な
く
な
る
ま

で
継
続
す
る
」
が
43
％
、

「
必
要
最
低
限
の
投
資
に
と

ど
め
、
採
算
性
が
見
込
め
な

く
な
る
ま
で
事
業
継
続
す

る
」
が
39
％
と
な
り
、
事
業

撤
退
や
譲
渡
よ
り
も
高
く
な

っ
た
。
売
上
高
５
０
０
億
円

以
上
の
企
業
群
で
は
、
事
業

を
撤
退
（
39
％
）
、
あ
る
い

は
譲
渡
す
る
（
22
％
）
と
の

回
答
が
大
き
く
上
回
っ
た
。

技
術
人
材
の
育
成
、
技
能
伝

承
の
有
無
が
成
長
の
カ
ギ
に

　
事
業
発
展
・
成
長
に
つ
な

が
る
技
術
開
発
の
方
針
、
ま

た
生
産
戦
略
を
持
っ
て
い
る

か
に
つ
い
て
は
、
い
ず
れ
も

70
％
以
上
の
企
業
が
あ
る
と

回
答
。
技
術
を
強
化
す
る
施

策
の
な
か
で
重
要
度
の
高
い

も
の
は
「
技
術
・
開
発
人
材

の
育
成
」
（
57
％
）
で
、
生

産
技
術
・
製
造
を
強
化
す
る

施
策
の
な
か
で
は
「
工
場
全

体
の
革
新
の
た
め
の
工
程
編

成
、
設
備
革
新
、
レ
イ
ア
ウ

ト
、
部
品
物
流
等
の
設
計
お

よ
び
導
入
」
（
38
％
）
、

「
技
術
・
技
能
の
伝
承
」

（
37
％
）
、
「
生
産
技
術
研

究
・
開
発
（
将
来
新
製
品
に

対
応
し
た
広
報
、
設
備
、
材

料
等
の
開
発
）
」
が
30
％
が

３
割
台
で
並
ん
で
多
か
っ

た
。カ

ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル

へ
の
課
題
意
識
も

　
ま
た
、
調
査
で
は
持
続
可

能
性
に
関
す
る
質
問
も
実
施

し
、
温
室
効
果
ガ
ス
削
減
が

課
題
（
問
題
）
に
な
っ
て
い

る
と
答
え
た
企
業
、
自
社
活

動
の
環
境
へ
の
影
響
を
考
慮

す
る
と
答
え
た
企
業
は
、
共

に
67
％
と
な
っ
た
。
他
方
、

気
候
変
動
問
題
が
課
題
（
問

題
）
と
な
っ
て
い
る
と
答
え

た
企
業
は
全
体
で
58
％
だ
っ

た
が
、
売
上
高
５
０
０
億
円

以
上
に
限
る
と
89
％
に
達

し
、
企
業
の
規
模
に
よ
り
大

き
く
差
が
出
た
。

安
川
電
機
と
ア
ス
テ
ラ
ス
製
薬

細
胞
製
造
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
開
発

合
弁
会
社

細
胞
医
療
の
製
品
化
促
進

題
と
な
っ
て
い
る
。
製
造
施

設
へ
の
技
術
移
管
に
際
し
て

も
、
専
門
技
術
を
引
き
継
ぐ

必
要
性
や
時
間
・
コ
ス
ト
が

大
き
な
障
壁
と
な
っ
て
い

る
。

　
今
回
の
２
社
に
よ
る
合
弁

会
社
は
こ
れ
ら
の
課
題
を
解

決
す
る
も
の
と
な
り
、
ア
ス

テ
ラ
ス
製
薬
の
細
胞
医
療
の

研
究
開
発
と
製
造
に
関
す
る

知
見
と
、
安
川
電
機
の
子
会

社
で
あ
る
ロ
ボ
テ
ィ
ッ
ク
・

バ
イ
オ
ロ
ジ
ー
・
イ
ン
ス
テ

ィ
テ
ュ
ー
ト
が
開
発
し
た
汎

用
ヒ
ト
型
ロ
ボ
ッ
ト
「
ま
ほ

ろ
」を
活
用
し
、細
胞
医
療
製

品
の
製
造
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
の
開
発
・
提
供
を
進
め
る
。

　
具
体
的
に
は
、
①
ま
ほ
ろ

に
よ
る
精
度
・
再
現
性
の
高

い
製
造
プ
ロ
セ
ス
を
検
討

し
、
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
製
造

プ
ロ
セ
ス
を
Ａ
Ｉ
に
よ
り
最

適
化
し
、
②
最
適
化
さ
れ
た

製
造
プ
ロ
セ
ス
に
関
す
る
デ

ジ
タ
ル
情
報
を
、
各
国
の
Ｇ

Ｍ
Ｐ
基
準
に
適
合
す
る
ま
ほ

ろ
へ
正
確
に
技
術
移
管
し
、

細
胞
医
療
製
品
の
製
造
を
実

現
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
開
発
、
③
ア
カ
デ
ミ
ア
や

ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
に
細

胞
製
造
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

を
提
供
し
て
細
胞
医
療
の
製

品
化
を
促
進
す
る
。

合
弁
会
社
の
社
名
は
未
定

で
、
資
本
金
は
45
億
円
で
、

出
資
比
率
は
ア
ス
テ
ラ
ス
製

薬
60
％
、
安
川
電
機
40
％
。

設
立
は
２
０
２
５
年
９
月
を

予
定
し
て
い
る
。

北
弘
電
社
を
き
ん
で
ん
へ

三
菱
電
機

全
株
式
を
譲
渡

　
三
菱
電
機
は
、
保
有
す
る

北
弘
電
社
の
全
株
式
を
き
ん

で
ん
に
譲
渡
す
る
こ
と
で
合

意
し
た
。
実
施
日
は
４
月
１

日
を
予
定
し
て
お
り
、
こ
れ

に
よ
り
北
弘
電
社
は
三
菱
電

機
の
子
会
社
か
ら
き
ん
で
ん

の
子
会
社
に
異
動
す
る
こ
と

と
な
る
。

　
北
弘
電
社
は
、
１
９
５
１

年
設
立
の
北
海
道
札
幌
市
を

本
社
と
す
る
電
気
設
備
工
事

業
者
で
、
北
海
道
を
中
心
に

屋
内
配
線
工
事
事
業
、
電
力

関
連
工
事
事
業
、
産
業
設
備

機
器
の
仕
入
れ
・
販
売
等
を

展
開
し
て
い
る
。

　
三
菱
電
機
は
、
２
０
２
４

年
４
月
に
北
弘
電
社
の
申
し

入
れ
に
よ
っ
て
完
全
子
会
社

と
し
、
経
営
状
況
の
改
善
を

図
っ
て
き
た
が
、
今
回
、
ポ

ー
ト
フ
ォ
リ
オ
戦
略
に
基
づ

く
関
係
会
社
の
再
編
に
と
も

な
い
、
北
弘
電
社
は
同
じ
工

事
会
社
で
あ
る
き
ん
で
ん
と

一
体
と
な
っ
て
事
業
運
営
を

進
め
る
こ
と
が
事
業
発
展
に

寄
与
す
る
と
判
断
し
た
。

　
き
ん
で
ん
は
、
再
開
発
な

ど
旺
盛
な
建
築
工
事
需
要
、

再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
活
性
化
等
で
盛

り
上
が
る
北
海
道
エ
リ
ア

で
、
施
工
実
績
と
顧
客
基

盤
、
施
工
体
制
を
有
す
る
北

弘
電
社
を
子
会
社
化
す
る
こ

と
で
北
海
道
エ
リ
ア
で
の
受

注
拡
大
に
寄
与
す
る
と
判
断

し
た
。

　
安
川
電
機
と
ア
ス
テ
ラ
ス

製
薬
は
、
汎
用
ヒ
ト
型
ロ
ボ

ッ
ト
「
ま
ほ
ろ
」
を
活
用
し

た
、
細
胞
医
療
製
品
の
製
造

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
開
発

と
、
ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
や
ア

カ
デ
ミ
ア
に
そ
れ
ら
を
提
供

す
る
合
弁
会
社
を
設
立
す

る
。

　
製
薬
業
界
に
お
け
る
細
胞

医
療
の
事
業
化
で
は
、
細
胞

の
製
造
に
は
複
雑
な
作
業
プ

ロ
セ
ス
が
必
要
と
さ
れ
、
製

造
の
正
確
性
・
再
現
性
が
課

汎用ヒト型ロボット「まほろ」

既存事業の課題解決のために取り組んでいる施策
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６
㍍
の
長
距
離
か
ら
高
精
度

に
ワ
ー
ク
の
有
無
検
出
が
で

き
、
「
反
射
型
光
電
セ
ン
サ

は
検
出
距
離
が
短
く
、
ワ
ー

ク
の
表
面
状
態
に
影
響
を
受

け
て
し
ま
う
」
「
セ
ン
サ
は

ワ
ー
ク
に
近
づ
け
て
設
置
し

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
い

う
反
射
型
光
電
セ
ン
サ
と
製

造
装
置
や
ラ
イ
ン
設
計
の
常

識
を
覆
す
、
高
感
度
Ｔ
Ｏ
Ｆ

レ
ー
ザ
を
搭
載
し
た
反
射
型

光
電
セ
ン
サ
。

　
広
く
使
わ
れ
て
い
る
反
射

型
の
光
電
セ
ン
サ
は
、
ワ
ー

ク
表
面
が
黒
面
や
鏡
面
だ
っ

た
り
、
ワ
ー
ク
と
正
面
で
相

対
し
な
い
と
反
射
し
て
戻
っ

て
く
る
光
の
量
が
足
り
ず
、

検
出
精
度
が
下
が
っ
て
し
ま

う
と
い
う
課
題
が
あ
っ
た
。

　
オ
ム
ロ
ン

は
、
高
感
度
Ｔ

Ｏ
Ｆ
レ
ー
ザ
セ

ン
サ
「
Ｅ
３
Ａ

Ｓ
―
Ｈ
Ｆ
シ
リ

ー
ズ
」
を
発
売

し
た
。

　
同
製
品
は
、

そ
の
た
め
セ
ン
サ
は
で
き
る

だ
け
ワ
ー
ク
に
近
い
と
こ
ろ

に
設
置
し
、
セ
ン
サ
を
優
先

し
て
装
置
や
ラ
イ
ン
を
設
計

・
構
築
す
る
必
要
が
あ
り
、

そ
の
た
め
人
や
ロ
ボ
ッ
ト
等

の
配
置
や
動
線
が
犠
牲
に
な

り
、
非
効
率
な
作
業
や
設
計

難
易
度
の
高
さ
を
生
む
原
因

と
な
っ
て
い
た
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
Ｔ

Ｏ
Ｆ
レ
ー
ザ
に
よ
る
光
電
セ

ン
サ
で
、
光
が
反
射
し
て
戻

っ
て
く
る
「
量
」
で
は
な

く
、
光
が
飛
ん
で
戻
っ
て
く

る
「
時
間
」
を
計
測
し
て
距

離
情
報
に
変
換
す
る
た
め
、

ワ
ー
ク
の
表
面
状
態
に
関
係

な
く
有
無
検
出
が
可
能
。
レ

ー
ザ
１
ク
ラ
ス
の
制
限
の
な

か
で
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
投
光
パ

ワ
ー
を
高
め
、
従
来
素
子
の

し
て
も
反
応
せ
ず
、
誤
検
知

を
防
止
。
そ
の
た
め
設
置
自

由
度
が
非
常
に
高
く
、
従
来

は
Ｎ
Ｇ
と
さ
れ
て
い
た
ワ
ー

ク
や
コ
ン
ベ
ア
か
ら
離
れ
た

場
所
へ
の
セ
ン
サ
設
置
も
可

能
。
柔
軟
か
つ
自
由
な
装
置

・
ラ
イ
ン
を
作
る
こ
と
が
で

き
る
。

　
ま
た
、
複
数
台
の
セ
ン
サ

を
使
用
し
た
際
、
他
の
セ
ン

サ
の
光
が
入
っ
て
き
た
時
の

相
互
干
渉
を
自
動
で
防
ぐ
機

能
も
搭
載
。
従
来
は
そ
れ
ぞ

れ
の
セ
ン
サ
に
対
し
周
波
数

の
異
な
る
設
定
を
行
わ
な
け

れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
が
、
同

製
品
は
個
別
Ｉ
Ｄ
の
よ
う
に

シ
リ
ア
ル
ナ
ン
バ
ー
一
つ
ず

数
十
倍
の
高
感
度
受
光
素
子

を
採
用
し
た
こ
と
で
、
検
出

距
離
は
５
㌢
㍍
か
ら
６
㍍
ま

で
、
角
度
特
性
も
最
大
プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

85
度
の
広
さ
を
実
現
。
ワ
ー

ク
正
面
は
も
ち
ろ
ん
、
最
大

プ
ラ
ス

マ
イ
ナ
ス

85
度
か
ら
投
影
し
て
戻

っ
て
き
た
ご
く
弱
い
光
で
も

検
知
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

い
る
。

　
設
定
し
た
距
離
と
範
囲
に

あ
る
ワ
ー
ク
の
み
を
検
知
す

る
た
め
、
セ
ン
サ
と
ワ
ー
ク

の
間
に
、
人
や
も
の
が
介
在

屋
内
外
な　
　

ど

全
天
候
に
対
応

レ
ー
ダ
距
離
セ
ン
サ

ifm efector

オ
ム
ロ
ン「
高
感
度
Ｔ
Ｏ
Ｆ
レ
ー
ザ
セ
ン
サ
」

反射型光電センサの弱点克服
設置自由度や装置設計、柔軟性高める

来
通
り
物
理
的
に
異
な
る
チ

ャ
ン
ネ
ル
設
定
が
で
き
る
機

能
も
備
え
て
お
り
、
従
来
同

様
の
使
い
方
も
で
き
、
立
ち

上
げ
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
効

率
化
に
も
有
効
だ
。

　
筐
体
は
ク
ロ
ム
メ
ッ
キ
処

理
を
施
し
た
ア
ル
ミ
ダ
イ
カ

ス
ト
製
で
、
軽
量
な
が
ら
衝

撃
や
環
境
変
化
に
強
く
、
検

出
面
は
防
汚
コ
ー
テ
ィ
ン
グ

で
汚
れ
や
曇
り
を
防
止
。
さ

ら
に
セ
ン
サ
が
正
常
に
稼
働

し
て
い
る
か
が
一
目
で
分
か

る
よ
う
に
底
面
に
表
示
灯
を

搭
載
。
日
本
語
を
は
じ
め
、

英
語
、
ス
ペ
イ
ン
語
、
イ
タ

リ
ア
語
、
ド
イ
ツ
語
な
ど
５

カ
国
語
の
表
示
に
対
応
す
る

な
ど
、
使
い
や
す
さ
も
向
上

し
て
い
る
。

　
使
用
温
度
範
囲
は
マ
イ
ナ
ス

30
〜

50
℃
で
、
通
常
の
装
置
や
ラ

イ
ン
の
ほ
か
、
低
温
の
コ
ー

ル
ド
チ
ェ
ー
ン
や
冷
凍
庫
内

な
ど
で
も
使
用
可
能
。
自
動

車
の
生
産
ラ
イ
ン
で
の
ワ
ー

ク
検
出
や
判
別
、
物
流
倉
庫

で
の
パ
レ
ッ
ト
検
出
、
コ
ン

ベ
ア
上
の
ワ
ー
ク
検
出
な
ど

に
最
適
と
な
っ
て
い
る
。

Featured

ワ
ン
タ

ッ
チ
で

Ｖ
Ｌ
Ａ
Ｎ
有
効
化

拡
張
性
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
強
化

ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク「
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
」

　
同
製
品
は
、
16
ポ
ー
ト
の

フ
ァ
ス
ト
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
と

２
つ
の
Ｇ
ｂ
Ｅ
コ
ン
ボ
ポ
ー

ト
の
多
彩
な
ポ
ー
ト
構
成
を

備
え
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
拡

張
性
に
優
れ
た
産
業
用
イ
ー

サ
ネ
ッ
ト
ス
イ
ッ
チ
。
12
〜

48
Ｖ
Ｄ
Ｃ
の
デ
ュ
ア
ル
（
冗

Ｅ
Ｋ
Ｉ
︱
２
７
１
８
Ｅ
︱
２
Ｃ
Ｉ

MEISWAY SW910

Ｅ
３
Ａ
Ｓ
︱
Ｈ
Ｆ
シ
リ
ー
ズ

　
ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
は
、
産
業
用
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト

ス
イ
ッ
チ
「
Ｅ
Ｋ
Ｉ
―
２
７
１
８
Ｅ
―
２
Ｃ
Ｉ
」

を
発
売
し
た
。

長
化
）
電
源
入
力
に
対
応

し
、
電
圧
変
動
が
発
生
し
や

す
い
環
境
で
も
安
定
し
た
動

作
を
実
現
。
動
作
温
度
範
囲

は
マ
イ
ナ
ス

40
〜
75
度
と
広
く
、
過

酷
な
産
業
環
境
で
も
ダ
ウ
ン

タ
イ
ム
を
最
小
限
に
抑
え
、

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
を
削

減
で
き
る
。 

　
ワ
ン
タ
ッ
チ
の
簡
単
な
操

作
で
Ｖ
Ｌ
Ａ
Ｎ
、
Ｑ
ｏ
Ｓ
、

ブ
ロ
ー
ド
キ
ャ
ス
ト
ス
ト
ー

ム
防
止
機
能
を
有
効
化
で
き

る
。
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
分
離

し
、
デ
ー
タ
の
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
を
強
化
す
る
「
Ｖ
Ｌ
Ａ
Ｎ

ス
キ
ー
ム
Ｉ
」
と
機
能
ご
と

に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
管
理

し
、
業
務
効
率
を
向
上
す
る

「
Ｖ
Ｌ
Ａ
Ｎ
ス
キ
ー
ム
Ｉ

Ｉ
」
を
採
用
し
、
高
度
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
管
理
機
能
を
簡

単
か
つ
コ
ス
ト
を
抑
え
な
が

ら
実
現
可
能
。

　
屋
外
や
雷
の
影
響
を
受
け

や
す
い
環
境
向
け
に
設
計

し
、
Ｅ
Ｍ
Ｃ
レ
ベ
ル
４
の
保

護
機
能
を
搭
載
。
静
電
気
放

電
（
Ｅ
Ｓ
Ｄ
）
、
電
気
的
フ

ァ
ス
ト
ト
ラ
ン
ジ
ェ
ン
ト

（
Ｅ
Ｆ
Ｔ
）
、
６
Ｋ
Ｖ
の
Ｌ

Ａ
Ｎ
サ
ー
ジ
保
護
機
能
を
備

え
、
電
磁
ノ
イ
ズ
の
多
い
環

境
で
も
安
定
し
た
通
信
が
可

能
と
な
っ
て
い
る
。 

フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ
ク
ト

ノ
イ
ズ
フ
ィ
ル
タ
内
蔵

Ｒ
Ｊ
45
基
板
用
コ
ネ
ク
タ 高

信
頼
と
耐
性
両
立

産
業
用
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ

明電舎

　
フ
エ
ニ
ッ
ク
ス
・
コ
ン
タ

ク
ト
は
、
ノ
イ
ズ
抑
制
と
絶

縁
機
能
を
持
つ
パ
ル
ス
ト
ラ

ン
ス
内
蔵
の
Ｒ
Ｊ
45
基
板
用

コ
ネ
ク
タ
シ
リ
ー
ズ
を
発
売

し
た
＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
Ｒ
Ｊ
45
の
プ

リ
ン
ト
基
板
用
の
標
準
タ
イ

プ
に
、
パ
ル
ス
ト
ラ
ン
ス
と

コ
モ
ン
モ
ー
ド
チ
ョ
ー
ク
を

内
蔵
し
た
フ
ィ
ル
タ
一
体
型

の
Ｒ
Ｊ
45
コ
ネ
ク
タ
。
フ
ィ

ル
タ
回
路
が
不
要
に
な
る
こ

と
で
基
板
設
計
の
簡
素
化
と

省
ス
ペ
ー
ス
化
が
で
き
、
機

器
設
計
を
効
率
化
し
、
基
板

面
積
の
有
効
活
用
を
可
能
と

す
る
。
デ
ー
タ
伝
送
速
度
は

最
大
１
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
で
、
堅
牢

な
産
業
用
設
計
で
、
過
酷
な

使
用
環
境
で
も
使
う
こ
と
が

で
き
る
。

　
フ
ロ
ー
は
ん
だ
付
け
（
Ｔ

Ｈ
Ｔ
）
、
ス
ル
ー
ホ
ー
ル
リ

フ
ロ
ー
は
ん
だ
付
け
（
Ｔ
Ｈ

Ｒ
）
、
自
動
実
装
も
可
能
な

製
品
を
ラ
イ
ン
ア
ッ
プ
。
ト

ッ
プ
ラ
ッ
チ
／
ボ
ト
ム
ラ
ッ

チ
、
オ
プ
シ
ョ
ン
と
し
て
Ｌ

Ｅ
Ｄ
・
シ
ー
ル
ド
ス
プ
リ
ン

グ
付
き
の
タ
イ
プ
も
用
意
し

て
い
る
。

　
明
電
舎
は
、
産
業
用
レ
イ

ヤ
２
ス
イ
ッ
チ
ン
グ
ハ
ブ

「
Ｍ
Ｅ
Ｉ
Ｓ
Ｗ
Ａ
Ｙ
（
メ
イ

ス
ウ
ェ
イ
）
Ｓ
Ｗ
９
１
０
」

を
発
売
し
た
。

　
同
製
品
は
、
電
力
･
環
境

･
交
通
･
鉄
道
シ
ス
テ
ム
な

ど
に
使
用
さ
れ
る
、
従
来
モ

デ
ル
と
の
互
換
性
を
保
ち
な

が
ら
、
高
信
頼
性
と
耐
環
境

性
を
備
え
た
堅
牢
な
産
業
用

ス
イ
ッ
チ
。
10
年
間
連
続
稼

働
で
き
る
長
寿
命
設
計
に
よ

る
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
フ
リ
ー
。

使
用
温
度
範
囲
は
マ
イ
ナ
ス

20
〜
プ
ラ
ス

55
℃
（
冷
却
フ
ァ
ン
・
通
風

孔
レ
ス
）
と
幅
広
く
、
入
力

電
源
は
Ａ
Ｃ
電
源
（
Ａ
Ｃ
１

０
０
･
２
２
０
Ｖ
）
･
Ｄ
Ｃ

電
源
（
Ｄ
Ｃ
１
０
０
･
１
１

０
Ｖ
）
を
別
タ
イ
プ
で
用

意
。
ギ
ガ
ビ
ッ
ト
イ
ー
サ
ネ

ッ
ト
ポ
ー
ト
は
26
ポ
ー
ト

（
ツ
イ
ス
ト
ペ
ア
×
24
＋
光

×
２
）
を
搭
載
し
て
い
る
。

　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
障
害
発
生

時
に
は
復
旧
･
通
知
･
記
録

を
行
う
保
全
機
能
（
Ｒ
Ａ
Ｓ

機
能
）
を
搭
載
し
、
ダ
ウ
ン

タ
イ
ム
短
縮
に
も
貢
献
す

る
。

　
ｉ
ｆ
ｍ 

ｅ
ｆ
ｅ
ｃ
ｔ
ｏ

ｒ
は
、
過
酷
な
環
境
で
も
高

い
信
頼
性
の
レ
ー
ダ
距
離
セ

ン
サ
「
Ｒ
１
Ｄ
」
を
発
売
し

を
送
信
す
る
こ
と
で
常
に
検

出
能
力
を
維
持
。
高
度
な
信

号
処
理
に
よ
り
雑
音
や
干
渉

を
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
し
、
安

定
し
た
測
定
値
を
提
供
す

る
。

　
可
動
部
が
な
く
、
振
動
な

ど
の
影
響
を
受
け
て
壊
れ
る

心
配
も
な
し
。
保
護
等
級
Ｉ

Ｐ
65
／
Ｉ
Ｐ
67
／
Ｉ
Ｐ
69
Ｋ

準
拠
の
堅
牢
な
設
計
で
過
酷

な
環
境
で
も
長
期
間
使
用
で

き
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト

が
最
小
限
に
抑
え
ら
れ
る
。

修
復
し
再
利
用
可

業
界
初

円
す
い
こ
ろ
軸
受
け

ＮＳＫ
　
Ｎ
Ｓ
Ｋ（
日
本
精
工
）は
、

業
界
で
初
め
て
、
修
復
し
て

再
利
用
可
能
に
す
る
リ
コ
ン

デ
ィ
シ
ョ
ニ
ン
グ
に
対
応
し

た
高
負
荷
容
量
大
形
円
す
い

こ
ろ
軸
受
け
を
発
売
す
る
＝

写
真
。

　
鉱
山
で
使
わ
れ
る
ダ
ン
プ

ト
ラ
ッ
ク
や
粉
砕
機
は
過
酷

環
境
で
24
時
間
稼
働
す
る
た

め
、
長
寿
命
・
高
信
頼
性
の

大
形
円
す
い
こ
ろ
軸
受
け
が

使
わ
れ
る
。
鉱
山
設
備
の
シ

ャ
フ
ト
や
ギ
ア
な
ど
は
リ
コ

ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ
ン
グ
に
対
応

し
て
い
る
が
、
軸
受
け
は
対

応
し
て
お
ら
ず
、
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
時
に
全
数
廃
棄
・
全
数

交
換
が
行
わ
れ
て
い
る
。
軸

受
け
が
リ
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ

ン
グ
に
対
応
す
る
に
は
、
修

復
・
再
利
用
を
し
な
が
ら
長

期
間
使
用
で
き
る
長
寿
命
化

と
全
部
品
の
詳
細
点
検
が
可

能
な
分
離
構
造
化
が
必
須
と

さ
れ
て
い
た
。

　
そ
れ
に
対
し
同
製
品
は
、

独
自
の
高
精
度
寿
命
予
測
技

術
を
使
い
、
高
負
荷
容
量
設

計
を
可
能
に
し
、
現
行
品
の

最
大
２
倍
の
長
期
間
使
用
で

き
る
寿
命
を
確
保
。
さ
ら
に

内
輪
の
縁
部
分
「
小
つ
ば
」

を
分
離
で
き
る
構
造
と
し
、

こ
ろ
と
保
持
器
、
内
輪
を
分

離
し
て
軸
受
け
全
部
品
の
詳

細
点
検
を
可
能
な
構
造
に
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
軸
受
け
の

リ
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ニ
ン
グ
が

で
き
る
よ
う
に
な
り
、
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
コ
ス
ト
削
減
や
Ｃ

Ｏ
２

排
出
量
削
減
が
可
能
に

な
っ
た
。

　
鉱
山
設
備
メ
ー
カ
ー
を
中

心
に
サ
ン
プ
ル
品
の
提
供
を

開
始
し
、
２
０
３
０
年
に
年

間
20
億
円
を
目
指
す
。

た
＝
写
真
。

　
同
製
品
は
、
全
天
候
対
応

で
雨
、
霧
、
雪
な
ど
の
悪
天

候
で
も
安
定
し
た
検
出
が
で

き
、
屋
内
外
問
わ
ず
、
物
体

検
出
、
レ
ベ
ル
測
定
、
速
度

制
御
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
環
境

で
使
用
可
能
。
光
学
シ
ス
テ

ム
や
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
と
比
べ

て
、
環
境
条
件
の
影
響
を
受

け
に
く
く
、
連
続
的
に
信
号

ダンプトラック

ホイール 本開発品

粉砕
ローラ

粉砕機（堅型ミル）

つ
に
異
な
る
周
波

数
が
割
り
当
て
ら

れ
て
お
り
、
設
定

や
調
整
が
不
要
。

投
光
周
波
数
の
発

光
パ
タ
ー
ン
は
は

６
万
５
０
０
０
通

り
あ
り
、
何
十
台

使
っ
て
も
同
一
周

波
数
に
な
る
可
能

性
は
限
り
な
く
低

く
な
っ
て
い
る
。

そ
れ
で
い
て
、
従

重負荷用電磁接触器

高頻度開閉能力を持った
クラッパー形電磁接触器
AC200～550V 80～600A
DC100～220V 80～600A

2024年10月から社名を変更しました

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス

新
製
品
・
サ
ー
ビ
ス



（3）　　　２０２５年（令和７年）３月１２日

■�日立産機システム、情報誌「VoltAge21」 
vol.139 2025年3月号を掲載

　日立産機システムは、情報誌「VoltAge21」の最新
号となるvol.139�2025年3月号を公開した。
　ユーザー紹介となる「躍進する企業を訪ねて」は大
成ラミックUSAを取り上げているほか、「お客様を
支えるサービスエンジニア達」では逢坂サービスステ
ーションの取り組みをレポートしている。そのほか新
製品紹介や東京国際包装展レポートなどを掲載してい
る。

■�アドバンテック、福岡県直方市の直方事業所で
県内の女子中高生を職場見学会に招待

　アドバンテックは、3月8日の国際女性デーに合わ
せ、福岡県が女子中高生をターゲットに取り組んでい
る「ガールズテックプログラム」を開催。福岡県直方
市の直方事業所に女子中高生を招待して、「女性が働
くこと」について意見交換した。
　イベントでは、会社紹介と半導体、電子機器につい
て紹介し、工場とショールームを見学した後、「働く
女性」をテーマに、同社の女性社員を交えてディスカ
ッションを行った。

■�オプテックス、住宅DXのCoLife社と協業 
　オプテックスとCoLife（コーライフ）は、自動ド
アソリューション「OMNICITY」と住宅の維持管理
のためのオペレーションシステム「iecon（イエコ
ン）」の機能連携や各種アクセスコントロールに適応
するアプリとシステム開発、新サービスの創出など事
業拡大に向けて協業を開始する。
　自動ドアセンサ大手のオプテックスと住宅業界の�
DX�推進サービスを展開するCoLife�がタッグを組む
ことでスマートエントランスサービスの拡大の加速を
目指す。

■�北陽電機、測域センサ屋外仕様のセレクション
ガイドを公開

　北陽電機は、選択肢を選んでいくと要望通りの製品
にたどり着ける「セレクションガイド」について、屋
外仕様センサ版を公開した。
　「測域センサを検討しているけど、どの型式を選ん
だらいいか分からない」という声に対し、ユーザー自
身で仕様を選択していくと最適な製品が導き出されて
くる。屋外仕様のエリア設定タイプとデータ出力タイ
プのそれぞれに対応したガイドを用意している。

■�北陽電機、まんがで分かる制御機器Season3 
第10話「3D測域センサって？？」公開

　北陽電機は、制御機器の知識についてまんがを織り
込みながら学んでいくコンテンツ「まんがで分かる制
御機器」について、Season3「測域センサ　データ出
力タイプ編」の第10話「3D測域センサって？？」を
公開した。
　段差につまずき、ライアン先生に助けられ、目がハ
ートのレイコさん。そんなことはお構いなしに、真面
目なカナちゃんはロボットを動かしているときに、段

■�富士電機、Storiesに「日本初の水素ハイブリ
ッド船が船舶のミライを変える」記事公開

　富士電機は、Storiesに「船からのCO2排出を止め
ろ！日本初の水素ハイブリッド船が船舶のミライを変
える」の記事を公開した。
　日本初の〝ハイブリッド旅客船〟「HANARIA
（ハナリア）」は、水素燃料電池、バイオディーゼル
発電機、リチウムイオンバッテリを動力源としてい
る。水素供給システムの心臓部に当たる水素監視制御
装置には富士電機の製品が使われており、記事では、
その誕生の経緯と開発の裏側について、商船三井テク
ノトレードと同社の担当者のインタビューとなってい
る。

■�東芝、Toshiba Clipに記事公開「空を見える
化するために。技術と誠実さで未来の安全イン
フラを築く」
　東芝は、Toshiba�ClipのVoices最前線の現場で課題
に挑戦する人々の声に、気象データサービス「空を見
える化するために。技術と誠実さで未来の安全インフ
ラを築く～理念ストーリー�We�are�Toshiba～」を公
開した。気象データサービス事業の最前線で解析技術
の開発に挑み、社会の防災・減災を見据える研究者の
思いを紹介している。

■�安川電機、技術論文「ロボットマニピュレーシ
ョンのためのべイズ最適化による作業対象物の
探索時間短縮」公開
　安川電機は、技術論文「ロボットマニピュレーショ
ンのためのべイズ最適化による作業対象物の探索時間
短縮」を公開した。
　論文では、ロボットが広い作業空間内の対象の位置
を短時間で特定し，タスクを効率的に実行できるよう
にすることを目的に、対象の探索を2次元ブラックボ
ックス最適化問題の一種として定式化し，ガウス過程
を用いたベイズ最適化に基づくサンプル効率の高い探
索アルゴリズムを提案している。

■�横河電機、横河技報「Vol.67 No.1技術報告 
特集号」発行

　横河電機は、横河技報の「Vol.67�No.1技術報告特
集号」を発行した。
　技術報告を特集し、「電池開発と車にとってのCO2
低減の最新動向」をはじめ、「微小磁場分布計測によ

化し一元的に把握し、大量注文でも納期と価格を即時
提示し、購買担当者の探す手間、見積もり待ち時間と
いったムダ削減と短納期で大幅な時間削減が可能にな
る。

■�カワダロボティクス、NEXTAGEに衝突検出
システム「NX-CDS」オプション追加

　カワダロボティクスは、双腕協働ロボット
「NEXTAGE」について、新オプションとして衝突
検出システム「NX-CDS」を追加した。
　同システムは、腰軸に装着し、衝突を検出した際に
ロボットを安全に停止させるもの。動作プログラムに
組み込むことで、ロボットのアームなどが何かに接触
した際に即座に動作を停止する。食品業界などロボッ
トにあまり慣れていない作業現場で、万が一の際に迅
速に停止できるようにすることで、より安心・安全に
使えるようになる。

■�CKD「漫画でわかるCKD！」のVol.5「リチ
ウムイオン電池用巻回機」を公開

　CKDは、同社の製品を漫画で紹介する「漫画でわ
かるCKD！　あなたの近くにCKD！」について、
Vol.5「リチウムイオン電池用巻回機」を公開した。
　同社は、永年培った高精度巻き取り技術と異物対策
によって安全性を確保した電池づくりを実現するリチ
ウムイオン電池用巻回機を製造している。

■�椿本チエイン、SEMICON JAPAN 2024の
出展内容を紹介する「つばきバーチャルブー
ス」公開
　椿本チエインは、昨年12月に行われたSEMICON�
JAPAN�2024について、出展ブースをバーチャル空間
に再現し、その出展内容を紹介する「つばきバーチャ
ルブース」を公開した。

差があったらどうなるのか疑問に思います。そんな疑
問を解決する3D測域センサって？？

■�星和電機と岡山大学、次世代アルミニウムイオ
ン電池の正極炭素材料の設計指針を提案

　星和電機と岡山大学学術研究院環境生命自然科学学
域は、アルミニウムイオン電池（AIB）について、正
極に多孔質炭素を使うことで安全・低コスト・高容量
を実現できるという正極炭素材料の設計指針を発表・
提案した。
　AIBは環境負荷を低減しつつ経済的メリットを提供
できるが、放電容量が低く、高容量化が課題とされて
いる。両者は、アルミニウムの大きな理論体積容量
（リチウムの約４倍）に着目し、AIBの正極に用いる
多孔質炭素の物性、細孔特性を最適化できれば高容量
化、エネルギー効率の向上や長寿命化が期待できると
している。

■�シーシーエス、UV-LED硬化技術を紹介する
「技術情報ページ」を公開

　シーシーエスは、エネルギー効率が高く、環境に優
しい硬化プロセスを実現し、多くの産業分野での応用
が進んでいるUV-LED硬化技術について、その技術
情報や応用事例を紹介する「技術情報ページ」を公開
した。第１弾として「UV硬化とは？」「LED方式のメ
リットとは？」といった基本情報を掲載し、順次内容
を充実させていく。

■�ミ ス ミ 、 機 械 部 品 等 の 大 量 注 文 サ ー ビ ス
「D-JIT」のサービス提供範囲を欧州に拡大

　ミスミグループ本社は、機械部品などの生産間接材
の大量注文をワンクリックで可能にしたサービス
「D-JIT（ディージット）」について、欧州での提供
を開始した。
　同サービスは、国内外500社超のサプライヤー在庫
と工場の生産キャパシティーをサイバーネットワーク

る模造リチウムイ
オン電池の検出技
術」「電池電極W�
EB厚さ計ES-5」
「AC/DCスプリ
ットコア電流セン
サーCT1000S」
「デジタルエンタ
ープライズの実現
に向けた次世代統
合基幹業務システ
ム構築への取組」
などの技術論文と
新製品紹介を掲載
している。

　日東工業は、電気工事の仕事を
遊んで学べるオリジナル玩具「電
気工事カードゲーム」を発売した。
　電気工事業界や電気保安業界で
は入職率の低下や高齢化などによ
り、電気工事士の人材不足が課題
とされ、入職率の低下は業界への
認知度が低いことが原因として挙
げられている。
　それに対し同社は、業界認知と
理解を高めるため、2022年に電
気工事士を主役として描いた子ど
も向け絵本「電気工事士のおとう
さん」を発行し、重版するなど一
定の実績を挙げている。今回第2

弾として、全日本電気工事業工業
組合連合会との協力により、電気
工事の仕事を遊んで学べるオリジ
ナル玩具「電気工事カードゲー
ム」を制作・発売した。
　ゲームは、プレイヤーが電気工
事士となり、工具タイルとダイス
を手に、工事カードに書かれた工
事に取り組み、一番多くの得点を
稼いだ人が勝ちという内容。対象
年齢は10歳以上で、2～4人でプ
レイし、1�回のプレイ時間は10～
20分ほど。
　標準価格4000円（税別価格）
で販売する。

■�日東工業、「電気工事カードゲーム」発売�
電気工事の仕事を遊んで学べるオリジナルゲーム Topics

FA業界掲示板�FA業界掲示板� オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/topics/オートメーション新聞WEB URL付き記事はこちらから→https://www.automation-news.jp/category/topics/
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動作感知で自動点灯

フエニックス・コンタクトフエニックス・コンタクト

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/products/industrial-lighting-and-signal-lights

産業用LED照明「PLD」、積層信号灯「PSD－S」

　フエニックス・コンタクト
は、高効率な制御盤用の
LED照明「PLD E」シリー
ズ、防水性、防塵性をもつ産
業機械用照明「PLD M」シ
リーズ、産業機械やシステム
のさまざまな状態を速やかに
視覚と音声で伝達することの
できる積層信号灯「PSD－
S」シリーズ、さらに屋外で
の信号伝達用の信号灯まで、
多様な照明、信号灯機器を用
意している。
　制御盤照明「PLD E」シ
リーズは、回転および高品質レンズにより下部まで最適に照射可能で、24
～240VAC／DCの電源により世界中で使用できる。
　直列接続の電源ラインで省スペースにも寄与し、動作を感知し、自動的
に点灯、消灯できる型式がある。
　産業機械用照明「PLD M」シリーズは、幅22.5㍉㍍～、長さ190～1070
㍉㍍、回転可能で機械のコンパクト化にも対応し、IP54／IP67のクラス
100型式と、耐冷却液性、耐潤滑油性を有したIP67のクラス200型式の2種
類を用意している。
　積層信号灯「PSD－S」シリーズは、直径50㍉㍍および70㍉㍍の両方の
サイズの型式を用意し、いずれもバイヨネットロック式で、数秒での接続
が可能である。7色発光やIO－Link通信できるエレメントも用意してい
る。

電気設計の効率化と設計・製造連携を実現

EPLANEPLAN

https://blog.eplanjapan.co.jp/20190628

Eplanプラットフォーム

　Eplanの提供する「Eplan
プラットフォーム」は、電気
設計の効率化と設計から製造
までつながる特長によって世
界中の自動車産業・産業機器
・プラントなど多岐にわたる
業界で標準の電気設計ツール
として導入されている。総合
電気設計 C A D「 E p l a n 
Electr ic  P8」をはじめ、
2D/3D制御盤内レイアウト設
計「Eplan Pro Panel」、電
気設計部品ポータルサイト「Eplan Data Portal」、制御盤内デジタル配
線指示書「Eplan Smart Wiring」などのツール群で構成される。
　制御盤・装置の電気設計を効率的に行うための統合ソフトウエアとし
て、「線を引く」「番号を振る」「部品表（BOM）などのレポートを別
途作成する」といった手作業を自動化して設計業務を効率化し、人件費や
作業時間、エラーの削減を可能にする。
　また、設計から製造、メンテナンスまで、全てがつながるエンジニアリ
ングを実現。設計データは全て同一のプラットフォームに集めて一元管理
され、ユーザーはそのデータを使用して常に「１つ」のオリジナルデータ
を全員で共有。各工程がそれぞれにデータを活用して業務効率化につなげ
られる。
　さまざまなPLMシステムともつながり、シームレスなデータ連携によ
ってビジネスプロセスをスムーズにし、作業効率、データ管理の効率を向
上させることができる。

モデルチェンジで大幅進化

富士電機機器制御富士電機機器制御

https://www.fujielectric.co.jp/fcs/sc_next/

電磁接触器・電磁開閉器「SC－NEXT」シリーズ

　富士電機機器制御の電磁接
触器・電磁開閉器「SC－
NEXT」シリーズは、ベスト
セラーの現行品を35年ぶりに
モデルチェンジ。長寿命・高
信頼性を継承しながら外形を
小型化し大幅な進化を遂げ
た。
　幅寸法を最大28％サイズダ
ウンし業界最小クラスを実
現。補助接点も使用用途によ
って1～4極のバリエーション
から選べ、さらに38Aまで
PLCからのダイレクト駆動
ができるようになったことでリレーやICコイルが不要となり、制御盤の
さらなる省スペース化を可能にした。
　環境負荷低減・省エネ性能を大幅に向上し、開口部面積を70％低減して
粉塵など異物の内部侵入よる故障を防ぎ、安定稼働と長寿命化を実現。消
費電力も交流操作形で最大29％、直流操作形で最大73％低減した。接点や
コイルなどの消耗部品は交換可能な構造とし、より長く使い続けられるよ
うにした。構成するプラスチック材料も98％がリサイクル可能で、カーボ
ンニュートラルの実現に寄与する。
　また、IP20適合の端子カバーを標準装備して安全性を向上。製品正面
のQRコードから製品情報を容易に取得でき、形式と商品コードの同一化
により製品選定や発注もしやすく、保守・メンテ業務での利便性を高めて
いる。

制御盤間の中継をワンタッチ化

三菱電機エンジニアリング三菱電機エンジニアリング

https://www.mee.co.jp/kaisyaan/press/prs240528.html

ケーブル中継ユニット

　三菱電機エンジニアリング
「ケーブル中継ユニット」
は、制御盤間の配線作業を専
用ケーブルでワンタッチ化で
きるケーブル中継ユニット。
制御盤を設置・改造する際に
発生する各種課題を解決し、
作業の省力化・効率化が可能
となる。
　外部端子受けを汎用ねじ端
子台で行った場合、1本ずつ
ねじ端子を配線して、ダクト
の開閉があり、配線チェック
をしなければならなかった
が、同製品を使うことでMIL規格準拠の専用ケーブルでワンタッチで配
線でき、ダクトを開閉せず、配線チェックも要らず、扉も開閉しないので
異物混入リスクも少なくて済むようになる。シーケンサから制御盤間渡り
配線完了までの工数は、ケーブル中継ユニットを使うと、使わない時に比
べて99％削減できる。
　また、これまで制御盤増設に伴いケーブル長が不足した場合には機器の
再構成などの作業が発生していたが、同製品で機器間を中継することで既
設の構成そのままの状態でケーブル長を補うことを可能となり、機器の再
構成などの作業を解消できる。
　三菱電機製汎用シーケンサMELSEC向けFAグッズだが、一部、他社製
品との接続も可能となっている。

新しい接続体験を

フエニックス・コンタクトフエニックス・コンタクト

https://www.phoenixcontact.com/ja-jp/push-x-technology

端子台「XT・XTVシリーズ」

　フエニックス・コンタクト
社は、新しい接続技術である
Push－X（プッシュ－エッ
クス）テクノロジを搭載し
た、新製品端子台「XT・
XTVシリーズ」をリリース
した。
　独自のプリテンション構造
により、電線を軽く挿入する
だけでロックがかかり、力を
入れずに接続が可能である。
　この新しいテクノロジによ
って、手動配線の作業性改善
と、将来の自動配線にも活用
することができる。
　電線を接続した際に、オレンジ色のプッシュボタンが動作してロックを
知らせる「インジケータ機能」に加え、「カチッ」という音でも接続確認
ができる。
　「ボタンホールド機能」により、ドライバを離しても配線作業が可能に
なった。側面接続のXTVシリーズと上面接続のXTシリーズで、0.5～16
平方㍍まで広い電線径をカバーする。また、従来のPush－in式PT端子台
やスプリング式ST端子台とも、ブリッジバーやマーキングなどのアクセ
サリは共用可能である。
　進化した新接続技術Push－Xテクノロジを搭載した製品は、今後もラ
インアップを拡大していく予定である。

熟練技術者の「最適な配線」再現

ECADソリューションズECADソリューションズ

https://www.ecad-sol.com/product/wire-cam-dx/

盤製造支援システム「WIRE CAM DX」

　ECADソリューションズの
盤製造支援システム「WIRE 
CAM DX」は、設計図面か
ら盤の製作情報を作成できる
シミュレーションソフトウエ
ア。人の手に頼らざるを得な
かった組み立て配線工程など
をデジタル化し、熟練技術者
以外の人でもソフトウエアが
作業をサポートし、効率化や
人手不足解消に寄与する。
　ソフトウエア上で配線ルー
ト設計を行い、最適な配線を
自動計算。これまで技術者が
現場で検討し、判断していたノウハウをデータとして作成、保存、再利用
ができ、技術継承の悩み解決に貢献する。
　チューブプリンター、電線切断機など主要な電線加工機とも連携してプ
ロセスの機械化を実現。ライオンパワー、小寺電子製作所、シーティーケ
イ、マックス、壬生電機製作所、KOMAX、シュロニガーなどさまざま
な加工機と連携し、加工情報の手入力作業を削減できる。
　また、モニターによる指示で初心者でも作業を可能とする。PC画面上
に配線ルートや部品取り付け位置が表示され、作業完了時には「完了」の
マーキングも行うことができ、分かりやすい作業指示で非技術者でも短時
間で正確、バラツキのない高品質の作業が可能となる。
　ECAD DCX／dio図面、DXF、DWG、PDF、TIFFなど多様なデータ
を取り込むことができ、ECADがない現場でも使うことができる。
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電線加工を完全自動化

リタールリタール

https://www.rittal.com/jp-ja/products/PGRP18861RAS1/PGRP18864RAS1/PG23020101RAS2

全自動電線加工機「ワイヤターミナル WT C」

　リタールの全自動電線加工
機「ワイヤターミナル WT 
C」は、設計段階で作成した
配線データを使って電線加工
を自動で行い、設計から電線
加工、配線作業までの工程を
連携してプロセスを最適化。
盤製造時間の半分を占める電
線加工と配線作業を効率化
し、手動加工に比べて8倍速
い作業工程を実現する。
　最大36種類、断面積0.5～6
平方㍉㍍の電線を、手動での
操作が一切要らずに完全な自
動運転で加工可能。
　必要な電線を自動供給し、これまで手作業で行っていた4つの作業を完
全自動化。切断では設計通りの電線を選択して切断。切断長は150～1万㍉
㍍まで対応している。
　印字は被覆へ線番を直接印字し、マークチューブが不要。被覆剥きは素
早く正確に処理し、剥き＋圧着、全剥き、半剥きに対応。圧着はフェルー
ル端子に対応し、WT C10では10種類のフェルールに、WT C5では5種類
に対応している。
　加工完了後は、ワイヤレールシステムで加工済み電線をレールにまとめ
て収納でき、レールは15連装、最大2100本の電線を収納できる。またチェ
ーンバンドルモジュールで、案件ごとに加工済み電線をテープで束ねて排
出も可能となっている。

リモート監視で保安業務を効率化

三菱電機三菱電機

https://www.mitsubishielectric.co.jp/news/2025/0218-b.html

受配電設備向けスマート保安サービス

　三菱電機は、受配電設備を
遠隔監視して取得したデータ
を活用することで、保安業務
を効率化する「受配電設備向
けスマート保安サービス」を
4月1日から発売する。同社製
受配電設備のうち高圧配電盤
を対象にサービスを開始す
る。
　同サービスは、受配電設備
内に設置したカメラで設備内
の状態を撮影し、温湿度セン
サや塵埃センサで設備内の温
度や湿度、汚損量データを取
得し、SCADAで収集、解析し、パソコンやスマートフォン等を通じて場
所や時間を選ばずに遠隔で常時監視。
　結露発生の予兆を検知し、発生前に通知・通知を受けた保守員が受配電
設備内のヒーターや除湿器を動作させて結露を未然に回避し、地絡や短絡
などの事故発生を未然に防いだり、ガス、塵埃、音などのさまざまなセン
サから得られたデータに対して劣化診断技術などを応用して受配電設備の
余寿命を診断。人手で実施していた法定点検や自主点検業務を効率化し、
計画的で適切なタイミングでの設備メンテナンスや更新ができるようにな
っている。
　受配電システム製作所（香川県丸亀市）で自社製受配電設備を対象に社
内実証を行い、それをもとに行政に高圧配電盤の定期点検周期延長を申請
した結果、定期点検周期の1年から最長6年への延長が承認された。

レバー操作で結線が容易

ワゴジャパンワゴジャパン

https://www.wago.co.jp/products/terminal/topjobs/

レバー操作タイプ端子台「TOPJOB S」

　ワゴジャパンのレバー操作
タイプ端子台「TOPJOB 
S」は、レバー操作による簡
単結線で制御盤の配線作業を
大幅に効率化する。
　TOPJOB Sは、プッシュ
・イン接続技術のPush－in 
CAGE CLAMPによって単
線、より線、フェルール付電
線に対応。
　レバー操作式でレバーを上
げて、電線を差し込み、レバ
ーを下げるだけの3ステップ
で結線が完了。結線作業の時
間も大幅に短縮し、トータル作業時間ではねじ式に比べて約40％削減でき
る。
　ねじ端子台に比べて端子幅が半分になり、制御盤などのボックスサイズ
を小型化し、設置面積も小さくでき、省スペース化とコストダウンも可
能。
　作業ミスの低減にも有効で、レバー位置によってスプリングの開閉状態
が一目で分かり、締め忘れを防止。またIEC／EN規格の振動・衝撃試験
や引っ張り試験にも合格し、振動に強く、ゆるまずに安心。ねじ締めのよ
うに定期的なトルク管理や増し締め作業も要らず、メンテナンスの手間を
大きく減らすことができる。
　レバー操作タイプ以外にも、ドライバ操作タイプ、プッシュボタン操作
タイプもそろえており、用途に合わせて選ぶことができる。

制御盤DX特集　主要各社の製品紹介
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ビルディングオートメーションに新たな風を吹き込む
WAGO Next Sustainable IoT

ワゴジャパンワゴジャパン
FAトップインタビュー

次世代のWELLESSへ
～建築物に求められるものさしの変化～

　―ビルディングオートメーションの最近のトレン
ドについて。
　以前から省エネやZEBが注目されていますが、こ
こ5、6年前頃からビルで働く人々のことを考えたシス
テム、今でいう「WELLESS」を高めた建物に関心
が集まってきています。エネルギー消費を減らした上
で、人の健康面に配慮し、人にとっての理想的な空間
にいかに近づけていくかということが重視されるよう
になってきています。
　WELLESSを実現するための設備投資にもコスト
がかかることなので進みはゆっくりですが、それでも
少しずつ広がりを感じます。
　技術に関しても、ビルディングオートメーションの
世界では何十年も前からIoTの技術は採用されて自動
化が行われてきました。しかしコスト面の問題もあ
り、これまでは急激に技術が普及することはありませ
んでした。それが今、IoTやデジタル技術を積極的に
活用して最適な状態を実現しようという形に成熟して
きています。

IoTソリューションで快適な空間づくり

　―建物の進化ですね。
　当社も数年前からIoT向けに750シリーズのコント
ローラを提案し、ビルディングオートメーションの分
野では照明制御に力を注いでいました。しかし最近は

でのビルディングオートメーションとは異なる分野、
そして、違う視点での技術活用と仲間の力を借り、既
存の建設業界の考え方とは異なるアプローチで、
WELLESSの向上、付加価値を高めていきたい思っ
ています。

オープンソース活用で若者のチャレンジにも

　―外からの刺激も大切ですね。
　ワゴのコントローラはLinux環境によるオープンソ
ースでの開発が可能であり、Node－REDやPythonで
プログラミングができます。こうしたオープンソース
を使うことによって、将来の若い世代が活躍できる環
境づくりも意識しています。
　また当社のプログラミングツールは、国際標準規格
IEC61131－3に準拠したCODESYSを採用しています
ので、誰でも覚えてプログラミングが可能です。大学
の建築学科というと、どちらかというと建屋の構造の
話になりがちですが、大学時代から国際標準規格のツ
ール使用し新しい技術でどんな快適なビルを作るかを
若い人に考えてもらったら、面白いものを考えつくの
ではないかと思ったりもします。

WAGOセミナールームで使用している
コントローラのモジュール構成

ビルディングオートメーションも次の時代へ
～Connected IoT Solution～

　―今後に向けて。
　ZEBとWELLESSに向けたビルディングオートメ
ーションへの取り組みは、空調や照明の制御からはじ
まり、ブラインドの開閉制御などへと範囲を広げ、設
備メーカーと連携して進めています。ブラインドの制
御はあまり目立ちませんが、照明制御と連携し室内の
明るさを制御し、かつ空調制御と連携し室内の空気調
和によりの省エネにもつながる重要なものです。
　一方で、「ZEBとWELLESSを実現するにはワゴ
のコントローラが一番便利である」という認知が低
く、それをもっと広げていかなければいけません。今
後は、ワゴのコントローラで何ができ、どんなことが
可能になるのかということを具体的にアピールしてい
こうと思っています。今は、さまざまなメーカーと共
同開発を通じて技術は蓄積できている状態。これから
はそこで得た技術やソリューションをお客さまに向け
て建設的な提案を進めていきます。

標準装備、BACnet／IPに関しては最初から実装して
いるコントローラタイプもあり、上位システムや周辺
システムとの接続に便利です。
　既築ビルに対して、既にいろんな機器で構成されて
いるネットワークにもゲートウェイとして使用できる
ケースもあり、新築ビルの場合は設計段階からゲート
ウェイまたはコントローラとして選定されることも多
くなりました。
　大抵の場合、初めはお客さまもさまざまな機能を希
望しますが、具体的になっていくに従って予算が厳し
くなって機能は削られていきます。たとえ初めから実
装できたとしても、使用しない機能などが少なからず
あります。
　導入時は必要最低限の機能を組み込んで、数年後に
お客さまからのご希望を確認し、利便性を考慮した機
能拡張や単純なデータ収集機能から本格的なモニタリ
ングシステムに切り替えをすることも可能です。それ
は運用に合わせて柔軟に対応でき、そうした提案を進
めています。

EnOceanアライアンスメンバーと協業

　―御社だけで実現できるものですか？
　さらに、お客さまがビルに求めているもの、必要な
機能を実現できるようにするため、他社とのコラボレ
ーションを強化しています。それが引き出しを増やす
ということです。特に力を入れているのが、
EnOceanのアライアンスメンバーとの協業です。
　EnOceanは、エネルギーハーベスティングを利用
した低消費電力の無線通信で、ビルや建設業に特化し
ている訳ではありませんが、世界ではビルディングオ
ートメーションには多く使われている技術です。スイ
ッチやセンサ用に別途、電源配線をする必要がなく、
最近だと、個室トイレの在室を検知して表示するもの
などにもEnOceanが使われています。
　EnOceanアライアンスメンバーは、バッテリレス
のスイッチやセンサを使った無線通信技術を活用し
て、次々と新しい製品を開発している仲間です。今ま

照明制御だけでなく、空調やその他のITシステムと
の連携も進めています。
　例えば、空調では既に大手空調メーカーをはじめ、
数社の空調システムとBACnet／IP、Modbus TCPに
よる接続を実現し、実案件にも導入され付加価値の向
上に貢献しています。
　それ以外にも、ビルの照明や空調制御のシステムと
会議室の予約や来客管理システムを連携し、社員が
ICカードの社員証をタッチしたらその情報を基に空
いている会議室を予約し、時間になるとその部屋の空
調や照明を動かして快適な空間にする制御や、使用後
には人感センサで全員の退室を確認し、自動で照明の
消灯や空調の停止をする機能などに取り組んでいま
す。
　お客さまに来社専用のQRコードを発行し、会社の
受付でQRコードをカメラにかざしてもらい、面会者
にお客さまが到着した旨の通知がいくようにするな
ど、IoTシステムとの連携を試験的に進めたケースも
あります。
　お客さまがビルに求めるオートメーションはそれぞ
れに異なります。これから先のビルの姿を見せるため
にも「こういうことができますよ」という引き出しを
数多く持っていることは大切。照明に限らず先進的な
IoTソリューションの引き出しを増やしているところ
です。

ゲートウェイコントローラとしての役目

　―御社のコントローラの特徴について。
　空調や照明の制御、ブラインドの開閉、エネルギー
消費電力や室内環境のモニタリング、入退室の管理な
ど、IoTでできることは数多くあります。しかし空調
は空調の、照明は照明の、それ以外ならそれ以外に別
々の通信プロトコルがあり、基本的には建物に導入さ
れている設備には互換性がなく、別々のシステムをつ
なげるという苦労があります。
　従来、それらのシステムを接続しようとするとゲー
トウェイサーバなどを利用しているケースもありまし
たが、実現しようとするとコストが膨らみ、予算が厳
しいという現実があります。
　それに対し当社のコントローラは、さまざまな通信
プロトコルの対応が可能であり、MODBUS／TCPは

https://www.wago.co.jp/

　都市部の再開発や老朽化した設備の更新などで盛り上がりを見せるビルディングオートメーショ
ン。IoTやデジタル技術を活用したZEBや省エネへの取り組みは一般的になり、最近ではさらにビル
の評価を高めるため、人に優しい快適な環境を提供する「WELLESS」に取り組むケースも出てきて
います。
　ワゴジャパンは、オープンソースでの開発が可能なコントローラおよびコンピュータのラインアッ
プもあり、照明制御の「DALI」に加え、エネルギーハーベスティングを利用した低消費電力無線
「EnOcean」などのIoT技術・デジタル技術を活用し、ビルディングオートメーションに新たな風を
吹き込もうとしています。ワゴジャパンのソリューションセールスプロダクトマネージメントアシス
タントマネージャー・松田慎二氏に話を聞きました。

ワゴジャパン
　ソリューションセールスプロダクトマネージメント　
　アシスタントマネージャー

松田　慎二氏



（7）　　　２０２５年（令和７年）３月１２日

著者　越智　稔（おち・みのる）
東洋電装株式会社　制御盤システム事業事業部長
　1984年愛媛県生まれ。制御盤の設計としてキャリアをスタートし、
13年間エンジニアとして国内向けだけでなく海外向けのプラント関係
制御設計およびシステム開発経験がある。PLC-HMI-SCADAの開発
経験も多く、ロックウェル・オートメーションやシーメンスの開発経
験と複数カ国の現地でのコミッショニングを経て技術力を高めた。さ
らに欧州向けのIEC60204-1に準拠した設計によるCEマーク取得パネ
ル、UL508Aに準拠したUL認証パネル設計を多く行った経験があ
る。現在は制御盤製造の事業運営と自社DX推進および中小製造業の
DX推進をサポートする新規事業を産官学連携で立ち上げ、システム
開発統括およびフィールドサポートを行っている。

必要なデータに着目し抽出
製造業における真のDX人材とは「仮説を立てられる人」

⑤

ＤＸで変わるまでＤＸで変わるまで
中小製造業が

前
回
、
７
つ
の
ム
ダ
の
う

ち
の
３
つ
の
ム
ダ
に
デ
ジ
タ

ル
の
力
を
導
入
す
る
と
ど
う

パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
す
る
か
を
ご

紹
介
し
ま
し
た
が
、
い
か
が

で
し
た
で
し
ょ
う
か
。
つ
く

り
過
ぎ
の
ム
ダ
で
は
ム
ダ
の

発
生
の
瞬
間
の
見
え
る
化

（
部
門
間
の
生
産
進
捗
の
見

え
る
化
）
、
手
待
ち
の
ム
ダ

で
は
発
生
し
た
ム
ダ
の
活

用
、
運
搬
の
ム
ダ
で
は
、
こ

れ
ま
で
見
え
に
く
か
っ
た
ト

ラ
ッ
ク
で
の
運
搬
の
ム
ダ
の

効
率
化
、
工
場
内
物
流
で
の

自
動
化
な
ど
に
よ
る
パ
ワ
ー

ア
ッ
プ
の
話
を
さ
せ
て
戴
き

ま
し
た
。
お
役
に
立
て
た
情

報
は
あ
り
ま
し
た
で
し
ょ
う

か
。
今
回
は
残
り
の
４
つ
の

う
ち
の
２
つ
の
ム
ダ
の
パ
ワ

ー
ア
ッ
プ
に
つ
い
て
お
話
し

い
た
し
ま
す
。

④
加
工
そ
の
も
の
の
ム
ダ
　

「
加
工
そ
の
も
の
の
ム
ダ
」

と
は
お
客
さ
ま
が
評
価
し
て

く
れ
な
い
仕
事
、
す
な
わ
ち

代
金
が
支
払
わ
れ
な
い
仕
事

を
し
て
い
る
こ
と
を
指
し
ま

す
。
例
え
ば
、
受
注
が
決
ま

っ
て
生
産
を
始
め
た
の
は
い

い
が
、
想
定
を
超
え
て
不
良

が
多
く
発
生
し
た
の
で
検
査

を
追
加
し
た
、
と
い
っ
た
場

合
の
追
加
の
検
査
や
手
直
し

の
費
用
は
当
然
の
こ
と
で
す

一
般
社
団
法
人
日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

　
改
善
の
実
行
を
通
じ
て
日
本
を
さ
ら
に
よ
く
す
る
こ
と
を

目
指
し
、
２
０
１
９
年
６
月
に
設
立
。
企
業
間
ビ
ジ
ネ
ス
の

マ
ッ
チ
ン
グ
か
ら
問
題
・
課
題
へ
の
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提

供
、
新
た
な
技
術
や
素
材
へ
の
情
報
提
供
、
そ
れ
ら
の
基
礎

と
な
る
企
業
間
の
ワ
イ
ワ
イ
ガ
ヤ

ガ
ヤ
な
ど
勉
強
会
、
セ
ミ
ナ
ー
・

ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
、
工
場
見
学

会
、
公
開
カ
イ
ゼ
ン
指
導
会
な
ど

を
行
っ
て
い
る
。

■
詳
細
・
入
会
は
こ
ち
ら
　

https://www.kaizenproject.
jp/

早
め
多
め
に
買
っ
た
り
作
っ

た
り
さ
れ
る
傾
向
が
あ
る
か

ら
で
す
。
そ
れ
と
も
う
一

つ
、
品
質
や
設
備
な
ど
に
問

題
が
あ
っ
て
も
、
在
庫
が
あ

る
と
そ
の
場
の
対
応
が
で
き

る
の
で
顕
在
化
せ
ず
、
本
質

的
な
対
応
が
で
き
な
く
な
る

と
い
う
理
由
で
す
。
つ
ま
り

在
庫
は
も
ち
ろ
ん
適
正
量
を

持
つ
こ
と
は
必
要
で
す
が
、

不
必
要
に
多
く
持
た
な
い
よ

う
に
す
る
こ
と
が
大
切
で

す
。

　
担
当
者
が
早
め
多
め
に
買

っ
た
り
作
っ
た
り
す
る
理
由

と
し
て
、
切
れ
る
こ
と
が
心

配
だ
か
ら
と
い
う
こ
と
も
あ

り
ま
す
が
、
部
品
や
材
料
の

入
出
庫
の
記
録
を
手
書
き
で

し
て
い
る
の
で
、
記
録
忘
れ

や
集
計
の
遅
れ
な
ど
で
在
庫

管
理
が
正
確
に
行
わ
れ
て
い

な
い
と
い
う
事
情
も
あ
る
も

の
で
す
。
し
か
し
バ
ー
コ
ー

ド
を
使
っ
た
デ
ジ
タ
ル
管
理

を
導
入
す
る
こ
と
で
、
在
庫

数
の
記
録
が
正
確
に
な
り
、

更
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
各
部

門
の
在
庫
量
と
発
注
数
が
一

目
で
分
か
る
よ
う
に
な
り
ま

す
。
そ
の
結
果
、
部
門
間
で

の
連
携
も
可
能
に
な
り
、
安

全
在
庫
の
削
減
を
し
た
り
、

ロ
ッ
ト
サ
イ
ズ
を
縮
小
し
た

り
あ
る
い
は
共
通
の
部
品
を

ギ
リ
ギ
リ
ま
で
減
ら
す
等
の

カ
イ
ゼ
ン
を
し
て
在
庫
を
大

幅
に
削
減
す
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
モ
ノ
の
移
動
で
時
々

刻
々
変
動
す
る
数
を
デ
ジ
タ

ル
化
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
と

ら
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
こ

と
で
、
ア
ナ
ロ
グ
時
代
の
限

界
を
超
え
て
「
在
庫
の
ム

ダ
」
を
減
ら
す
こ
と
が
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
ま
た

季
節
変
動
の
よ
う
な
情
報
を

織
り
込
む
こ
と
で
更
に
精
度

の
高
い
在
庫
管
理
が
で
き
ま

す
。

　
次
回
は
最
後
の
二
つ
、

「
動
作
の
ム
ダ
」
と
「
不
良

を
作
る
ム
ダ
」
に
つ
い
て
ご

説
明
い
た
し
ま
す
。
ど
ん
な

内
容
に
な
る
か
？
　
想
像
し

て
み
て
く
だ
さ
い
。
お
楽
し

み
に
！

こ
れ
か
ら
の
日
本
式
デ
ジ
タ
ル
化
⑱

日
本
カ
イ
ゼ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
　
会
長
　
柿
内
幸
夫 第19回

新
し
い

考
え
方

づ
く
り
の

モ
ノ

が
お
客
様
に
請
求
で
き
ま
せ

ん
。
す
ぐ
に
カ
イ
ゼ
ン
し
て

当
初
の
営
業
見
積
通
り
の
作

業
に
戻
す
べ
き
で
す
が
、
機

敏
な
対
応
が
で
き
ず
ズ
ル
ズ

ル
と
余
分
な
仕
事
が
続
い
て

い
る
状
況
を
み
か
け
ま
す
。

こ
の
ま
ま
だ
と
利
益
が
減
る

ど
こ
ろ
か
赤
字
に
な
り
か
ね

ま
せ
ん
。
し
か
し
製
造
部
門

は
不
良
を
流
出
さ
せ
な
い
こ

と
で
頭
が
い
っ
ぱ
い
で
、
当

初
の
営
業
見
積
で
想
定
し
た

利
益
が
出
て
い
な
い
と
い
っ

た
こ
と
に
ま
で
気
が
回
ら
な

い
と
い
う
こ
と
は
多
い
の
で

す
。
極
端
な
事
例
で
は
、
こ

の
状
況
が
長
引
い
た
結
果
、

こ
の
あ
っ
て
は
な
ら
な
い
検

査
が
標
準
作
業
と
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
た
と
い
う
ケ
ー
ス

【
略
歴
】
柿
内
幸
夫

１
９
５
１
年
東
京
生
ま
れ
。

（
株
）
柿
内
幸
夫
技
術
士
事
務
所
　
所
長
と
し
て
モ
ノ
づ

く
り
の
改
善
を
通
じ
て
、
世
界
中
で
実
践
し
て
い
る
。
日

本
経
団
連
の
研
修
講
師
も
務
め
る
。
経
済
産
業
省
先
進
技

術
マ
イ
ス
タ
ー
（
平
成
29
年
度
）
、
柿
内
幸
夫
技
術
士
事

務
所
所
長
　
改
善
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
、
工
学
博
士
　
技
術

士
（
経
営
工
学
）
、
多
摩
大
学
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
客
員

教
授
、
慶
應
義
塾
大
学
大
学
院
ビ
ジ
ネ
ス
ス
ク
ー
ル
（
Ｋ

Ｂ
Ｓ
）
特
別
招
聘
教
授
（
２
０
１
１
〜
２
０
１
６
）
、
静

岡
大
学
客
員
教
授
。
著
書
「
カ
イ
ゼ
ン
４
・
０
―
ス
タ
ン

フ
ォ
ー
ド
発
企
業
に
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
」
「
儲

か
る
メ
ー
カ
ー

改
善
の
急
所
〈
１
０
１
項
〉
」
「
ち
ょ

こ
っ
と
改
善
が
企
業
を
変
え
る
：
大
き
な
変
革
を
実
現
す

る
42
の
ヒ
ン
ト
」
な
ど

も
あ
り
ま
し
た
。
一
方
、
営

業
部
門
も
現
在
の
生
産
の
状

況
が
営
業
見
積
時
と
比
較
し

て
ど
う
な
っ
て
い
る
か
を
知

る
機
会
は
ほ
と
ん
ど
な
い
で

し
ょ
う
。
こ
の
よ
う
な
事
態

を
避
け
る
た
め
に
、
生
産
デ

ー
タ
を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
か
か
っ
た
作

業
工
数
や
生
産
数
な
ど
を
使

っ
て
製
品
原
価
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
に
計
算
し
、
営
業
が
注

文
を
取
っ
た
時
の
見
積
価
格

の
原
価
と
比
較
を
し
て
赤
字

幅
の
大
き
い
製
品
を
自
動
的

に
リ
ス
ト
ア
ッ
プ
す
る
よ
う

に
し
て
お
く
と
、
問
題
が
見

え
る
化
さ
れ
カ
イ
ゼ
ン
す
る

優
先
順
位
が
明
確
に
な
り
、

大
き
な
損
失
と
な
る
こ
と
を

防
げ
ま
す
。

⑤
在
庫
の
ム
ダ
　
ナ
ゼ
在
庫

が
ム
ダ
な
の
か
？
の
理
由
で

す
が
、
在
庫
は
お
金
が
モ
ノ

に
変
わ
っ
た
も
の
で
あ
り
、

も
し
多
め
に
持
っ
て
そ
れ
が

製
品
に
な
ら
ず
そ
の
ま
ま
放

置
さ
れ
て
し
ま
う
と
使
っ
た

お
金
が
回
収
で
き
な
く
な
り

資
金
繰
り
に
も
影
響
が
出
る

か
ら
で
す
。
実
際
に
倉
庫
で

５
S
活
動
を
す
る
と
何
年
間

も
全
く
動
き
が
な
い
不
動
在

庫
が
大
量
に
見
つ
か
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
そ
の
原
因
の

一
つ
は
現
場
の
担
当
者
は
在

庫
が
切
れ
る
こ
と
を
恐
れ
る

が
、
逆
に
余
る
こ
と
は
恐
れ

な
い
と
い
う
こ
と
が
あ
り
、

　製造業のDXにおける課題は多くありま
す。人材不足や予算の制約などもそうです
が、DXの前提となる「データ」を集められ
ていない、もしくはデータはあるものの活用
できていないケースが挙げられるのではない
でしょうか。
　前回の記事では担当者に依存していた備品
の在庫管理・発注業務を誰でもできるように
した東洋電装の事例を紹介しました。
　では備品がなくなりそうなとき、発注すべ
き最適な数量やペースはどれくらいなのか。
DXの効果を飛躍的に高める「データドリブ
ン」の考え方について解説していきたいと思
います。感覚や経験ではなく、データに裏付
けられた合理的な判断によって経営判断をす
ることです。
　オートメーション新聞の読者の皆さんには
釈迦に説法ですが、製造業において在庫管理
は経営の肝です。自社製品を作るための部品
が尽きれば、工場は止まる。一方で多すぎれ
ば、経費の膨張につながります。管理や保管
のコストはばかになりません。
　多くの中小製造業ではこの在庫管理につい
て長年の経験や感覚に基づいて対応している
ように思います。私がお客さま企業を訪問す
る際は必ず、次のような質問を投げかけるよ
うにしています。
　「この部品は3か月に1回、10箱のペースで
注文しているそうですが、なぜ9箱や9.5箱で
はだめなのですか？」
　「今までこれで回ってきたから」という答
えもありますが、その個数が合っていること
もあれば、もっと効率的な発注の仕方が見つ
かることもあります。データの整理はDXの
前提になるだけでなく、AIによる機械学習
や自動化にも欠かせないため非常に重要で
す。データがそろった会社であれば、その基
盤を生かして新しい改善策やDXをどんどん
導入することができます。
　それでは集めたデータを基に、どのように
最適解を導き出すか。ここでも東洋電装の取
り組みを例題として紹介させてください。
　東洋電装では制御システムを構築するため
に必要な部品「タイマー」について、QRコ
ードを活用した在庫管理システムを新たにつ
くりました。ローコードアプリを自社開発
し、新たに入荷したときは「〇個入荷」、ス
トックを取り出した際は「〇個取り出し」
と、各従業員のスマートフォンから入力でき
るようにしました。面倒な仕様では現場に受
け入れてもらえないので、シンプルさを重視
しました。
　タイマーの在庫はこれまで、常に40個ほど
抱えている状態でした。なぜ40個なのかとい

う明確な根拠はなく、なんとなく「このくら
いあれば安心だよね」という雰囲気からだっ
たと思います。
　ここにQRコードの新システムで取得した
データを適用していきました。タイマーの入
荷・使用の状況を集計したところ、年に63個
しか使っておらず、繁忙期で一気に出庫され
る場合でも21個でした。ということは常時40
個も持っておく必要はなく、21個あればどん
なに多くの注文がきても枯渇することはない
ことに気がつきました。
　21個というのはあくまで生産に必要な分だ
けを考えた数字で、新型コロナウイルスのよ
うな異例の事態に備えてもう少し積み増すと
いう判断もあり得ます。加えて部品を発注し
てから届くまでのリードタイムもあるので、
それらを加味して最終的な水準を決めていく
ことになるでしょう。
　実は新たなQRコードの仕組みを通さなく
ても、既存の販売管理システムから今回と同
じデータを取ることはできました。ただ制御
盤だけで数百種類ある部品のなかから選ぶの
で、ものすごく手間がかかります。データの
海はあっても、データドリブンな意思決定が
できるほど整理されたデータではなかったで
す。データは存在するものの、可視化されて
いない＝何の価値もないデータは山のように
あるのではないでしょうか。
　今回はQRコードを使った従業員による入
力ということで、簡単な手法で価値のあるデ
ータを取り、見える化することができまし
た。タイマーはあらゆる制御盤に2～3個使わ
れることが多いため、管理する優先順位は高
かったです。
　しかしながらタイマーの大きさは手のひら
サイズ。「それが40個から21個に減ったから
と言って、大したスペースの削減にはつなが
らないだろう」という指摘もあるかもしれま
せん。確かにこの部品だけ見ればそうかもし
れませんが、まずは気づいて着手することが

何より重要なのです。他の部品、より大きな
部品や数百点の在庫管理に広げられれば、保
管コストをより大きく削減できるかもしれな
いからです。
　最適な在庫水準を疑う→データを取得して
検証する→実際に業務を変える。こうした一
連の「成功体験」ができれば、現場から次の
アイデアが出る可能性も大きく高まります。
小さなデータドリブンによる改善を重ねてい
き、気づいたら生産現場・会社全体が「スマ
ートファクトリー」に進化していた。それが
理想のDXだと思いませんか？　トップダウ
ンでITシステムを刷新するよりも、よっぽ
ど経済的で効果の高い手法だと信じていま
す。
　そもそも生産の現場では人手不足が深刻に
なっています。取り出したデータをもとに最
適な水準を決めるのにも、新たに担当者が必
要かもしれません。そこでAIを活用するの
も大きな選択肢になります。きれいなデータ
がそろいさえすれば、無料ツールレベルの
AIでも最適な個数を提案してくれるでしょ
う。東洋電装でも今後、在庫水準の判断に
AIを取り入れる検討も進めています。
　製造業におけるDX人材というのは、決し
て「最新のテクノロジーに精通している」と
いう要素に限りません。まずはどういったデ
ータに着目し、どう抽出し、データドリブン
による行動に落とし込むか。自社のプロセス
を理解し、そうした「仮説を立てられる」人
材こそが、現場を変えることができる真の
DX人材だと強く思います。
　仮説を立てないまま闇雲にデータを集め、
ふたを開けたら使えないものだったというこ
とは往々にしてあります。生産現場のどのデ
ータに注目すべきかは、日々の仕事のなかで
は気づきにくい面もあります。
　次回はどこにデータの価値があるのかに気
づくための手法「業務フローの言語化」につ
いて解説していきます。
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■�エア・ウォーター、神奈川県平塚市の湘南工
場に、半導体・電池材料開発の新研究棟が開
所

　エア・ウォーターグループのエア・ウォーター・パ
フォーマンスケミカルは、神奈川県平塚市の湘南工場
内に建設を進めてきた半導体・電池・機能材料開発の
中核拠点となる新研究棟「湘南イノベーションラボ」
が完成した。
　同社は、2021年に電材開発事業部、半導体材料な
どの機能化学品を製造する川崎化成工業、大東化学を
統合して発足。2023年には電池電極に用いる機能材
料を有するエア・ウォーター・ベルパールが合流し、
グループの中核企業として半導体、電池材料などの機
能化学品を製造している。
　新研究棟は、高度な半導体材料開発に不可欠なクリ
ーンルームを備え、微量金属分分析機器や開発品の機
能評価機器を拡充。川崎研究所と湘南研究所に分散し
ていた電子材料関連の研究資源を新研究棟に集約し、
開発品の生産技術向上、評価・分析の高度化を目指
し、商品化までのスピードアップを図る。
　またグループ内外の共同強研究を行う協業ゾーン、
コミュニケーションゾーンを設置し、意見交換を活発
化することでオープンイノベーションを推進する
　地上7階建てで建築面積は721平方㍍。延床面積は
4608平方㍍。総投資額は約28億円。

■�東邦チタニウム、神奈川県茅ヶ崎市の茅ヶ崎
工場に総合事務棟を建設

　東邦チタニウムは、神奈川県茅ヶ崎市の茅ヶ崎工場
に「総合事務棟」を建設する。
　建物規模は、鉄筋コンクリート造地上6階建。建築
面積は、12万5560平方㍍。延床面積56万7503平方
㍍。2024年5月着工。2025年12月竣工予定。ZEB認
証取得を予定している。

東海・北陸

■�ムトー精工、岐阜県各務原市のテックフォル
テ各務原に精密プラスチック部品製造の新工
場

　ムトー精工は、岐阜県各務原市のテックフォルテ各
務原工業団地に建設を進めていた新工場が竣工した。
　新工場は本社から直線距離で500㍍の工業団地「テ
ックフォルテ各務原」内に建設。完成後は、既存の本
社工場や岐阜工場も含めて生産品目を再編し、多種多
様な自動車用プラスチック部品の生産に対応する。物
流センターも統合し、生産や物流の効率化を図る。
　投資額は土地取得費用を含め約30億円。床面積は
9653平方㍍。

■�王子ネピア、大人用紙おむつ製造の富士宮工
場を閉鎖し、名古屋工場と福島工場での生産
へ切り替え

　王子ホールディングスのグループ会社の王子ネピア
は、福島工場と富士宮工場、名古屋工場で生産してい
る大人用紙おむつについて、2026年1月で富士宮工場
を閉鎖し、名古屋工場に新たに加工機を設置し、名古
屋工場と福島工場での生産に切り替える。

北海道・東北

■�ヤマセグループ、宮城県大崎市に新工場建設
　ヤマセグループは、宮城県大崎市にヤマセグループ
9番目となる新工場を建設する。
　同工場は、グループの部品事業の中核工場として、
自動車部品関係の増産対応などを行う予定。竣工時期
は2025年10月末を予定し、新規雇用は地域優先に進
める計画。敷地面積は6986平方㍍。鉄骨2階建で、建
築面積は2215平方㍍、延床面積は4539平方㍍。

関東・甲信越

■�オリンパス、長野県上伊那郡辰野町の長野事
業場に新棟「B棟」建設

　オリンパスは、医療機器の主要製造拠点のひとつで
ある長野県上伊那郡辰野町の長野事業場に新棟となる
B棟を建設する。
　長野事業場（長野オリンパスを含む）は、内視鏡製
品の医療用レンズや成型部品、電子部品など多種多様
な部品を製造している。今回、2024年秋に稼働を開始
したA棟に続き、新たにB棟を立ち上げ、2022年に分
社化したエビデントの敷地内に設置されている主要部
品の開発・製造機能を移管し、将来の事業拡大に備え
た生産能力を確保する。最新設備を備えた自社施設に
生産品目と機能を集約し、製造活動の強化を進める。
　B棟は、医療機器製造を担う安心・安全な建物仕
様、A棟との一体化と、IoT技術を活用した「見える
化」や効率化の推進、環境配慮と新しい働き方の導入
をコンセプトに建設する。地上2階建で、総延床面積
は1万7665平方㍍。

■�東レ、栃木県那須塩原市の那須工場でポリプ
ロピレンフィルム「トレファン」生産設備を
増強

　東レは、栃木県那須塩原市の那須工場でポリプロピ
レンフィルム「トレファン」の生産設備を増強する。
　同社は、先端電子部品の部素材であるxEV（車
載）向けフィルムコンデンサ用二軸延伸ポリプロピレ
ン（BOPP）フィルム「トレファン」の生産設備の増
設計画について、2024年12月に経済産業省から経済
安全保障推進法に基づく供給確保計画の認定を受け、
最大約30億円の助成などを受けることが決定した。
これにより新拠点となる那須工場に新規生産設備導入

工程との組み合わ
せにより、さまざ
まなリサイクル原
料への対応が可能
となる。
　新工場およびア
クトビー熊本工場
は、ともに2025
年7月頃の操業開
始を予定。建築面
積は、約500平方
㍍。2025年3月着
工。2025年7月操
業開始予定。投資
金額は、約3億円。

のための投資を実
施する。
　 生 産 設 備 は
2027年3月からの
供給開始を予定し
ており、今回の増
設で車載コンデン
サ用フィルムの生
産能力は、土浦工
場で進めている増
強分（2025年稼
働開始予定）も含
めた時点から約
34％拡大する計
画。

方㍍。投資金額は約80億円。

■�阿波製紙、徳島県小松島市に逆浸透膜（RO
膜）用支持体などの製造工場が完成

　阿波製紙は、徳島県小松島市に、海水の淡水化や純
水を製造する際に用いる逆浸透膜（RO膜）用支持体
などを製造する新工場が完成した。

九州・沖縄

■DOWAエコシステム、熊本県宇城市に貴金属
リサイクルの新工場

　DOWAホールディングスグループのDOWAエコシ
ステムは、熊本県宇城市の熊本工場内に建設中のアク
トビーリサイクリング熊本工場の建屋内に、エコシス
テムリサイクリング熊本工場を新設する。九州地区の
半導体産業を主な顧客として貴金属リサイクル事業を
展開する。
　エコシステムリサイクリングは同社が92%株式を持
ち、国内3工場体制で電子部品などのリサイクル原料
から、貴金属やレアメタル、ベースメタルなどの金属
リサイクルを行っている。新工場は国内4カ所目とな
る。建屋を共有するアクトビー熊本工場の破砕、選
別、プラスチックのペレット成形、RPF製造などの

■�アイシン、愛知県蒲郡市の蒲郡工場を閉鎖
　アイシンは、生産体制再編に伴い、2027年3月をも
って愛知県蒲郡市の蒲郡工場を閉鎖する。
　蒲郡工場は2004年5月設立。デフケース、オイルポ
ンプ、バルブボディなどオートマチックトランスミッ
ション用部品を製造しており、従業員数は約250人。
敷地面積は5万5871平方㍍。

近畿

■�鶴見製作所、京都府八幡市の京都工場にモー
タ生産棟が竣工

　鶴見製作所は、京都府八幡市の京都工場に新たにモ
ータ生産棟が竣工した。
　新棟は、敷地面積1万6370平方㍍、延床面積1万
3082平方㍍で、0.4～350㌔㍗の水中モータ組立設備
とモータ部品の加工設備（FMS）を備える。設備投
資額は約80億円。モータ内製化を実現し、さらに最
新加工設備の導入による生産効率の向上を図る。

中国・四国

■�スタンレー電気、広島県東広島市の広島製作
所内の新棟が竣工

　スタンレー電気は、自動車用ヘッドランプ、リアコ
ンビネーションランプなど自動車照明電装品の製造を
行う国内主力拠点のひとつである広島県東広島市の広
島製作所内に建設していた新棟が竣工した。
　同工場は、独自の生産革新活動にIT/DXを融合さ
せ、原価低減と品質向上の両立を実現可能としたもの
づくりにおいて他拠点をリードするモデル工場、多様
なニーズと将来のものづくりの変化にフレキシブルに
対応できる工場、地球環境ならびに地域社会との共生
を図るため、省エネ設備導入・物流集約・再生可能エ
ネルギー活用によるCO2削減、サステナブル材料を積
極的に活用するカーボンニュートラル推進工場を目指
している。
　敷地面積は2万5200平方㍍。延床面積は2万4354平

　IHIは、民間航空機用エンジン
の整備拠点である埼玉県鶴ヶ島市
の鶴ヶ島工場にPW1100G-JMエ
ンジンの部品修理を行う新棟を建
設する。
　航空エンジンは、約30万点超
の部品で構成し、20年以上の長
期にわたって運用され、厳しい品
質管理による整備が求められる。
民間航空機用エンジンの整備は、
世界各地の認定工場で行われ、航
空会社から搬入されたエンジン
は、整備工場で分解、洗浄、検
査、部品修理、組立・試運転を行

い、再び航空会社に戻される。こ
のうち部品修理は、簡易な修理は
各整備工場で行われるが、高度な
技術を要する修理は限られた拠点
が受注し修理を担当する。
　PW1100G-JMエンジンは、運
航規模拡大が続くエアバス社
A320neoに搭載されているエン
ジンで、鶴ヶ島工場はPW1100G-
JMエンジンの整備需要に対応す
るための拠点として建設され、
2021年6月の稼働を開始。新設さ
れる修理棟では同社が設計、製造
を手がける部品群を中心に世界中

の付加価値の高い部品修理を担
う。主な対象部品は、PW1100G-
JMのファンケース、ファンブレ
ード、IBR（統合回転翼／翼とロ
ーターディスクを一体化した部
品）など。
　新棟の延床面積は約8000平方
㍍で、2026年稼働開始を予定。
投資金額は約130億円。

■�IHI、民間航空機用エンジン整備拠点である�
埼玉県鶴ヶ島市の鶴ヶ島工場に新棟建設


